Conceptos Basicos
Quimica:

Rama de la ciencia que estudia las caracteristicas y composicion de todos los materiales, de los cambioes
éstos pueden sufrir, asi como las leyes que rigen dichos cambios

Cambio Fisico: Es cuando un cuerpo cambia su forma exterior, pero su composicién interna es la misma:
« Congelamiento del agua
e Romper un vidrio
« Destilar petréleo
e Mezclar agua y arena

Cambio Quimico: Es cuando cambia la estructura interna de una sustancia, por lo que se crea otra sustanc
diferente, generalmente debido a una combustién:

e Quemar una hoja
 Colorear una camisa
* Fermentar una fruta
* Fotosintesis
Ciencia: Conocimiento organizado que se ha reunido por medio del método cientifico
Compuesto: Sustancias puras formadas por uno o0 mas elementos combinados en proporciones fijas

Difusién: Es la propiedad de los gases de mezclarse facilmente entre ellos

Elemento: Sustancias fundamentales con las que se constituyen todas las cosas materiales. Estan formadc
por atomos

Energia: Capacidad para realizar un trabajo o transferir calor

Energia Cinética: Es la energia de un cuerpo en movimiento = % mv2

Energia Potencial: Energia almacenada que posee un cuerpo por su composicién quimica o por su posiciol
Estados de Agregacion: Forma en la que encontramos a un cuerpo.

E. Sdlido: Tiene forma y volumen definidos. Sus moléculas estan muy juntas

E. Liquido: Volumen definido. Adopta la forma del recipiente. Fluyen facilmente

E. Gaseoso: No poseen forma ni volumen definido. Sus moléculas estan separadas

Etapas evolutivas:

« Periodo Antiguo: Las primeras grandes civilizaciones aprendieron a combinar sustancias para obtener ot

como el vidrio y colorantes. Consideraban los 4 elementos como la base de todo (Agua, Tierra, Aire,
Fuego)



 Alquimia: Los cientificos se dedicaron a combinar sustancias para crear oro o el elixir de la vida

« latroquimica: Los alquimistas encontraron complicadas sustancias con facultades curativas

* Flogisto: Teoria en la que las sustancias contenian flogisto, y al hacer combustién, éstas lo perdian
» Quimica Moderna: Inicia con Antoine Lavoisier, en donde se crea la ley de la conservacion de la materia
Ley de la Conservacion de la Materia: La materia no se crea ni se destruye, solo se transforma

Ley de la Conservacion de la Energia: La energia no se crea ni se destruye, solo se transforma
Masa: Cantidad de materia que contiene un cuerpo

Materia: Es de lo que estan hechas todas las cosas en el Universo

Método Cientifico: Procedimiento que se sigue para realizar una investigacion cientifica:

« ldentificar y enunciar el problema

* Reunir datos concernientes al problema

* Realizar experimentos

 Analizar los datos y proponer soluciones posibles (hipotesis)

* Realizar el plan o efectuar experimentos

 Evaluar resultados (Formular hipétesis, teorias o leyes)

Mezcla: Composicidn de dos 0 mas sustancias en composicion variable

Mezcla Heterogénea: No presenta propiedades uniformes, se pueden distinguir sus componentes a simple
vista

Mezcla Homogénea: Composicion uniforme por la combinacién de sustancias
Miscibilidad: Propiedad de los liquidos mezclarse homogéneamente

Peso: Es la atraccion gravitacional de un cuerpo a otro

Ramas de la Quimica:

* Q. Organica: Estudio de sustancias que contienen Carbono

* Q. Inorganica: Estudia las sustancias que no contienen Carbono

* Q. Analitica: Estudia la composicion de la materia

* Fisico—Quimica: E. la estructura de las sustancias y la rapidez de sus cambios
* Biogquimica: Estudia las reacciones quimicas de los seres vivos

Solucién: Es una mezcla uniforme, tiene una composicién y apariencia uniforme
Sustancia Pura: Sustancia quimica individual que se compone integramente de una sola clase de materia

Viscosidad: Resistencia de los liquidos de fluir facilmente

El Atomo:



Protén: Particula subatémica, la cual tiene carga positiva y forma parte del nicleo del atomo
Neutrén: Particula eléctricamente neutra que se encuentra en el ndcleo junto al proton
Electron: Particula con carga negativa que ocupa el espacio que rodea al 4&tomo

Masa o Peso Atdmico: Promedio ponderado de las masas atdmicas de un atomo. Es la suma de los proton
mas los electrones. Se representa con la letra A

Numero Atdmico: Namero de protones que tiene un atomo. Se representa con una Z
Is6topo: Atomos de un elemento en particular que tienen diferente nimero de neutrones
lon: Particula con carga eléctrica que se forma cuando un atomo gana o pierde electrones.

Aniones: lon con carga negativa



Cationes: lones con carga positiva

Teoria Atdbmica de Dalton

» Todos los elementos estan formados por particulas diminutas e indivisibles llamadas atomos, que no se
pueden destruir

 Todos los atomos de un elemento son idénticos

» Todos los atomos de elementos mezclados en proporciones fijas forman compuestos

» Una reaccién quimica implica cambios

Ley de la Composicion Constante

Un compuesto siempre contiene elementos en ciertas proporciones definidas, y en ninguna otra combinacic

También se le llama ley de las proporciones definidas

Fue enunciada por Joseph Proust.

Ley de Proporciones Mltiples

Si dos elementos forman mas de un compuesto, las diferentes masas de los elementos que se combinan e
masa fija del segundo elemento guardan entre si una proporcion sencilla de nimeros enteros.

Es equivalente a:

N° de Protones
N° Atdbmico

N° de Electrones
Peso Atdmico — N° Atémico N° de Neutrones

Masa Molecular

Peso Molecular: Suma de las masas atdbmicas de cada atomo que compone una molécula. Por ejemplo:
(NH4)2S04

Nitrégeno = 14 x 2atomos = 28 uma

Hidrégeno =1 x4 x2 =8 uma

Azufre =32 x 1 =32 uma

Oxigeno = 16 x 4 = 64 uma

Total: . 132 uma

N° de Avogadro: Namero de particulas que hay en un mol. Es igual a 6.022 x 1023.

Mol: Un mol es igual a la suma de las masas atdbmicas de cada atomo que compone una molécula de un
compuesto. El nimero dado sera igual a un mol de ese compuesto. Por ejemplo

Calcular a cuantos gramos equivale un mol de NacCl



Na=23¢g

Cl=35.45g

Un mol de NaCl =58.45 g

También se puede calcular cuantos atomos de cada elemento hay en x moles de x compuesto. Por ejemplc
Calcular cuantos atomos de cada elemento hay en 3.35 moles de HCIO3:

Primero se hace una regla de proporcion:

3.35 moles = x a&tomos

1 mol = 6.022 x 1023

Se despeja la x, y se tiene que en un 3.35 moles hay 2.011 x 1024 atomos de x elemento

Por lo tanto,

El Hidrogeno posee 2.011 x 1024 atomos en 3.35 moles

El Cloro posee 2.011 x 10244tomos en 3.35 moles

El Oxigeno posee 6.05 x 10244atomos en 3.35 moles

Otro célculo que se puede hacer es cuantos moles son equivalentes a x gramos de un compuesto:
Calcular cuantos moles son:

37 g de HNO3

Primero se calcula el peso molecular:

H=1
N=14
03 = 48

Total =63 g =1 mol

37 g =.387 mol

NuUmeros Cuanticos

Numero Cuantico Principal

Los electrones de los &tomos se encuentran en niveles de energia o capas, las cuales aumentan de energi
medida que aumenta la distancia de éstos al nicleo del &tomo. Por ello, entre mas cercano esté el electrén

centro del &tomo, mas pequefia es su energia. Estos niimeros cuanticos se designan con nimeros enteros
letras. EI nUmero maximo de electrones que puede alojar un nivel esta dado por la funcién 2n2:



Nivel de Energia Maximo de electrones
1 (K) 2(1)2=2

2 (L) 2(2)2=8

3 (M) 2(3)2=18

4 (N) 2(4)2=32

El nimero cuantico principal determina la energia de un orbital.

Los electrones que llenan el dltimo nivel de energia de un atomo se conocen como electrones de valencia.
maximo numero de electrones que pueden ser admitidos en el Ultimo nivel es de ocho electrones, a excepc
de los atomos de Hidrégeno y Helio, cuyo maximo nimero de electrones de valencia es 2.

Los electrones de valencia son importantes porque éstos son los que participan en las reacciones quimicas
Numero Atomico Asimutal

Los niveles de energia se dividen a su vez en subniveles, que se designan por las letras s, p, d y f. Despué

subnivel f siguen en orden alfabético. Este nimero cuantico determina la forma del lugar en el que
probablemente se encuentra el electron. Cada subnivel puede alojar cierto nimero de electrones:

Subnivel Méaximo de electrones
S 2

P 6

D 10

f 14

NuUmero Cuéantico Magnético:

Los subniveles de energia a su vez estan divididos en orbitales, que representa una nube electronica con ft
determinada. . El nUmero cuantico magnético representa la orientaciéon del orbital. El subnivel s tiene 1
orbital, el p tiene 3, el d tiene 5y el f tiene 7. Cada subnivel puede aceptar dos electrones como maximo.
Representa el lugar en donde nos seria posible encontrar un electrén. Las formas de algunos de los orbital
son las siguientes:

Orbitales S:

Orbitales P

PX: PY: PZ:
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Los Orbitales d y f tienen formas mas complejas que seria dificil representar en papel, pero existen modelo
tridimensionales que permiten su facil interpretacion.

Numero Cuantico Spin:

Este nimero se representa con una flecha, ya sea sefialando hacia arriba o hacia abajo. Nos indica el sent
hacia donde se gira el electrén dentro del orbital.

Asi, los niUmeros cuanticos nos representa el lugar en el que encontraremos un electrén, y si por ejemplo
tenemos 4px !, quiere decir que el electron esta en el nivel de energia 4, se encuentra en el orbital p girand
sobre el eje de las x con un giro hacia arriba o positivo.

Principio de Exclusion de Pauli: Ningun electrén de un mismo atomo tiene sus cuatro nimeros cuanticos
iguales.

Llenado de Orbitales:

Para los primeros 18 elementos, los electrones van ocupando los orbitales empezando por el mas bajo nive
energia, y van llenando su capacidad antes de empezar el siguiente.

Regla de Hund: Para cualquier conjunto de orbitales, se llena primero con electrones que tienen su niimero
spin positivo, y luego los que tienen spin negativo.



El llenado de los orbitales se sigue como representa el siguiente diagrama, que se conoce como Diagrama
AUFBAU:
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Configuracién Electrénica:

Esto se refiere a determinar cuales son los nimeros cuanticos de cada uno de los electrones de un atomo.
ejemplo, desarrollaremos la configuracion electrénica de los siguientes elementos:

Cromo 24

1s 2s 2px 2py 2pz 3s 3px 3py 3pz 4s 3dxy 3dxz

Lt
3dyz 3dx2-y2 3dz2

Hierro 87

1s 2s 2px 2py 2pz 3s 3px 3py 3pz 4s 3d 3d

3d 3d 3d 4px 4py 4pz 5s 4d 4d 4d 4d 4d

5px 5py 5pz 65 4f 4f Af 4f 4f 4f 4f 5d

auouununt

5d 5d 5d 5d 6px 6py 6pz 7s

También se puede escribir la configuracién de una manera mas sintetizada, omitiendo el tipo de spin:

Cesio 55

1s2 | 252 2p6 | 3s2 3p6 | 452 3d10 4p6 | 5s2 4d10 5p6 | 6S1



Enlaces:

Los atomos se entrelazan entre si para formar compuestos.

Enlace I6nico: Es cuando hay transferencia completa de un atomo a otro. El &tomo que pierde electrones s
convierte en un ién positivo o catién, y el que gana se convierte en idn negativo o catién. Es mas comun
encontrar enlaces covalentes entre los elementos de los primeros tres grupos. Cuando un atomo pierde
electrones se dice que se oxida, y cuando gana se dice que se reduce.

Enlace Covalente: Es cuando los atomos que se combinan comparten electrones. Se forma con facilidad el
atomos semejantes. El hidrégeno siempre forma enlaces covalentes. Hay diversos tipos de enlaces covaler

Polar: Entre dos elementos distintos Si**C

No Polar: Entre elementos iguales C**C

Coordinado: El enlace se forma con dos electrones del mismo atomo
Sencillo: Comparten un par de electrones

Dable: Comparten dos pares de electrones

Triple: Comparten tres pares de electrones

Electronegatividad: Es una medida de la tendencia que muestra un atomo de in enlace covalente de atraer
hacia si los electrones compartidos.

Estructura de Lewis: Es una representacion de una molécula, en donde solo se indican los electrones de
valencia de los atomos. Se utiliza un guién para representar un enlace covalente, y puntos para los electror
no compartidos.

Tipo de Enlace
I6nico

Coordinado

Polar

No Polar

Nomenclatura

Formacion de Compuestos:

* Se escriben los simbolos de los elementos a combinarse
» Se intercambian las valencias (si es 1 no se escribe)

* Se simplifica si es posible

(2) Be CI (-1)

Be-1 CI2

BeCl2



Oxidos
Metal + Oxigeno I Oxido Metalico

Se forman cuando se combinan un metal con el i6bn 6xido. Se les nombra indicando primero la palabra éxid
y luego el nombre del metal correspondiente.

Ej:
Sodio + Oxigeno I Oxido de Sodio (Na20)
Magnesio + Oxigeno I Oxido de Magnesio (MgO)

Si un elemento tiene dos valencias, con la menor se le agrega la terminacién 0so al compuesto, y con la m:
se le agrega la terminacion ico. Por ejemplo, el hierro tiene dos valencias, +2 y +3. Al combinarse con el
oxigeno se tiene:

FeO I (Valencia Menor) Oxido Ferroso

Fe203 I (Valencia Mayor) Oxido Férrico

Anhidridos

No Metal + Oxigeno I Anhidrido

Se forman cuando se combinan un no metal mas oxigeno. También se les conoce como 6xidos acidos u
oxiacidos. Se nombran poniendo primero 6xido, con el prefijo que indique el nUmero de atomos de oxigeno
presentes y el nombre del elemento que los acompana.

CcO I Monoxido de Carbono

N205 I Pentadxido de Dinitrégeno

Hidroxidos:

Se forman cuando un 6xido reacciona con el agua. Contienen el grupo oxhidrilo o hidroxilo, que tiene
valencia de -1.

NaOH ! Hidréxido de Sodio
Ba (OH)2 ! Hidroxido de Bario
Oxi4cidos

Se forman de la reaccion de un anhidrido con el agua. Su féormula se escribe poniendo el Hidrégeno, luego
no metal, y por Gtlimo el oxigeno.

HNO2 __ !Acido Nitroso
HNO3 ! Acido Nitrico

Hidruros
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Son compuestos que resultan de la unién de un compuesto quimico con el hidrégeno.

Metdlicos: Unién de un metal y el hidrégeno. Primero se pone el metal y luego el hidrégeno, seguido por un
subindice que indique el nimero de oxidacién de el meta:

MgH2 ! Hidruro de Magnesio

CuH ___ !'Hidruro Cuproso

CuH2 ___ ! Hidruro Caprico

No Metalicos: Se sigue el mismo proceso que en los metalicos, solo que usando elementos no metalicos.
También se pueden nombrar poniendo primero la palabra acido, seguido por el nombre del elemento y
terminando con hidrico

CH4 ! Hidruro de Carbono o Acido Carbonhidrico.

SH4 ! Hidruro de Azufre o Acido Sulfhidrico

Sales

Se forman de la reaccion de un acido y un hidréxido.

Sales Binarias: Estan formadas entre un metal y un no metal. La férmula se escribe poniendo primero el

metal y después el no metal. Se nombra poniendo primero el no metal con la terminacién uro y después el
nombre del metal.

CaBr ! Bromuro de Calcio
FeCl2 ! Cloruro Ferroso
FeCI3 ! Cloruro Férrico
NaCl ! Cloruro de Sodio
BaF2 ! Fluoruro de Bario

Hal6genos Combinados con Cualquier elemento:

X=NayY=Cl
YX Xuro de Y Cloruro de Sodio
YXO Hipo X ito de Y Hipoclorito de Sodio
YXO2 Xitode Y Clorito de Sodio
YXO3 XatodeY Clorato de Sodio
YXO4 Per X ato de Y Perclorato de Sodio
Hal6genos Combinados con Hidrégeno:

X=ClI
HX (-1) Acido X hidrico Acido Clorhidrico
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HX (+1) Acido hipo X 0so Acido Hipocloroso
HX (+3) Acido X 0s0 Acido Cloroso

HX (+5) Acido X ico Acido Clorico

HX (+7) Acido per X ico Acido Perclorico

Hal6genos Combinados con Hidrogeno y Oxigeno:

X=Cl
HXO Acido Hipo X 0s0 Acido Hipocloroso
HXO02 Acido X 0s0 Acido Cloroso
HXO3 Acido X ico Acido Clérico
HXO4 Acido Per X ico Acido Perclorico

lones Comunes

Estos se nombran poniendo primero el nombre del i6n y luego del elemento que lo acompafia, como en

CaCO03, se nombra Carbonato de Calcio

Perdxido O2 (-2)
Hidréxido OH (-1)
Carbonato Acido HCO3 (-1)
Cianuro CN (-1)
Acetato CH3COO (-1)
Nitrato NO3 (-1)
Nitrito NO2 (-1)

Oxido O (-2)
Carbonato CO3 (-2)
Oxalato C204 (-2)
Cromato CrO4 (-2)
Dicromato Cr207 (-2)
Sulfato SO4 (-2)
Sulfito SO3 (-2)
Fosfato PO4 (-3)

Fosfito PO3 (-3)
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Reacciones Quimicas
Tipos de Reacciones
Las reacciones son los procesos que se llevan a cabo en diversas sustancias para formar compuestos.

Para escribir una reaccion, se ponen de un lado los compuestos que van a reaccionar, seguidos de una flec
por ultimo el resultado. Existen diferentes tipos:

Sintesis:A+B___ ' AB

KCI+03_ 'KClIO3

Cloruro de Potasio + Ozono Clorato de Potasio

Descomposicion: AB A +B

KCIO3__ 'KClI+03

Clorato de Potasio Cloruro de Potasio + Ozono

Sustitucion Simple: AB+C __ AC+B

2Al + 3H2 SO4 1 Al2 (SO4)3 + 3H2

Aluminio + Acido Sulfarico Sulfato de Aluminio + Dihidrégeno

Sustitucion Doble: AB+CD ' AD +BC

Fe2 (SO4)3 + 6NaOH ! 2Fe(OH)3 + 3Na2S04

Sulfato Férrico + Hidroxido de Sodio Hidroxido Férrico + Sulfato de Sodio

Balanceo de Ecuaciones

El balanceo de ecuaciones pretende que en una ecuacidn quimica exista el mismo niimero de atomos tantc
reactivos como productos. Para ello se agregan coeficientes que indican el nimero de moles que se estan

usando de determinada sustancia. Los subindices en una férmula quimica indican el nimero de elementos
presentes de un compuesto.

Por tanteo:

Se trata de buscar que tanto la parte que reacciona como la resultante tengan el mismo nimero de atomos
Para ello agregamos coeficientes a las formulas (nunca se agregan subindices)

N2+ 02 __ INO2

Primero se escriben todos los Elementos que se tengan y se cuentan cuantos atomaos estan presentes de c
lado de la flecha:

2-N-1
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2-0-2

Se puede ver que al lado derecho le falta un N para estar igual que al izquierdo, entonces se pone un 2 en
lado derecho para tener dos N de ese lado:

N2 +02  12NO2

Se vuelven a contar los atomos presentes:
2-N-2

2-0-4

Ahora se tienen mas O del lado derecho que del izquierdo, por lo que se trata de igualar el lado izquierdo
agregando dos O:

N2 + 202 1 2NO2

Se vuelven a contar los &tomos:

2-N-2

4-0-4

Como ya existen igual nimero de atomos en ambos lados de la flecha, se dice que la reaccion esta balanc
Ejemplo 2:

Fe2(S04)3 + NaOH ___! Fe(OH)3 + Na2S04

2-Fe-1
3-S-1
12-0-7
1-Na-2
1-H-3

Fe2(S04)3 + NaOH ___! 2Fe(OH)3 + Na2S04

2-Fe-2
3-S-1
12-0-10
1-Na-2
1-H-6

14



Fe2(S04)3 + NaOH ___! 2Fe(OH)3 + 3Na2S04

2-Fe-2
3-S-3
12-0-18
1-Na-6
1-H-6

Fe2(S04)3 + 6NaOH ! 2Fe(OH)3 + 3Na2S04

2-Fe-2
3-S-3
18-0-18
6-Na-6
6-H-6

Balanceo Por Redox:

» Todos los elementos solos tienen por nimero de Oxidacion 0

« Siempre hay uno que se oxida y otro que se reduce

« Por lo general el Hidr6geno trabaja con valencia +1 y el Oxigeno con valencia -2

« Se identifica el nUmero de valencia de todos los atomos presentes

» El nimero de valencia seré igual al de oxidacion

» Se compara el nimero de oxidacién de los atomos de un mismo elemento del lado izquierdo de la flecha
con los del lado derecho

* Si el nimero de oxidacion aumento de izquierda a derecha, se dice que se Oxida, es decir, que pierde
electrones.

* Si el nimero de oxidacion disminuyé de izquierda a derecha, se dice que se Reduce, es decir, que gana
electrones.

» Se busca que el nimero de electrones ganados sea igual al nimero de electrones perdidos, por lo que s
multiplica por diferentes coeficientes como sigue:

N de Oxidacion13-20210
AgNO3 + Cu___ ! Cu(NO3)2 + Ag
1 - Ag - 0 (Se Redujo)

0 - Cu - 2 (Se Oxido)

Cu0+2e ! Cu+2

Agl-1e  'Ag0
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Aqui es donde se multiplica por algiin nimero, para que el nimero de electrones ganados y perdidos sea i
Cu0 +2e ___ ! Cu+2

2[Agl -1le __ 'AgO0] =

Cu0 +2e ___ ! Cu+2

2Ag2 -2e __ 12Ag0

Aqui ya quedaron iguales el nimero de electrones ganados y el nimero de electrones perdidos.

» Se rescribe la ecuacion, poniendo los coeficientes obtenidos en su lugar correspondiente

2AgNO3 + Cu __ ' Cu(NO3)2 + 2Ag

Estequiometria:

Esto se refiere al calculo de cantidades de sustancias que participan en reacciones quimicas. Cuando se c
la cantidad de una sustancia que toma parte de una reaccion quimica, y la ecuacién quimica esta bien

balanceada, se puede conocer las cantidades de otros reactivos o productos.

Se pueden establecer las relaciones molares que existen entre los elementos presentes en una reaccion, p
ejemplo:

N2+3H2___ '2NH2

Existe un mol de N2 por cada 3 moles de H2, o también se expresa:

o}

También existe un mol de N2 por cada 2 moles de NH2

o}

De manera similar, existen 3 moles de H2 por cada 2 moles de NH2

o}

Céalculos Estequiométricos de Mol a Mol

Mediante la estequiometria podemos saber, cuando se conoce la ecuacion quimica y también el nUmero de
moles de uno o de cualquiera de los reactivos o productos, el nUmero proporcional de moles necesarios pa
dicha reaccion.

Para ello se siguen éstos pasos

» Obtener la ecuacién quimica balanceada

 Anotar la cantidad conocida de una sustancia quimica (expresada en éste caso en moles) Puede ser

cualquier reactivo o producto de la reaccién. (Esta sera la sustancia de partida)
 Anotar la relacion molar apropiada con base de la ecuacion quimica como sigue:
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Moles de la sustancia deseada

Moles de la sustancia de partida

» Multiplicar el nimero conocido de moles de la sustancia quimica de partida (paso 2) por la relacién molar
apropiada (paso 3) para obtener los moles de la sustancia deseada.

Ejempilo:

Obtener el nimero de moles de Oxigeno gaseoso necesario para quemar 1.20 moles de alcohol etilico
C2H50H, cuya ecuacion quimica es:

C2H50H + 302 12C02 + 3H20

¢ 1.2 moles C2H50H
¢ 1.2 mol C2H50H * = 3.6 mol de O2

Calculos Estequiométricos con Moles y Masas

En ocasiones las cantidades de sustancias quimicas en una reaccion se expresan en gramos o kilogramos
realizar célculos estequiométricos se requiere primero que la sustancia se convierta de gramos a moles. Pe
ello:

» Obtener la ecuacién quimica balanceada

 Anotar la cantidad conocida de una sustancia quimica en gramaos de A

« Convertir los gramos de A a moles de A

» Convertir los moles de A a moles de B usando la relacion molar apropiada, como se vio en el calculo de
mol a mol.

« Convertir los moles de B en gramos de B

Ejempilo:

Obtener cuantos gramos de Oxigeno gaseoso se requieren para quemar 10 g de alcohol etilico C2H50H, ¢
ecuacioén quimica es:

C2H50H + 302 12C02 + 3H20

» Obtener la ecuacién balanceada
» 10g de C2H50H

» 10g de C2H50H *

» 10g de C2H50H * *

* 10g de C2H50H * * *
*R=20.9gde 02
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