LA EVOLUCION DE LA BOVEDA

Antecedentes de la boveda romana; la béveda en la arquitectura romana.
La transicion de la boveda romanica pasando por la normanda.

La boveda en el roménico, con sus influencias.

La creacién del arco apuntado; la repercusién en el goético.

La béveda en el gético.

LA BOVEDA EN EL ROMANICO

El espacio de la iglesia romanica es, pues, un espacio dinamico cuyas lineas arquitecténicas y de visién
convergen en la cuenca absidial, lugar en donde se manifiesta el poder de la divinidad. La cubierta de este
espacio fue uno de los principales problemas de los maestros de obras romanicos y segun las épocas, las
regiones geograficas, el clima de las mismas, los materiales disponibles y la capacidad econ6mica de las
comunidades, recibi6 soluciones muy diversas. La cubierta de madera sobre armadura a dos aguas fue sin
lugar a dudas la solucidn mas simple para cerrar la luz de la nave de principal, pero su facil combustibilidad
hizo desaconsejable en segln que regiones y circunstancias. Para sustituirla se optd por la béveda
semicilindrica de piedra (b6veda de cafion o de medio cafiédn) reforzado por arcos fajones.

Soluciones mas simple bajo el punto de vista constructivo se adoptaron en el cubrimiento de los espacios
cuadrados, como los de los tramos de las naves laterales o los de las criptas, los de los brazos del transept
En estos se utilizaron, por lo comin bévedas de arista, es decir, aquellas surgidas de la insercion viva de d
medios cafiones, perpendiculares uno respecto al otro.

Para cubrir el crucero, uno de los lugares mas significativos de la iglesia, espacio interseccion de la nave
longitudinal con la transversal, se adopt6 la clpula semiesférica, de tradicion romana al igual que la bovede
cafdn y la de aristas, abierta por una linterna en su cupula y apoyada sobre pechinas o trompas, elemento:s
facilitan el transito entre la zona hemiesférica superior y el espacio cuadrado, mas raramente rectangular de
planta.

La solucidn de las trompas, de tradicién oriental, consiste en un nicho en forma troncocdénica que consigue
transformar el cuadrado de la planta en octégono.

Las pechinas, también de origen oriental, consisten en triangulos con la superficie y los lados céncavos, do
de los cuales se confunden con los arcos formeros o de sostén de la clpula, y el tercero con el circulo de I
base misma.

En determinadas zonas, especialmente meridionales, en las que se aunan la herencia del mundo clasico y
la tradicion oriental, como ocurre en Lombardia, se hallan soluciones particulares que tienden a
compartimentar o fragmentar las bévedas mediante molduras o nervaduras que anteceden al cruzamiento (
ojivas gético.

LA CREACION DEL ARCO APUNTADO

LA BOVEDA EN EL GOTICO



En el siglo XIX, se formul6 la teoria de los tres elementos tipicos del gético en arquitectura: el arco apuntad
la béveda de cruceria y el arbotante, configurando de esta manera una caracterizacion puramente técnica \
funcional de la nueva arquitectura.

Todos estos elementos, han sido cuestionados por la critica en algiin momento. Asi el arco apuntado,
considerado como el elemento formal mas tipico del estilo gético, arco al que también se ha denominado
ojival por su terminacién en ojiva, dando incluso nombre al estilo, ya habia sido utilizado en la arquitectura
Europea occidental, tanto en la arquitectura romanica de Borgofia y de Provenza como en la de Aquitania y
Poitu. Por ello mismo lo habia incorporado la primera arquitectura cisterciense. Se entendia que frente al at
de medio punto, el arco apuntado reducia los empujes laterales, permitiendo una mayor luz, contribuyendo
modo decisivo al impulso en verticalidad del nuevo estilo.

Pero ha sido sin duda la béveda de cruceria el elemento formal sobre el que mas se ha especulado desde
punto de vista funcional y plastico. La boveda de cruceria podria definirse como una bdveda de aristas (que
su vez esta formada por la interseccion de dos de medio cafién), que ha sido reforzada por dos nervios
diagonales cruzados en la clave. La béveda de cruceria se halla enmarcada transversalmente por los arcos
perpiafios y longitudinalmente por los formeros.

Todo este conjunto (plementos, nervios diagonales, perpiafios y formeros) determina un tramo, que en los
primeros momentos de la arquitectura gética preclasica, durante la segunda mitad del siglo XII, es de plant:
cuadrada, utilizandose entonces un tercer nervio transversal, que divide la plementeria en seis partes, por |
gue la béveda recibe el nombre de sexpartita correspondiendo a la misma planta una alternancia de soport
La renuncia de la arquitectura gética a dicha alternancia de soportes hacia innecesaria la primitiva boveda
sexpartita, generalizandose la béveda de cruceria sencilla, o simplemente boveda de cruceria, generalmen
configurando un tramo mas ancho que profundo de forma oblonga.

Segun la teoria de Viollet-le-Duc, el peso de la plementeria de la béveda de cruceria es soportado por los
nervios y desviado en dos direcciones: una vertical, concentrada por los nervios diagonales en los cuatro
angulos del tramo y transmitida hacia abajo a través de las columnillas adosadas a los pilares, y otra lateral
gue en la arquitectura romanica habia sido contrarrestada por los muros, los contrafuertes, y por las tribuna
sobre las naves laterales.

También la arquitectura gética, en el primer momento preclasico, utiliza las tribunas sobre las naves laterale
como sistema de contrarresto lateral, pero, al suprimirlas en el periodo clasico va a suplir su funcién por
medio de los arbotantes o arcos exteriores lanzados oblicuamente en el aire, por encima de las naves later:
para asi contrarrestar los pesos y desviar las cargas laterales hacia los contrafuertes exteriores.

De esta manera queda determinado un sistema constructivo con una armadura funcional, la Gnica que trab:
mientras que el resto no intervendria en la estabilidad del edificio y podria ser suprimido.

Asi el muro ya no resulta mas que un elemento de relleno y puede ser vaciado, sustituido por un cierre de
vidrieras. Focillon lo defini6 como un sistema de nervios; por un lado, y de tejido conjuntivo, por otro.

La importancia funcional que la boveda de cruceria tiene en el nuevo sistema gético indujo a los historiador
del arte al rastreo de sus posibles origenes, habiéndose defendido diversas hipotesis que han sefialado
precedentes tanto en las clpulas hispano—musulmanas de arcos entrecruzados (Lambert), como en las cUj
de la mezquita de Selyuqi en Persia, 0 en las iglesias de Georgia y Armenia, y en la arquitectura lombarda.
margen de todo ello, para la arquitectura gética los precedentes mas proximos se encuentran en la arquitec
romanica de Inglaterra y de Normandia.

Esta teoria funcional de la arquitectura gética no fue puesta en tela de juicio hasta un estudio e Pol Abrahai
(1934) en el que se nego el caracter funcional de los nervios diagonales de la béveda de cruceria,



concediéndoles sélo una funcién decorativa, ya que una béveda de aristas no necesita de nervios para
contrarrestar las cargas en los angulos del tramo que cubre. La boveda de cruceria podria prescindir de los
nervios sin afectar a la estabilidad del edificio porque son tan sélo un detalle ornamental, la parte que hace
visible la distribucién del peso. Ademas, los arbotantes son considerados por Abraham como un elemento
meramente plastico, una especie de arquitectura complementaria en el vacio, de caracter visionario e
irracional.

LA TRANSICION A LA BOVEDA
ROMANICA PASANDO POR LA NORMANDA

En la época prerromanica ya empezamaos a vislumbrar lo que seran los numerosos elementos arquitecténic
de lo que sera el Romanico. Empiezan a surgir lo que podriamos llamar elementos epidérmicos, es decir, Ic
gue afectan simplemente al Iéxico dinamizador de los paramentos murarios, aparecen en la arquitectura de
principios de la Alta Edad Media en ltalia, incluso se podria decir que, en esta area geografica, desde la tar
antigtiedad, nunca dejaron de emplearse. Sin embargo, y pese a que muchos de los edificios romanicos jar
tuvieron otra caracteristica distintiva que ésta, por ella sola no podriamos definir esta arquitectura. Si nos
referimos al sistema de cubiertas pétreas, es decir, aquellos edificios que aparecen abovedados en su
integridad y lo hacen disponiendo unos soportes articulados, entonces tendriamos que decir que este prime
romanico habria nacido, en tierras de la Peninsula Ibérica, donde una arquitectura tardoantigua conseguira
sobrevivir incluso a la invasion islamica.

La suma de estos aspectos nos podria definir cual es el procedimiento constructivo del primer del romanico
pero para precisar dicha definicion en una construccion determinada y real necesitariamos incluir el analisis
de su tipologia. Con el primer romanico no solo dard comienzo una técnica constructiva, sino que surgira ut
tipo nuevo de edificio.

En el tema que nos ocupa la béveda, solo en la Espafia prerromanica nos vamos a encontrar edificios de u
cierta envergadura totalmente abovedados, incluso con experiencia amplia en disponer hasta tres naves cc
diferentes bévedas y pilares complejos para articular intercolumnios que organicen los tramos. Sin embargc
no sera en la peninsula donde se geste el edificio romanico, aunque el area catalana, dada su tradicional
experiencia constructiva, alcanzara unas construcciones de un tamarfo y disposicién desconocidas hasta
entonces.

En Normandia encontramos la base de lo que sera el romanico en la construccién de bdvedas. En un princ
cubriran sus iglesias con techumbre de madera, pero en el primer tercio del

siglo XII se empiezan a cubrir con bdvedas sixpartitas de cruceria. Normalmente en la escuela normanda Iz
naves colaterales se cubren con bévedas de cruceria y la central con bdveda sixpartita. Esta forma de cubr
las iglesias, junto con su forma de fachada diferenciara la escuela normanda de las otras escuelas francese
la época.

LA BOVEDA ROMANA

Al tomar Roma su arquitectura de las culturas griega y etrusca su arte carecera de bovedas que eso lo
encontraremos en alguna de sus construcciones.

En la Roma Tardorepublicana encontraremos sistema abovedado en sus termas. El principal valor
arquitecténico de estas radica, en sus peculiaridades practicas. La necesidad de conservar agua y mantene
calor himedo determina la construccién de cemento y el uso de formas curvas como el abside y la boveda
semiesférica. Estos planteamientos, casi desconocidos en la arquitectura publica anterior, se extenderan pe
poco de forma imparable; con el tiempo, conquistara incluso la arquitectura sacra.



En la época de Augusto se cierran los foros mediante abside o exedra y, aunque abovedado sus naves
divididas en tres como los templos griegos son el resultado de un ambiente muy peculiar donde se funden |
basilica civil, el templo y ciertas salas domésticas de recepcion, y en él hallamos la base de las salas
palaciegas y de basilicas posteriores.

En la arquitectura del siglo | d.C. encontramos en varios palacios un sistema de abovedamiento hemiesféri
sobre una habitacién con lados rectos, esta solucion la encontraremos en la domus aurea que Nerdn const
en Roma tras convertir en finca particular un barrio destruido por el incendio del afio 64. Esta forma de
abovedamiento hemiesférico sobre una habitacion con lados rectos sera totalmente novedosa, sin embargc
sus arquitectos no dieron con soluciones geométricas, como serian las trompas y las pechinas, y por tanto
llegaron a inventar la clpula, sino que diluyeron el problema forzando la plasticidad del cemento. Tendran
gue pasar varios afos hasta que en la era de los Antoninos y de los Severos lleguemos a la construccién d
gran béveda del pantedn, lo mas impresionante de este Templo a todos los dioses es la grandiosidad de sL
boveda, la de diametro mayor entre las realizadas hasta el siglo XIX. Tal hazafa técnica dio lugar incluso a
leyendas medievales, como la que decia que se amontono tierra hasta hacer un gran timulo, se cubrié con
cemento y después se volvié a retirar, quedando asi en pie el edificio.

En realidad, la construccion fue muy compleja, pues se hizo por estratos superpuestos. En la parte baja, la
impresion de un muro cilindrico homogéneo, con 7,30 metros de anchura, es engafiosa: la necesidad de cr
capillas internas para colocar las estatuas de culto obligd a construir con ladrillos una serie de arcos de
descarga; en consecuencia, todo el peso gravita sobre ocho gruesos pilares de cemento, con bloques de
travertino y toba incluidos en la masa.

A partir de cierto nivel, el arquitecto fue quitando, poco a poco, densidad al cemento; sustituyo
progresivamente los bloques de piedra por fragmentos de ladrillos y, finalmente, por escorias volcanicas
(piedra pémez). Lo Unico que aln no se le ocurrio fue un expediente que mas tarde se difundiria: el de
introducir en la cal vasijas de terracota vacias. Ademas, las vigas y casetones en relieve ordenados por tod
boveda sirvieron como nervios para fortalecer la estructura hasta el 6culo central.

Sera esta una bdveda que siente catedra en la historia del arte.
LA TETRARQUIA

Dentro de esta politica, la tetrarquia procede a la reorganizacion de un arte oficial coherente y poderoso. Ei
arquitectura obras como las termas de Diocleciano o la basilica de Majencio, ambas en Roma, nos propone
una estética grandilocuente, que prescinde de la riqgueza de los materiales y centra su expresion en la
enormidad de los vanos. Aln se puede sentir hoy una impresion de altura infinita, poco cerrada, si se accec
la iglesia de Santa Maria de los Angeles, antiguo frigidarium de las termas, o si, entrando en las ruinas de I:
basilica, se reconstruyen mentalmente sobre las bévedas de medio cafidn de la nave norte, Uinica conserva
las de cruceria que cubrian la nave central de 47 metros de altura.

En estos y otros muchos edificios, como el Mausoleo de Galerio en Tesal6nica, se advierte el nuevo lengue
gue rige la arquitectura tras el corte marcado por la crisis. Multiplicando recursos antes excepcionales y
reduciendo el uso de otros mas comunes, domina ahora el gusto por los edificios mas cerrados, por el punt
vista exclusivamente interno, por las formas curvas sencillas, por las arquerias sobre columnatas, por la
difusién del arco en puertas y ventanas: en una palabra, se ponen las bases de la arquitectura que florecer:
la Edad Media en Bizancio y Europa.
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