ERAS GEOLOGICAS

La historia de la Tierra, que data de hace 5 000 millones de afios, se inicia con la llamada era Azoica, durar
la cual se formo la parte profunda de la corteza terrestre y en la que se encuentran rocas igneas y
metamoarficas, como gneis, cuarcitas, granitos y marmoles carentes de fésiles, razén por la cual se ha
considerado que no habia posibilidades de que existiera vida. Se le ha calculado de 3 000 a 3 300 millones
afnos.

Durante la era Azoica se produjeron muchos cambios geolégicos que modificaron profundamente el relieve
terrestre, tanto por causas de origen interno plegamientos y erupciones volcanicas como por causas extern
erosiones y sedimentaciones. La distribucion de tierras y océanos, asi como las caracteristicas del clima, el
variables. Estos fendbmenos son estudiados por la paleogeografia y la paleoclimatologia.

A la siguiente era, llamada Precambrica, se le calculan aproximadamente 1 500 millones de afios, y ha sidc
dividida por algunos autores en dos periodos: el Arqueozoico y el Proterozoico. En el Arqueozoico se
encuentran rocas sedimentarias, como pizarras con grafitos y mantos con calizas que han sido consideradc
los primeros indicios de vida por su naturaleza de origen organico, aungue sélo se localizan en muy raras
regiones del planeta.

En el periodo Proterozoico se encuentran ya sedimentos con huellas de bacterias, restos de algas marinas
primitivas y algunos fragmentos fésiles animales imperfectamente constituidos, como esponjas y gusanos
marinos.

Durante la era Precambrica comienzan los procesos geolégicos de gliptogénesis y orogénesis, formandose
rocas metamarficas. Se cree que entonces el clima era frio y humedo, con épocas glaciares, aunque cambi
a cdlido y arido. La aparicién de la vida se dio posiblemente al principio de esta era, a partir de gases
atmosféricos como el amoniaco, el metano, el sulfhidrico y el bidxido de carbono, entre otros, que sintetizar
compuestos organicos del tipo de los azlcares, proteinas y acidos nucleicos. La energia fue seguramente
suministrada por descargas eléctricas y por los rayos ultravioleta de la luz solar.

A partir de estos compuestos organicos fueron formandose los seres vivos, que quiza eran semejantes a lo
virus y a las bacterias anaerobias. Posteriormente surgieron algas azules que realizaban ya su fotosintesis
decir, elaboraban su propio alimento desprendiendo oxigeno que pasaba a la atmdsfera, lo cual favorecio |
respiracion aerdbica. Se conocen fosiles de bacterias y de algas primitivas en rocas con una antigliedad de
000 a 3 000 millones de afios.

Los fosiles precambricos estan representados por bacterias, algas, protozoos y celenterados. Los yacimien
con mayor abundancia de fésiles proceden de algunas regiones de Canada y de Australia.

En la era Paleozoica, llamada también primaria, que duré de 300 a 500 millones de afios, se empezd a forn
la estructura actual de los océanos y de los continentes. Se presentaron cambios esporadicos en el nivel de
mar y en el tamafio y distribucion de los océanos. Para su mejor estudio, esta era fue dividida en seis periof
caracterizados por fosiles pertenecientes a grupos hioldgicos peculiares. Desde el mas antiguo al mas actu
les denomina: Cambrico, Ordovicico, Silarico, Devonico, Carbonifero y Pérmico. Algunos autores dividen al
carbonifero en dos, quedando entonces siete periodos: Cambrico, Ordovicico, Sillrico, Devonico,
Mississippiano, Pennsilvaniano y Pérmico.

A fines de la era Paleozoica hubo importantes cambios en el relieve de la corteza terrestre, surgieron las
cordilleras tanto en el océano como en la tierra, y se produjeron las primeras invasiones glaciares extensas
gue permitié el aumento de la extension y altitud de los continentes, todo lo cual determiné profundas



perturbaciones en los climas existentes y, como consecuencia, en los organismos que poblaron las extensi
continentales.

La era Mesozoica, llamada Secundaria, se caracterizé por el avance y retroceso de los mares sobre los
continentes debido a las intensas glaciaciones que ocurrieron y a la escasa actividad volcanica. Abarca los
periodos Triasico, Jurasico, Cretacico, y se le calcula una duracion de 150 a 160 millones de afios.

Los vegetales marinos continuaron su desarrollo, y surgieron todas las formas que se conocen en la actuali
Las terrestres alcanzaron gran auge, lo cual constituye uno de los hechos bioldgicos de mayor significacion
esta era. Aparecieron las coniferas, las cicadales y las ginkgoales, que han llegado a nuestros dias con
numerosas especies. A finales de la era, en el Cretacico, se conformaron las primeras plantas con flores: Ia
angiospermas

La ultima era, la Cenozoica, es la de mas corta existencia, con 60 a 75 millones de afios, en cuyo transcurs
planeta adquiri6é su aspecto actual; los océanos, las costas, las montafas, y los valles adoptaron poco a po
las caracteristicas que hoy presentan. Se divide en dos penodos: Terciario y Cuaternario.

El Terciario abarca cinco épocas: Paleoceno, Eoceno, Oligoceno, Mioceno y Plioceno. Los organismos
marinos mostraron caracteristicas muy semejantes a las actuales. La vegetacion estaba formada por
angiospermas; las gimnospermas se redujeron y quedaron distribuidas sélo en las zonas de altas altitudes
montafas.

A esta era Cenozoica también se le ha llamado Era de los mamiferos. Las ballenas de esta era represental
primera adaptacion de los mamiferos al medio marino.

En el periodo Cuaternario, denominado también Antropozoico en virtud de que en él aparecié y se desarrol
el hombre, ocurrieron una serie de glaciaciones separadas por periodos interglaciares en los que los hielos
desaparecian y el clima se hacia mas seco y suave. El nivel del mar cambié mucho en esta época debido &
crecimiento y disminucién de los glaciares; en general, en el periodo glacial hubo bajos niveles, mientras gt
en el interglacial fueron altos.

ORIGEN DE LAS ESPECIES

El primer autor de una teoria sobre evolucién fue Jean Baptiste Lamarck (1749 — 1829), filésofo y naturalist
francés. Fue el primero en estudiar el proceso de cambio a través del tiempo, es decir, la progresion

ascendente de la naturaleza, que va desde los organismos mas simples y pequefios hasta los mas grandes
complejos. Lamarck afirm6 que la vida no fue creada por un ser divino, que las planta y animales no han sic
siempre iguales desde su aparicién, esto es, que los seres vivos han sido objeto de cambios graduales a lo
largo del tiempo y no de forma drastica y discontinua, como los demas naturalistas de su época asegurabal
gue habia ocurrido. De acuerdo con sus observaciones y conclusiones enuncia 4 postulados o leyes:

« Los seres vivos presentan una fuerza interna que los conduce hacia la perfeccion.
 La capacidad de los organismos para adaptarse a los cambios del medio.

« La accion frecuente de la generacion espontanea.

« La transmision de los caracteres adquiridos.

Las observaciones sobre las cuales Lamarck apoy6 sus postulados fueron el estiramiento del cuello de las
jirafas debido a que las hojas que le servian de alimento se encontraban e ramas cada vez mas altas, y dec
gue les crecia el cuello (ley del uso y desuso) por esa necesidad de estirarse para comer y esto lo heredab
sus descendientes, éste fue el error de Lamarck pues heredaban Unicamente los cambios que hay en los g

Todas las teorias que fueron antes de Carlos Darwin se les llamé Teorias preevolucionistas.



CARLOS DARWIN (1809 - 1882). Los conocimientos anteriores a Darwin le fueron de utilidad para realizar
su obra natural. Naturalista inglés, fue quien establecio las bases de la teoria que hasta ahora ha explicado
satisfactoriamente la forma en que evolucionan los seres vivos sobre la Tierra. Para plantearlas realizo
profundas investigaciones y reflexion6 mucho sobre los datos que recolect6é durante un viaje muy largo que
durdé cinco afios por las costas de Sudamérica, Africa y Australia. El barco en el que viajé se llamo el Beagl:
zarpo el 27 de diciembre de 1831 con destino a las Islas de Cabo Verde y de ahi a Sudamérica en donde p
obtener la mayor cantidad de datos para su teoria especificamente en las Islas Galapagos, un archipiélago
se localiza a 950 Kilbmetros al oeste de Ecuador.

La publicacién de su libro se llevd a cabo un afio mas tarde el 24 de noviembre de 1859 con el nombre EL
ORIGEN DE LAS ESPECIES, las principales ideas de su obra se plasman en cuatro puntos basicos.

1.- El mundo no esta estético esta en contante movimiento, los organismos cambian continuamente, se
originan nuevas especies y otras desaparecen.

2.—El proceso de evolucion es gradual y continuo.
3.-Los organismos semejantes estan aparentados y descienden de un antepasado comun

4.—El proceso evolutivo es el resultado de la variabilidad y de la seleccion natural (la Gltima actGa sobre la
primera).

Esta teoria ha soportado numerosas pruebas hasta la fecha y se considera como uno de los pilares de la
Biologia Moderna, después de la muerte de Darwin su teoria se ha seguido enriqueciendo en 1940 se dio L
nuevo nombre a esta teoria llamada "Teoria Sintética de la Evolucion o Neodarwinista". Las aportaciones
hechas por cientificos como Julian Huxley, Jorge Gaylord Simpsom , Teodosio Dubzhanky y Ernest Mayer
este Ultimo particip6 en el Congreso celebrado Harvad (1974) ayudaron a dar mayor solidez a dicho teoria
anuado a los conocimientos de la paleontologia, que estudia los restos o huellas de los seres vivos que dej
en el pasado (fésiles). Por tanto proporcionan informacion de cémo las diversas formas de vida han cambia
lentamente de los mas simples a los mas complejos, se han encontrado fosiles congelados y organismos
completos incrustados en el &mbar, son pruebas que apoyaron la teoria de Darwin.

La Anatomia comparada es un segundo tipo de evidencia, la cual estudia la similitud y diferencias que hay
entre las estructuras anatomicas de dos o mas especies y se fundamentan tanto en las estructuras homolo
(6rganos con el mismo origen embrionario y diferente funcion).

La Embriologia Comparada estudia el desarrollo de los individuos desde su fecundacién hasta su nacimien
eclosion. El conocimiento del desarrollo embrionario es de suma importancia para la evolucién ya que las
etapas iniciales del mismo son similares en todos los animales. Por tanto de estos estudios se tiene claras
evidencias del origen y de la relacion existente entre las especies, todas las evidencias anteriores vienen a
reafirmadas por la:

La Genética, cuyas aportaciones comprueban la existencia de cambios ocurridos en las especies, debido
principalmente a las alteraciones que se operan en los genes denominadas mutaciones, mediante las cuale
introducen variaciones en las poblaciones. Las mutaciones ocurren también en la molécula de ADN (acido
desoxirribonucleico), unidad conformada por genes y por cromosomas, por tanto los organismos no pueder
permanecer iguales, ya que las mutaciones y la recombinacion genética que produce impulsan la diversida
dentro de las poblaciones, pero al mismo tiempo la seleccién natural controla esos cambios dejando sobrey
a los mejor adaptados y los que no los elimina.

La Teoria Sintética de la Evolucién estd compuesta por la actividad conjunta de cinco procesos que son:



« Mutaciones de genes. Cambios que se dan en las unidades hereditarias.

» Mutacién Cromosoémica. Pérdida del cromosoma o unién equivocada de las partes del cromosoma.
» Recombinacidn Genética. Reacomodo de los genes paternos y maternos.

 Selecciéon Natural. Proceso directriz de las poblaciones hacia nuevas adaptaciones.

« Aislamiento reproductivo. Barrera bioldgica por la cual se originan las especies.

Los tres primeros son responsables de las variaciones y sin la cual no pueden haber cambios y son
considerados factores internos. A los dos Ultimos, los que dirigen a las poblaciones hacia diferentes rutas
adoptivas, se les denomina factores externos.

¢, Qué es Evolucionismo ?

En forma abreviada, podemos decir que Evolucionismo es la doctrina que sustenta que el cambio de estadt
una caracteristica invariable de los sistemas naturales e instituciones humanas, y que ademas sigue leyes
inmutables. (Lewontin, 1968)

El evolucionismo postula que los organismos actuales se originaron por transformaciones sucesivas desde
(monofiletismo) o mas (polifiletismao) formas primordiales ancestrales. Con esto, se pretende explicar, junto
con su origen, la diversidad de los organismos que pueblan el mundo y sus mecanismos de adaptacion al
medio ambiente.

El Concepto de Especie

» Concepto Tipoldgico :
Se basa en la idea de que la diversidad observada en los individuos representa solamente la expres

imperfecta de un nimero limitado de modelos o tipos esenciales. En consecuencia, para saber si ur
individuo pertenece a esa u otra especie, bastaria comparar su morfologia con el "tipo" que se eligic
primero ( "holotipo” de Linneo);

» Concepto Nominalista :
Los "nominalistas” niegan la existencia de "universales”, es decir, las especies para ellos son meras
abstracciones y no tienen existencia real. Lo Unico real es el individuo;

» Concepto Biolégico :
Los miembros de una especie constituyen: a) una comunidad de reproduccion ; b) una unidad
ecologica , es decir, interactda con una sola entidad en los ecosistemas, y ¢) una unidad genética , ¢
decir, los individuos que la componen estan relacionados a través de sus acervos genéticos colectiv
y cada uno de ellos posee s6lo una parte de este fondo comin de genes ( genotipo );

Los Primeros Primates

A fines de la Era Mesozoéica una linea de insectivoros (Deltatheridium, Zelambdalestos y Anagales) adoptal
una vida arbicola. De ellos surgieron los primeros primates: las Tupayas . La vida en los arboles favorecio |I;
evolucién progresiva de los sentidos de la vista y el oido, ademas de la evolucién regresiva del olfato. De
estas musarafias arbicolas derivaron los Leminidos .

Durante la Era Cenozbica emergieron tres grandes ramas de primates: los Gibones, los Oreopitecinos y los
Dryopitecinos. Estos ultimos habrian evolucionado hacia otros Dryopitecinos mas avanzados, entre los cua
estaria el Ramapitecus , cuya adaptacion a la marcha bipeda y a una dieta omnivora lo pondrian en los
principios de la linea de evolucion humana. Otros grupos, como los Tarsidos , dotados de la capacidad de
calcular la distancia relativa entre los objetos, infelizmente se extinguieron a principios de la Era Cenozéica

PRIMATES CONSIDERADOS ANTEPASADOS DEL HOMBRE



» Dryopithecus africanos: existié hace 18 millones de afios sus caracteristicas eran parecidas a las de
monos Y otras a las de los hombres se cree que era bipedo y vivia en los bosques.

» Ramapithecus: vivio hace 14 millones de afios y aun cuando Unicamente se han encontrado restos
dientes y mandibulas algunos cientifdicos dicen que era bipedo y agil en los arboles y suelo.

« Australopitecus boisei: vivio hace 2 millones de afios era muy robusto y media 1.70 tenia quijadas y
molares grandes postura erecta y marcha bipeda.

» Homo abilis: vivié hace 2 millones de afos su estatura era entre 1.50 y 1.60 m postura erecta,
marchabipeda, fabricaba herramientas.

« Homo erectus: Habito en varios lugares del viejo mundo hace 1.6 a .05 millones de afios. Tenia
postura erecta y marcha bipeda media 1.5 m habitaba en cavernas construia toscos instrumentos di
madera y piedra cazaba a sus presas y ya utilizaba el fuego.

» Homo neanderthalensis: vivié hace 100 mil afios. Su estatura variaba de 1.50 a 1.80 m era robusto
parecido al hombre actual las diferencias entre en y nosotros se determinaron por la época en que
vivio y klas regiones en que habitaba.

» Homo sapiens: Es el hombre actual cuya existencia comenzo hace 50 mil afios y alin se empefisa €
proseguir su evolucion sobre todo en el aspecto cultural hasta alcanzar un mejor desarrollo de su
capacidad creadora considerada infinita.

Genética

Cromosoma, en citologia, nombre que recibe una diminuta estructura filiforme formada por acidos nucleico:s
proteinas presente en todas las células vegetales y animales. El cromosoma contiene el acido nucleico, AD
que se divide en pequefias unidades llamadas genes. Estos determinan las caracteristicas hereditarias de |
célula u organismo. Las células de los individuos de una especie determinada suelen tener un namero fijo ¢
cromosomas, que en las plantas y animales superiores se presentan por pares. El ser humano tiene 23 par
cromosomas. En estos organismos, las células reproductoras tienen por lo general sélo la mitad de los
cromosomas presentes en las corporales o somaticas. Durante la fecundacion, el espermatozoide y el évul
unen y reconstruyen en el nuevo organismo la disposicién por pares de los cromosomas; la mitad de estos
cromosomas procede de un parental, y la otra mitad del otro. Es posible alterar el nimero de cromosomas
forma artificial, sobre todo en las plantas, donde se forman mdultiplos del nUmero de cromosomas normal
mediante tratamiento con colchicina.

QUE ENTENDEMOS POR "GENETICA"

La genética es una ciencia, y por lo tanto como tal, implica "un conocimiento cierto de las cosas por sus
principios y sus causas". Entonces... ¢.cudles son estas cosas que como ciencia la genética estudia?, pues,
"Herencia Biolégica", y la "Variacion". Y, sus principios y causas, son las "leyes y principios" que gobiernan
las "semejanzas" y "diferencias"” entre los individuos de una misma "especie".

Trataremos de ddesglosar la definicion de genética de manera aclaratoria, y asi ir subiendo uno por uno los
peldafios que nos conducen a una mayor complejidad dentro de la misma, que es la "manipulaciéon". Ante
todo, es necesario dejar por sentado un concepto tan claro, como sencillo, pero es el que da pie, para lueg
derivarse en otros tantos conceptos. Al hablar de las caracteristicas atinentes

a toda materia viva, se dice que, "todo ser vivo nace de otro semejante a él", o sea, que posee "caracteres"
semejantes a los de su progenitor. Y ¢ qué entendemas pues, por "caracteres "? Se tra—



ta de cada peculiaridad, cada rasgo, ya sea, morfologico (de forma), funcional, bioquimico (algunos autores
incluyen los rasgos psicoldgicos también) que presenta un individuo biolégico.

Y estos "caracteres" o caracteristicas lo hacen pertenecer a una misma "especie”. ("Especie”, es un términc
gue, segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola, se refiere "al conjunto de cosas semejantes entre
por tener una o varios caracteres comunes entre si").

Hasta ahora todo apunta, a que la genética estudia los caracteres semejantes que se transmiten de padres
hijos, aguéllos que los hacen parecer entre si. Pero sucede que también presentan aquellos caracteres que
son semejantes, que varian, y a los cuales dentro de esta ciencia se los denomina "variaciones", y que tam
son transmitidos genéticamente, o son influenciados por el medio ambiente, al cual se lo denomina "Paratif

Lo que auln sigue oscuro dentro de esta definicién, es como se transmiten de una generacion a otra, estos
"caracteres" y estas "variaciones": aqui es donde apareceria el concepto de "gen", término del cual deriva €
nombre de esta apasionante ciencia, que es la genética.

¢ QUE ES UN GEN?;DE QUE ESTA CONFORMADO?,; DONDE SE ENCUENTRA?,;COMO SE
TRANSMITEDE PADRES A HIJOS?

Las respuestas a estas preguntas, se iran encadenando de tal manera que daran como conclusion, la form
de un ser vivo, un individuo biolégico.

Llamamos "gen", entonces, a las distintas porciones de esta macromolécula que se ocupan, cada una de e
de una caracteristica hereditaria determinada. Aunque la obtencién de una caracteristica determinada (por
ejemplo, el color de los ojos) es mas compleja, y depende de la interaccién del material genético con el
citoplasma celular, con el medio ambiente (Paratipo), y también de la interaccién con otros genes.

El conjunto de genes heredados es lo que se denomina "Genotipo". El "Genotipo" provee a informacion
necesaria para la produccién de diversos rasgos; luego éstos se ven influidos por el medio ambiente, y estc
dependera de la vida de cada individuo (por ejemplo, una determinada contextura muscular, se vera mas o
menos desarrollada de acuerdo con la actividad de cada individuo). De esta interaccion con el medio ambie
resulta lo que llamamos "Fenotipo” que es aquello que se aprecia

sensorialmente del individuo.

Dijimos que el "gen", estaba compuesto por una macromolécula, el acido desoxirribonucleico, que se
encuentra formado por dos cadenas unidas entre si, y enrrolladas en una espiral.

Genética Moderna

Actualmente los importantes avances producidos en las tecnicas de investigacion cientifica han permitido
resolver gran parte de las incognitas que, durante mucho tiempo, han permanecido sin respuesta en el carr
de la genética.

Entre los progresos mas importantes podemas citar el descubrimiento de la estructura en doble hélice del
ADN, efectuado en 1953 por los biélogos Watson y Crick, descubrimiento que sent6 las bases de la modert
biologia molecular. Dentro ya de este campo y en afios recientes, se ha conseguido dilucidar el mecanismao
el cual se interpreta la informacién contenida en el ADN. El contenido de esta informacion se ha visto que
depende del orden en el que se disponen los distintos tipos de acidos nucleicos para forrnar las cadenas de
ADN. Esta secuencia es leida del mismo modo que se leen las distintas letras del alfabeto que componen u



palabra, y se interpretan segln un conjunto de reglas validas para todos los seres vivos y descubiertas muy
recientemente, que reciben el nombre de codigo genético. Mediante un proceso denominado transcripcion,

esta secuencia es copiada con exactitud en una molécula de ADN y transportada a los ribosomas del
citoplasma. En estos organulos la informacion se traduce mediante un complejo proceso denominado
biosintesis proteica por el cual se originan las complejas proteinas que componen la materia viva.

Otros progresos importantes realizados en el campo de la genética son: el descubrimiento de las mutacione
su influencia en los seres vivos; el origen de las enfermedades hereditarias y su posible curacion; la
elaboracion de mapas cromosémicos describiendo exactamente la informacién genética de algunos
organismos; la posibilidad de manipular dicha informacion artificialmente mediante la ingenieria genética,
etcetera. Los

avances producidos en este Ultimo campo son de tal magnitud que sus aplicaciones estan planteando
numerosos problemas desde el punto de vista ético, a causa de las importantes repercusiones que puede |
a tener sobre el futuro de la especie humana

MUNDO MARINO

Las algas son organismos cuyas células presentan un nucleo bien diferenciado que contiene el material
genético y unos "plastos" que, entre otros pigmentos, contienen clorofila.

Son de organizacién sencilla, pues no tienen tallo ni raiz ni hojas diferenciadas. Su coloraciéon puede ser mi
variada debido a la presencia de pigmentos como los carotenos, las xantofilas o las ficobilinas).

Se reproducen por gametos o por esporas. Presentan una gran variabilidad en funcion de la época del afio,
que su desarrollo depende del aporte de luz y nutrientes.

Constituyen el primer eslabén de la cadena tr6fica marina gracias a que sus pigmentos fotosintéticos les
permiten transformar los minerales y el CO2 disuelto en el agua en materia organica.

ZONA POLAR

Las regiones polares de la tierra se caracterizan por estar siempre cubiertas de hielo. Tanto el polo sur
(Antéartico) como el polo norte (Artico) son muy importantes en la regulacién del clima del mundo, pues
originan varias corrientes marinas y controlan el nivel de las aguas del mar. Por esta razén, el Museo del M
ha creado un ambiente polar, a pesar de que este ecosistema no se encuentra en Colombia.

A la entrada del Museo, se halla uno de los representantes mas notables de la region Artica: el OSO POLA
Este mamifero por lo general es solitario, pero se reline en grupos para cazar presas muy grandes, las pare
solo se unen durante el corto periodo nupcial que tiene lugar en el mes de abril. La gestacion dura alrededc
de 8 meses, las crias nacen con una longitud de 30 centimetros aproximadamente, un peso de 500 gramos
cubiertos con un corto pelaje. Un mes y medio después de nacidos, los oseznos son capaces de moverse |
solos. La familia permanece unida uno o dos afios, coincidiendo la separacion con una nueva época
reproductiva. La madurez sexual se alcanza entre los 2 y medio y los 5 afios. Las hembras adultas solo se
reproducen cada 2 ¢ 3 afos. La longevidad de los 0sos polares se acerca a los 34 afios.

Otros habitantes de los polos son las FOCAS, mamiferos adaptados a la vida marina. A pesar de esto, pas
parte de su vida fuera del agua sobre bancos de hielo, especialmente durante la época reproductiva. En el
usan sus extremidades transformadas en aletas para nadar e impulsarse. En tierra o sobre el hielo, sus



movimientos son cortos y dificiles. Todas las focas son carnivoras; se alimentan preferentemente de peces
crustaceos y cefalépodos, no tienen pabellon auditivo; sus extremidades posteriores son rigidas y dirigidas
hacia atras.

Estan también los OTARIDOS O LEONES MARINOS los cuales tienen pabellén auditivo visible (orejas).
Las extremidades posteriores pueden moverlas hacia adelante y se alimentan de peces, pulpos y moluscos

ZONAS COSTERAS TROPICALES

La representacion de los dioramas de los ecosistemas marinos tropicales inicia en la zona litoral y contintia
hacia el océano abierto, pero solo hasta donde las profundidades alcanzan los 200 metros.

En el Museo presentamos el ecosistema rocoso, el ecosistema de pastos marinos, el ecosistema de arrecif
coral, el de la zonas pelagicas y el de manglar (en el cual se encuentran las aves).

Las formaciones de rocas constituyen un medio muy apropiado para el establecimiento y desarrollo de los
seres vivos, pues en ellos se presenta abundancia de oxigeno, una buena iluminacién, ademas de sustrato
soélido y compacto que sirve de soporte a especies que viven fijas o adheridas, tales como algas y algunos
corales blandos, entre muchos otros.

En la zona mencionada se presenta un ambiente de oleaje fuerte, razén por la cual los organismos que aqt
habitan estan adaptados para resistir dichos impactos. Entre estos se destacan moluscos como los chitone
cuales presentan un pie fuerte y adhesivo que permite que estos animales se ajusten perfectamente a las
irregularidades de la roca. También se encuentran los cirripedios balanoides que fijan su placa basal caliza
roca y estan provistos de un sistema de valvas que le sirven de proteccién cuando las condiciones del med
son desfavorables.

Muchas especies de bivalvos y gusanos excavan en la roca y otros como cangrejos, langostas, erizos, estr
de mar e incluso algas, utilizan las oquedades y las fisuras de la roca como refugio protector contra el oleaj
los depredadores.

En los huecos o cavidades grandes es posible encontrar peces que alcanzan tallas considerables como los
meros o chernas y algunas otras especies que circundan temporalmente estos lugares buscando alimento;
estos ultimos pueden nombrarse el sargento mayor y el pez roca, el cual debe su nombre a la gran similituc
con el fondo rocoso.

El ecosistema de pastos marinos o praderas de faner6gamas cubre extensiones variables de sustrato aren
cascajoso con rocas dispersas fijas o sueltas de tamafio variable y restos de conchas y corales. Aqui la
iluminacion es intensa y la profundidad escasa.

En las praderas, habitan comunidades muy importantes de algas e invertebrados como erizos, estrellas,
moluscos, gran cantidad de crustaceos, algunos peces lenguados, peces loro, peces mariposa y pequefios
parches de corales cerebroides y corales de fuego.

El ecosistema de arrecifes coralinos se encuentra Unicamente en los mares tropicales y en profundidades f
de 90m, si las condiciones de luz y temperatura lo permiten. Existen varios tipos de corales, pero los que
forman los arrecifes son los denominados corales pétreos o corales verdaderos. Una colonia de coral esta
constituida por innumerables animales muy pequefios llamados pdélipos, que forman entre todos la estructul
coralina, ya que los poélipos secretan carbonato de calcio para crear el esqueleto calcareo dentro del cual vi

El arrecife asi construido sirve de refugio, proteccion y sustrato de fijacion para numerosos organismos
(plantas y animales) y se constituye en zona de alimentacién y reproduccién para otra gran cantidad de ser



vivos que lo habitan. Todo esto da como resultado la organizacion de una comunidad arrecifal compleja
donde sus componentes estan estrechamente interrelacionados. Algunos de estos componentes permanec
el arrecife, como los corales, las algas, las esponjas, los erizos, las anémonas, las langostas, los cangrejos
caracoles y algunos peces. Otros son visitantes habituales que se acercan a este ecosistema para alimente
como los tiburones y algunos peces de mayor tamafo.

Los corales de zonas poco profundas son de formas redondeadas, alargadas o ramificadas, en tanto que le
formas planas son comunes en las areas mas profundas.

No es raro hallar en el fondo del mar, cerca a los arrecifes de coral, restos de barcos hundidos. El hundimie
de estos buques en los mares colombianos, sucedié especialmente en las épocas de la conquista y la colol

ZONA PELAGICA

La zona pelagica corresponde a las aguas libres, es decir, al cuerpo de aguas abiertas, llamada también ar
ocednica o altamar. En estas areas predominan especies de gran tamafio como los tiburones, los delfines \
ballenas, al igual que cardimenes de jureles y atunes, estos ultimos de interés comercial. En la zona pelag
la fuente principal de alimento es el plancton, organismo microscépico que constituye la base de la cadena
alimenticia en el mar. El plancton esta conformado por el fitoplancton (vegetal) y el zooplancton (animal), el
primero de ellos es el encargado de realizar la fotosintesis de la misma manera que lo hacen las plantas
terrestres.

Los TIBURONES aparecieron hace 350 millones de afos; por ello su alto grado de adaptacién y eficiencia
el agua. Su dentadura esta formada por 4 6 5 hileras de dientes hacia adentro, propios para desgarrar. La

cantidad varia entre 200 y 3.500. Tienen un movimiento permanente para elevar la corriente de agua a sus
branquias (sistema respiratorio). Nadan con ondulaciones laterales del cuerpo y se estabilizan con las aleta

Igualmente se encuentra el TIBURON MARTILLO gque se distingue por la forma aplanada y alargada de su
cabeza y la posicion distal de los ojos, se presenta en aguas calidas alrededor del mundo tanto en mar abie
como en las costas, se alimenta de rayas y de otros tiburones.

Asi mismo se observan los DELFINES por su dentadura son carnivoros, sus dientes son de forma coénica p
su mision no es la de trozar, cortar, ni triturar sino de retener sus presas. Un delfin puede presentar mas de
dientes, lo que constituye un record entre los mamiferos tanto marinos como terrestres.

Los delfines carecen de olfato pero poseen un aparato sofisticado, un verdadero "sonar" que les permite
orientarse en la oscuridad en aguas turbias e incluso identificar a sus presas, viven en grupos y son muy
sociales.

En un ecosistema marino vamos a encontrar distintas zonas que pueden esquematizarse mediante el llame
perfil acuatico; en dicho perfil encontramos:

—Tierra emergida: porcion de tierra iue queda fuera del agua y que forma las playas

—Zona neritica: masa de agua que se inicia en la playa y cubre a la plataforma continental. Tambien es
llamada zona del litoral

—Zona oceanica: masa de agua que se sigue de la zona neritica y que cubre al talud continental conocida
tambien como mar abierto o zona pelagica.



—Plataforma continental: esta zona se inicia en la playa tiene una pendiente suave cuya profundidad
aproximada es de los 0 a los 20 metros.

—Talud continental: esta es una zona que que se inicia al terminar la anterior , forma una pendiente marcad
su profundidad comienza después de los 200 metros.

—Zona eufotica: se le llama asi a la parte del agua donde la luz si penetra en términos generales esta hasta
200 m de profundidad

—Zona afética: es la parte donde la luz no penetra.
—Zona batial: es la porcion que va mas alla de los 1000m de profundidad.
—Zona abisal: se considera la parte mas profunda del mar.

Se sabe que los organismos abisales carecen de 0jos y para orientarse y atrapar a sus presas se valen de
sentidos.
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