EQULIBRIOS DE SOLUBILIDADE

12) SOLUBILIDADE.

Unha disolucién é unha mestura de dous ou mais compofientes nunha ou mais fases. Por regla xeral, a
disolucion esta formada por un ou mais solutos e un disolvente. Os solutos mais habituais son sustancias
so6lidas ou liquidas, mentres que o disolvente habitual é a auga. O fenébmeno da solubilidade dunha sustanc
nun disolvente débese a slla maior estabilidade enerxética, é decir, ao disolver un soluto nun disolvente
producese un desprendimento de enerxia, facilitando a estabilidade da sustancia.

Primeiramente hai que vencer a enerxia reticular que mantén aos iéns colocados na rede cristalina aportan
unha certa cantidade de enerxia. Esta enerxia procede en parte da enerxia de hidratacion dos ions, ainda c
non é suficiente (na maioria dos casos a enerxia de hidratacion dos i6bns é menor que a enerxia reticular, é
decir, a disolucién é un proceso endotérmico H > 0). Pero ao disolverse a sustancia, o0s idns repartense po
disoluciéon aumentando a entropia do sistema ( S > 0) favorecendo a disolucién do soluto.

Temos asi dous factores opostos que xogan no proceso de disolucion: entalpia positiva (desfavorece o pro
de disolucién) e entropia positiva (favorece o proceso de disolucion)

En funcién da cantidade de soluto presente na disoluycién podemos facer a seguinte clasificacion:
« disolucions diluidas nas que a proporcion de soluto é baixa
« disolucions concentradas nas que a proporcion de soluto é alta
« disolucions saturadas nas que xa non se admite mais soluto

As disolucions a estudar neste tema son as disoluciéns saturadas

A concentracién dunha disolucion saturada chamaselle solubilidade S, que esté en funcion da T2:

* se a T? aumenta, aumenta a solubilidade, é decir, disélvese mais soluto
* se a T2 disminue, disminue a solubilidade, é decir, dis6lvese menos soluto

As unidades de solubilidade son daagwolesde soluto gramosde soluto
_ - : ou — i _
litrosde disoluct n litrosde disoluci n

As sustancias a estudar neste tema son as sales pouco solubeis, que poseen altas enerxias reticulares e b
enerxias de hidratacion, facendo dificultoso o proceso de disolucion. Por regla xeral, considérase que unha
€ insolubel se se disolve menos do 1%. As sales insolubeis soen ser de tipo covalente, ainda que hai sales
iGnicas isolubeis, pero son as menos.

Exemplos de sales pouco solubeis son:AgCl, AgBr, Agl, AI(OH)3, BaCO3, BaS0O4, CaCO3, CusS, Fe(OH)3,
HgS, Mg(OH)2, PbS0O4, ZnS, ZnS04,

Unha disolucién de sales pouco solubeis pode obterse de dous xeitos:

» collendo unha sal e disolvendoa en auga: BaSO4, AgCl,
» mesturando duas disoluciéns que den a sal pouco solubel

22) EQUILIBRIO DE SOLUBILIDADE. PRODUCTO DE SOLUBILIDADE.



Ao estudar sales pouco solubeis, teremos un equilibrio quimico de disolucién moi pouco desplazado hacia
dereita, o que indica a dificultade para disolver a esa sustancia.

—Aplicando os conceptos de equilibrio a un exemplo moi estudado e cofiecido como é a disolucién da sal
AgCl, teremos:

A sal AgCl é unha sal pouco solubel que en disolucién saturada con auga da o seguinte equilibrio:

AgCl(s)
AgCl(aq)
Ag*'(ag)+CI™'(aq)
S S

A maior dificultade estd en que o AgCl en fase soélida pase a fase acuosa. Esa pouca cantidade que o fai
diséciase completamente nos ions Ag+1 e CI-1

Aplicando o concepto de constante de equilibrio teremos:

_lag™llcr”]
— [Agcl]
' k[Agct]=[ag* |[ci™']
e tendo en conta qt[uagCl] cte.
podemos escribir[(,[ Ag(;‘/] cte.= K g = producto de solubilidade

Kps = [Ag*‘l[cr' ] =SS=S?

—-Os conceptos anteriores xeralizanse para o caso dunha sal do tipo AxBy:

AB,(s)
A.B,(aq)
xA” + yB*

Sx.Sy.S

Se s6 se disolve unha cantidade S de sal (que é a solubilidade), ao ser pequena, disGciase totalmente nos
A-y e B+x . Usando o concepto de producto de solubilidade definido anteriormente:

y

Ky =la] B+
K g =(x.5)".(y.5)"

Os valores de KPS son moi pequenos ( menores de 10-5), e asi os valores de S tamén serdn moi pequenc

Alglns exemplos:

AgCl  Ag™ +cCl”
CaBr, Ca®™ +2Br™



Al(OH), A" +3(0H)™
SSS25S3S

K ps :[Ag*'.].[c/"‘]
Kps = [Ca+2 HBI'" ]
PS =[AI+3 OH™ |

=

K, =58=5"
K, =S5.(25)" =45’
K, =5.35)° =21.8"

32) CONDICIONS DE PRECIPITACION.

Ao ser pouco solubeis estas sales, poden precipitar na disolucion. Imos a analizar as diferentes posibilidade
estudando o caso da sal AgCl

AgCl  Ag*™ +cCl™
|

Nunha disolucién poden ocurrir tres posibilidades:

*K,, [Ag “ Jlcr]
non se acada a saturacion da disolucion e non se forma precipitado de AgCl, € decir, a pouca sal gL
hai na disolucion esté disolta e disocida.

Tagllor]= k.0
teremos unha disolucidén saturada, € decir, esta no limite sen chegar a precipitar a sal. Si se engade
pouco mais de sal & disolucién, ésta empeza a precipitar.

K, lagllcr]
disolucién sobresaturada, o equilibrio esté roto e precipita AgCl ata que se volva a restablecer o
equilibrio.

43) DESPRAZAMENTO DO EQUILIBRIO DE SOLUBILIDADE.

Ao disolver unha sal pouco soltbel, férmase un equilibrio que ven dado pola constante KPS. As veces
interesa modificar éste equilibrio para aumentar ou disminuir a solubilidade da sal. Isto podese facer usand
tres métodos: efecto do i6n comun, disolucion do precipitado e formacién de iGns complexos.

a) Efecto do i6n comun: supofiendo que na disolucién temos o equilibrio dunha sal pouco solibel, se agora
engadimos outra sal que posea un i6n comun, o equilibrio de solubilidade vai ser modificado. Aplicando istc

ao exemplo do AgClI teremos:

« inicialmente esté o equilibrio de solubilidade do AgCI:



