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Funciones Légicas y Circuitos Combinacionales

1. Compuertas Légicas

El nimero total de posibles combinaciones de entradas binarias es determinada con la siguiente férmula: |
2n

Invertidor (NOT)

Ejecuta la funcién l6gica basica llamada inversion o complementacién. Su propdsito es cambiar de un nive
I6gico a su nivel opuesto. En término de bits, cambiade 1a0Oyde Oa 1.

AND

Ejecuta la multiplicacion l6gica, cominmente llamada la funcién AND. La salida sélo es HIGH (1) cuando
todas las entradas son HIGH (1), de lo contrario la salida es LOW (0).

OR

Ejecuta la suma légica, comunmente llamada la funcion OR. La salida es HIGH (1) si al menos una entrad:
es HIGH (1), de lo contrario es la salida es LOW (0).

NAND

Es un elemento l6gico muy popular porque se puede utilizar como una funcién universal. La salida solo es
LOW (0) cuando todas las entradas son HIGH (1), de lo contrario la salida es HIGH (1).

NOR

Al igual que el NAND, es de gran utilidad por su propiedad universal. La salida es LOW (0) si al menos hay
una entrada HIGH (1).

XOR

Tiene so6lo dos entradas. La salida es HIGH (1) sélo cuando las entradas tienen niveles opuestos, de lo
contrario (entrada del mismo nivel) la salida es LOW (0).

XNOR

Tiene so6lo dos entradas. La salida es LOW (0) s6lo cuando las entradas tienen niveles opuestos, de lo



contrario (entrada del mismo nivel) la salida es HIGH (1).

Exor

Esta puerta l6gica , la EXOR, nos da a la salida un 0 siempre que sus entradas tengan igual valor . En el
resto de los casos da 1 a la salida.

2. Tablas de la Verdad (Veracidad)
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Diagramas
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c. Disefio de Circuitos

d. Minimizacion de ecuaciones
(1) Algebra Booleana
(2) Mapas de Karnaugh

2. Funciones Ldgicas
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Simbolo Légico del Half Adder
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Simbolo Légico del Full Adder
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Circuitos Logicos Secuenciales

Los bloques basicos para construirlos son los circuitos flip—flops. Los circuitos l6gicos secuenciales son
extremadamente importantes debido a su caracteristica de memoria.



non

Los flip—flops también se denominan "cerrojos", "multivibradores biestables" o "binarios". Los flip—flops
pueden construirse a partir de puertas légicas, como, por ejemplo, puertas NAND, o comprarse en forma de
circuitos integrados. Los flip—flops se interconectan para formar circuitos l6gicos secuenciales que
almacenen datos, generen tiempos, cuenten y sigan secuencias.

FLIP-FLOPS RS

Es el flip—flop basico

Set — 0 |— Mormal
Entradas oalidas
Reset___( 0 | Complementaria
FLIP-FLOP D

Tiene solamente una entrada de datos (D) y una entrada de reloj (CK). El flip—flop D, con frecuencia, se
denomina flip—flop de retardo (y de datos). Este nombre describe con precisién la operacion que realiza.
Cualquier que sea el dato en la entrada (D), éste aparece en la salida normal retardado un pulso de reloj. E
dato es transferido a la salida durante la transicion del nivel BAJO al ALTO del pulso de reloj.

Dato i
Entradas Salidas

Reloj — | o —
FLIP-FLOP JK

Este dispositivo puede considerarse como el flip—flop universal; los demas tipos pueden construirse a partir
él.
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Decodificadores



Mucha de la informacion en las computadoras se maneja en una forma de codificacion muy eleveda. En ur
instruccién, es posible utilizar un campo de n bits para denotar 1 de 2n posibles elecciones para la accion g
se vaya a tomar. Para efectuar la accién deseada, la instruccién codificada primero debe decodificarse. A
circuito capaz de aceptar una entrada de n variables y de generar la sefal correspondiente de salida en un:
2n lineas de salida se le denomina decodificador. Los decodificadores seleccionan una linea de salida con

base en seflales de entrada.

Entradas
Salidas

Multiplexores

Es otra clase de circuitos selectores muy Utiles, en donde puede seleccionarse cualquier de n entradas par:
aparecer como salida. La eleccidn esta regida por un conjunto de entradas de "seleccion".

Entradas
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