Tubo de Rayos Catddicos.

El tubo de imagen es un tubo de rayos catédicos (TRC) consistente en un cafién electrénico y un a pantalle
fosforo dentro de una envolvente de vidrio vaciada de aire. El cuello estrecho contiene el cafion electrénico
que produce un haz de electrones. Los electrones del haz son la superficie interior de la campana de vidrio
Para formar la pantalla, la superficie interior de la cara frontal esta recubierta con un material luminiscente
gue produce luz cuando es excitado por los electrones del haz. Un tubo de imagen monocromatico tiene un
cafdn electronico y un recubrimiento continuo de fésforo que produce una imagen en blanco y negro. En lo
tubos de imagen en color la pantalla esta formada con triadas de puntos o de lineas verticales de fésforo ro
verde y azul. Hay tres haces de electrones, uno para cada fésforo de color.

Si tomamos en cuenta el tipo de nimero 25UP22, la diagonal de su pantalla rectangular mide 25 pulgadas
tolerancia de % pulgadas. Si la dimension de la pantalla excede mas de 0,5 pulgada, se emplea el nimero
inmediatamente mayor. Las letras de la designacién del tipo se asigna alfabéticamente, de acuerdo con el
registro de la EIA.

El nimero de P final dela designacion especifica la pantalla de fosforo. Este es P4 para todos los tubos de
imagen de blanco y negro. Para color se adopta el nUmero P22 en todos los tubos con fésforo rojo, verde y
azul.

La V corresponde a las dimensiones de vision (18VBKP22).La V corresponde a los limites de visién. Sin un
V, el tamafio de la pantalla es la diagonal del vidrio exterior. Con una V la diagonal la diagonal indica el are:
minima de vision de la propia pantalla. En este caso la cara frontal del vidrio puede ser un poco mayor que
tamafo nominal de la pantalla.

Tensioén del calefactor.

Esta tension no esta especificada por el nimero de tipo, pero la tension nominal del calefactor suele ser de
6,3V. Algunos tubos de imagen para funcionamiento con bateria utilizan de 2 a 4 V. La corriente de calefac
es generalmente 450 a 600 mA, para tubos monocromaticos con un cafién electronico. Para tubos de color
valores nominales tipicos son de 800 a 1800 mA, 6,3V.

Tension de anodo: [Author ID1: at Tue Feb 26 18:11:00 2002 ]

El anodo es un revestimiento de grafito conductor, llamado generalmente aquadag. Los valores tipicos de
tension anddica son de 18 KV para tubos monocromaticos de 19 pulgadas y 25 KV para un tubo de color. L
corriente anddica que constituye la carga para la fuente de alimentacion de alta tensién, es tipicamente 0,6
para un tubo de imagen monocromatico y 1,8 mA para un tubo de color con tres cafiones.

Revestimiento externo de la pared:

Los tubos de imagen tienen también un revestimiento de grafito en la superficie exterior de la campana de
vidrio. Este revestimiento debe estar conectado a la masa del chasis. Ordinariamente un resorte o hilo
conectado a masa hace contacto por presién con el revestimiento exterior.

Capacidad de filtro de alta tension:

El revestimiento conectado a masa del tubo de imagen provee una capacidad de filtro para la alta tension d
anodo. Esta capacidad de filtro es aproximadamente 2.000 pF.



Capacidad de entrada:

Esta es Cent para la sefal de video aplicada al cafidn electrdnico, ya sea en la rejilla de control o en el catc
Ordinariamente se aplica la sefal de video al catodo, con aproximadamente 5 pF para Cent.

Angulo de deflexién:

Es el Angulo maximo que el haz se puede desviar sin incidir en las paredes laterales de la ampolla. Los val
tipicos del angulo de deflexién son 70, 90, 110 y 114. El angulo de deflexién es el angulo total. Por ejemplo
un angulo de deflexién de 110° significa que el haz electrénico puede ser desviado 55° del centro.

La ventaja del mayor angulo de deflexién es que el tubo de imagen es mas corto. El angulo de deflexién m:
grande requiere mas potencia de los circuitos de deflexion, motivo por el cual estos tubos tienen un cuello
estrecho que permite situar el yugo de deflexion mas cerca del haz electrénico. Un yugo de 90° cubrira la
pantalla de 17, 19 o 21 pulgadas de los tubos de imagen si tienen el mismo angulo de deflexién de 90°. La
razon es que tubos mas grandes con el mismo angulo de deflexién son mas largos.

Deflexién enfoque y centrado.

En un tubo de rayos catédicos se puede emplear deflexién electrostatica o electromagnética. Para deflexior
electrostatica hay fijadas dos pares de placas metalicas a la estructura del cafién dentro del tubo. Este mét
se emplea generalmente en los tubos de osciloscopio. Con tensién anddica de 5KV o menor. Ademas del
angulo relativamente pequefio para deflexion electrostatica requeriria un tubo de imagen demasiado largo.
consiguiente, en los tubos de imagen se utiliza deflexiébn magnética. Con dos pares de bobinas de deflexior
el alojamiento del yugo sobre el cuello de tubo de imagen. Si el yugo esta demasiado alejado o retrasado, ¢
haz chocaré contra las caras de la envolvente con angulos grandes de deflexién. Entonces habra una esqu
oscura en la pantalla. En tubos de color con tres cafiones se utiliza un yugo para desviar los tres haces.

Ajuste del enfoque.

El haz electronico debe ser enfocado para obtener un pequefio punto luminoso en la pantalla. En los tubos
imagen monocromatica la tension aplicada a la rejilla de enfoque es de 0 a 300 V. En los tubos de imagen ¢
color las rejillas de enfoque de los tres cafiones estan conectados interiormente, para una sola tension de
enfoque. El control de enfoque se ajusta para obtener lineas precisas de exploracién en la trama y detalles
finos en la imagen.

Ajustes de centrado:

El centrado eléctrico se puede efectuar suministrando corriente continua a través de las bobinas de deflexic
horizontal y vertical. Pero este método no se emplea a causa de que da lugar a mayor consumo de corrient
la fuente de alimentacion de baja tension. Los tubos de imagen monocromaticos tienen usualmente un par
imanes permanentes anulares de centrado. Este pequefio iman permanente esta fijo en el cuello de los tub
imagen monocromaticos antiguos, cerca de la base. Se utiliza el iman con tubos que tienen un cafién curvg
cual orienta lateralmente al haz.

La finalidad de esta disposiciéon es evitar que los iones del haz electrénico incidan en el centro de la pantall
por esta razén al incurvador del haz se le denomina iman trampa de iones.

Fasforos de pantalla.

Los mas comunes son el fosforo verde P1 para los tubos de osciloscopio, el fosforo blanco P4 para los tubc
de imagen monocromaticos y el fésforo P2 para los tubos de color.



Numero de fésforo Color Persistencia Usos

P1 Verde Media Osciloscopios

P4 Blanco Media—Corta Tubos de 'magen
monocromaticos

P7 Blanco— Amarillo Corta, larga Pantalla de dos capas

P14 Azul, naranja Corta, larga Pantalla de dos capas

P15 Verde- ultravioleta Muy corta Explorador de punto méyil

P22 Rojo, verde y azul Media Tubos de imagen tricolof

Persistencia de la pantalla:

Es conveniente la persistencia media para aumentar el brillo medio y reducir el parpadeo. Sin embargo, la
persistencia debe ser menor que 1/30s para tubos de imagen de manera que no persista una trama
confundiéndose con la siguiente y produzca borrosa de los objetos en movimiento. El tiempo de movimient
en los tubos de imagen es aproximadamente 0,005 s, 0 sea 5ms, que equivale a la persistencia media cort:
fésforo verde para tubos de osciloscopios tiene una persistencia mas larga de 0,05 s.

Pantalla aluminizada:

Con tension anodica de 10KV o mas, los electrones del haz tienen la suficiente velocidad para atravesar el
aluminio y excitar el fésforo. Esto presenta varias ventajas. Primera, el forro o revestimiento metélico refleja
la luz desde la pantalla a través de la placa frontal. Ademas los iones negativos del haz no pueden penetral
el revestimiento de aluminio a causa de que los iones pesados no tienen suficiente velocidad. Finalmente e
revestimiento de aluminio esta conectado al revestimiento de la pared del anodo dentro del tubo. En
consecuencia, la tensidn anddica es aplicada al fosforo de la pantalla.

El haz electrdnico.

El cafién electronico incluye un calefactor, un catodo, una rejilla de control G1, una rejilla pantalla o
acelerador G2y la rejilla de enfoque G3. Cada estructura de rejilla consiste en un cilindro metalico con una
pequefia abertura u orificio en el centro. La rejilla de control G1 tiene una polarizacion negativa con respect
al catodo a fin de controlar la carga espacial de los electrones emitidos por el catodo caliente. Las rejillas
sucesivas tienen potenciales positivos, estando el anodo a la tensién mas alta a fin de acelerar los electron
del haz hasta la pantalla. La rejilla aceleradora G4 esta conectada interiormente al anodo. Un valor tipico de
corriente del haz de un cafion es mA con tension anddica de 20KV.

Enfoque electrostatico.

Los electrones emitidos por el catodo tienden a separarse a causa de que se repelen mutuamente, pero pu
ser obligados a converger en un punto por un campo eléctrico o magnético. Se emplean dos lentes
electrénicos. La primera es el campo electrostatico entre catodo y la rejilla de control producido por diferenc
de potencial. La segunda lente puede ser un campo magnético, para enfocar el haz inmediatamente antes
deflexién. Toda tensién tiene un campo eléctrico asociado, asi mismo que toda corriente tiene un campo
magnético asociado. Cuando la tension tiene un valor constante campo es electrostético, lo que significa qu
no varia con respecto al tiempo.

Punto de cruce.
Las lineas son rectas donde el catodo y la rejilla son paralelas. Tales lineas rectas indican un cambio unifor

de potencial en el espacio comprendido entre la rejilla y el catodo. Sin embargo, donde la distancia entre la
rejilla y el catodo no es constante, las lineas de fuerza son curvas. Ahora recuérdese que la tension positive
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G2y la tension anddica proveen una fuerza aceleradora hacia adelante. El punto focal (P) es el punto de cr
producido por la primera lente electrénica. P sirve como fuente puntual de electrones que son dirigidos a la
pantalla por la segunda lente electrénica para producir un punto bien definido.

Enfoque a baja tension.

La rejilla de enfoque que ordinariamente es G3, tiene de 0 a 300 V. El haz electrénico es enfocado a causa
la deceleracién cuando la tension de G3 es menor que la de G2. En la mayoria de tubos de imagen
monocromaticos se emplea este método.

Enfoque de alta tension.

La tensién para la rejilla de enfoque es generalmente una quinta parte de la tension de anodo, por ejemplo,
la de enfoque es 5KV con 25KV en el anodo.

Deflexibn magnética.

El par de bobinas situadas una por encima y otra por debajo del eje del haz produce la deflexiéon horizontal;
par de bobinas situadas una a la izquierda y otra a la derecha del haz desvia a éste verticalmente. Para an:
la accién de deflexion recuérdese que la reaccion entre dos campos paralelos ejerce siempre una fuerza
dirigida hacia el campo débil. Aplicando la regla de la mano izquierda, el dedo pulgar apunta en la direccion
del campo interior de una bobina cuando los otros dedos estan curvados en el sentido del flujo electrénico ¢
rodea a la bobina.

Tubos de imagen en color.

La pantalla tiene fosforos rojos, verdes y azules, con tres cafiones electronicos para estos colores primarios
Una placa metalica ubicada en la cara frontal interior de la pantalla tiene orificios muy pequefios los cuales
permiten que los electrones pasen a través y exciten los puntos de fésforo. Esta mascara esta fabricada co
una placa de acero de 0.006 (0,15 mm) de grueso. Los electrones cuya trayectoria no forma el angulo
requerido son bloqueados. Por esta razén se llama generalmente a dicha placa metalica Mascara de sombi
intensidad del color aumenta con la corriente del haz. El blanco se produce por combinacién correcta de roj
verde y azul. El negro en la pantalla es resultado de ausencia de excitacidon cuando los tres haces estan
bloqueados. Hay tres catodos separados y tres rejillas de control también separadas. La separacion es
necesaria para que puedan ser acopladas sefales individuales de color al circuito del catodo al fin de modt
la intensidad del haz. En algunos circuitos la sefial de luminancia (Yintensidad del haz), se aplica a los tres
catodos y cada sefial video se aplica a su rejilla de control. Ahora bien la Y con cada sefal de video de colc
se aplicara al catodo. En este caso, las tres rejillas de control pueden tener una conexion comuin a la masa
chasis. En otro caso, los tres cafiones tienen rejillas de control separadas, pero éstas estan conectadas
internamente a una patilla para que la tensién de enfoque sea comun. Ademas las tres rejillas aceleradoras
estan conectadas interiormente a la tension anodo. Ademas el electrodo de convergencia de los cafiones e
conectado interiormente al anodo. El yugo de deflexion, el yugo de convergencia y el iman de pureza
montados en el cuello del tubo de imagen sirven para los tres cafiones. Sus funciones son las siguiente:

Yugo de deflexion: Sus bobinas vertical y horizontal desvian los tres haces para formar la trama de
exploracion.

Yugo de convergencia: Este yugo tiene ajustes individuales para los haces de rojo, verde y azul y hacerles
converger a través de los orificios de la mascara reguladora. Para cada haz hay un pequefio iman permane
una bobina. Los tres conjuntos para rojo, verde y azul son simétricos con respecto al bastidor de yugo, y
ordinariamente el de azul esta en la parte superior. Los imanes se ajustan para producir la convergencia
estética en la superficie central de la pantalla. Las bobinas tienen corriente de correccién para la convergen



dindmica en los bordes superior, inferior, izquierdo y derecho de la pantalla.

Iman lateral de azul: S6lo mueve el haz azul de izquierda a derecha para favorecer los ajustes de
convergencia. Este iman permanente esta ordinariamente en el conjunto del anillo de pureza.

Iman de pureza: Ajusta los tres haces para producir rojo, verde y azul sin afectar a los otros colores. Este
ajuste se llama también en ingles Bean Landing (recorrido del haz). El iman de pureza se compone de dos
anillos, lo mismo que un iman de centrado, para los tres cafiones. Sucintamente la prueba de una buena
convergencia es una imagen de blanco y negro sin iridiscencia en los bordes de los objetos. Esta es muy
perceptible en los nimeros y letras. La prueba de una buena pureza es una limpia de rojo, verde o azul. Es
colores pueden ser combinados para obtener una trama blanca sin parches de color.

Disposiciones de los cafiones electrénicos.

Una de las disposiciones de los cafiones es la llamada en Delta. En esta los tres cafiones estan separados
en un circulo. En virtud de la separacion cada cafidn puede tener el maximo diametro posible en el cuello d
tubo. Sin embargo, los ajustes de convergencia pueden corregir la posicion de los cafiones en los diferente
planos. Generalmente los cafiones estan inclinados hacia el centro para favorecer la convergencia. Otro tip
disposicién de cafones es la de en linea. La convergencia es mas facil con este tipo de disposicion. Cada
cafén debe ser mas pequefio comparado con los cafiones en delta. Con un cafién mas pequefio es mas di
obtener una mancha luminosa de alta intensidad cuando hay un enfoque agudo o preciso.

Tipos de pantallas de color.

Cuando los fésforos rojos, verdes y azules estan distribuidos en puntos de color, forman triadas. Esta pante
de color se suele usar con cafiones en delta. Sin embargo, los fésforos de color también pueden estar

distribuidos en triadas verticales rojas, verdes y azules cuando se emplea una mascara ranurada. El verde
estar en el centro. La pantalla con triadas suele emplearse con cafiones en linea. Tipicamente menos de 2
de la corriente del haz excita a la pantalla de fésforos. Por este motivos los tubos de imagen en color neces
valores mas altos de tensién anddica, de corriente de haz, y de corriente de catodo y de potencia de calefa
La caracteristica principal de los cafiones en linea con triadas de fésforos verticales es que la convergencic
la pureza se han simplificado. Todos los haces estan en el mismo plano. Sélo es necesario ajustar los hace
extremos de la izquierda y de la derecha con respecto al haz central. Ademas las tiras verticales hacen que
tipo sea menos sensible a los errores de ajuste de pureza causados por el campo magnético terrestre.

Tension rejilla — catodo en el tubo de imagen.

Para un tubo ya sea monocromatico o de color, y para cafiones en delta o linea, la tension de polarizacién
C. C. entre la rejilla de control y el catodo del cafién electrénico determina la corriente media del haz o
corriente de anodo. En resumen la pantalla es mas brillante con menor polarizacién negativa de rejilla. El
control de brillo ajusta la luminosidad de la trama y de la imagen en la pantalla.

Polarizacién de C.C. positiva en el catodo.

La polarizacion es positiva en el catodo con respecto a la rejilla conectada a masa. Menos polarizacion
positiva de catodo produce mas corriente de haz y mayor brillo. Lo que determina la corriente del haz es la
diferencia de potencial entre catodo y rejilla.

Control de brillo para el tubo de imagen:

En los receptores monocromaticos el brillo se suele ajustar variando la polarizacién de catodo en el tubo de
imagen. Para tubos de color con tres cafiones este método requeriria tres controles. Por consiguiente en lo



receptores en color el control de brillo varia con polarizacién de C.C. en el amplificador video. Esta etapa e
acoplada en C.C. a los tres cafiones del tubo de imagen.

Coémo varia la sefial de C.A. video la intensidad del haz.

La tensién de C.A. de video varia, pues, los valores instantaneos de la intensidad del haz para reproducir Ic
detalles de la informacién de imagen. Este procedimiento de variar la intensidad del haz se llama modulacic
de intensidad o modulacién del eje Z. La amplitud pico a pico de la sefial de C.A. video determina el contras
den la imagen, entre el maximo blanco con maxima corriente del haz y el negro en el corte. El control de
contraste esta en el amplificador video y sirve para variar su ganancia, la cual determina la cantidad de sen
de video aplicada al tubo de imagen. En los receptores en color los controles de excitacién de rojo, verde y
azul varian las proporciones de la sefal de luminancia Y de cada cafién.

Excitacion de rejilla.

La rejilla de control esta con polaridad negativa. Esto significa que el nivel de borrado excita a la rejilla mas
negativamente que la tension de polarizacién, para suprimir la corriente del haz durante el negro.

Excitacion del catodo.

La sefial de video para el catodo esta con polaridad positiva. Esto significa que el nivel de borrado excita al
catodo con una tensién mas positiva que la polarizacién de catodo para suprimir la corriente de haz.
Generalmente se utiliza excitacién de catodo para el tubo de imagen a causa de que proporciona mas cont
gue la excitacién de rejilla con la misma cantidad de sefial video.

Radiacion X.

Los rayos X son una radiacion invisible de longitudes de onda mucho mas cortas que las de la luz visible. L
rayos X se producen cuando un anodo metalico es bombardeado por electrones de alta velocidad,
generalmente con tensién anddica superior a 16KV. Los receptores en color con tensién anédica de 18 y 2!
KV pueden producir rayos X blandos. Es mas facil el apantallado contra esta radiacién que contra los rayos
duros producidas con tensiones aceleradas mucho mas altas, de hasta 100 KV. Como apantallado contra I
penetracion de rayos X se utiliza en general vidrio de plomo. Los tubos de imagen con apantallado de la ple
frontal contra rayos X mejorado tienen la letra V en la designacién de tipo, o las letras prefijo XR. El limite e
de 0,5 milioentgen por hora (mR/h) medidos en un punto distanciado 2 (5 cm) de cualquier superficie del
receptor. Ello requiere que el receptor pueda producir imagen visible cuando la tensién excede de un limite
especificado. Ordinariamente los métodos que se emplean consisten en suprimir la exploracion horizontal c
bien la sincronizacion horizontal cuando la tension anddica alcanza un valor demasiado elevado. Este siste
se llama circuito de inhabilitacion horizontal.

Proteccién contra descargas disruptivas.

La causa de la pequeia separacién entre electrodos y las altas tensiones, puede producirse arco o efluvios
contorno campo electrénico, especialmente en la rejilla de control. El arco produce sobre tensiones que
deterioran los transistores. Para proteger los circuitos del receptor durante el arco se utilizan descargadore:s
gue presentan un camino en paralelo al arco. La idea se basa en disipar el arco en los electrodos del
descargador, en lugar de en los circuitos del receptor. Los valores tipicos para tension de ruptura son 2 a 4
KV. Se provee descargadores para las tres rejillas de control, las tres rejillas pantalla y posiblemente la tens
de enfoque. Ordinariamente se utilizan condensadores descargadores. Uno de los tipos se parece al del
condensador ceramico de disco pero tiene rendija abierta en la parte superior. La tensién nominal de estos
condensadores es 2,5 KV. Este tipo se denomina condensadores de descarga rapida o de chasquido (Snaj
el zocalo del tubo de imagen insertar un resistor de 1000 en serie con cada conductor excepto el de



calefactor. en los tubos de imagen modernos estan incorporados los descargadores en las conexiones del
z6calo y de la base.

Polarizacién de C. C. del calefactor:

Para evitar la formacién de arco en el catodo, el calefactor de un tubo de imagen en color tiene ordinariame
polarizacién de C. C. ademas de la C.A. de alimentacion. La tension de C. C. con respecto a la masa del ct
es de 125 V. Esta tension aumenta el potencial de C.C. del calefactor con respecto a la tensién de céatodo.
menos diferencia de potencial se reduce el peligro de arco.

Averias del tubo de imagen.

Las averias o anomalias tipicas son emision débil del catodo, un calefactor abierto o corto circuito interno,
ordinariamente de rejilla a catodo o de catodo a calefactor. Un calefactor abierto significa carencia de emisi
y de brillo. Se puede observar a través del vidrio del cuello si se enciende el calefactor. Es importante adve
gue la causa mas comun de la carencia de brillo es la falta de tension de anodo desde la fuente de alta ten:
de retorno. Una emisién débil produce un efecto plateado caracteristico en areas blancas de la pantalla cuz
se aumenta el brillo. La causa es la limitaciéon de saturacion de la corriente de haz emitida por el catodo.
Cuando sélo esta débil un cafién, es posible obtener mas excitacion para el cafion débil modificando la
posicién de los conductores del catodo correspondientes a la sefial Y. En los tubos de imagen antiguos la
emision débil se puede corregir a menudo temporalmente utilizando un abrillantador de tubo o un reforzado
de filamento. Este consiste en un pequefio transformador de filamento que eleva la tensién de calefactor,
ordinariamente de 6,3V a 7,8 V. Cuando el abrillantador o avivador de colores utiliza un transformador con
arrollamiento secundario separado, aisla el calefactor del tubo de imagen con respecto a la masa del chasit
Este aislamiento se puede emplear para reparar la averia por cortocircuito entre catodo y calefactor del tub
imagen. El cortocircuito no se elimina, pero si la conexién a masa del calefactor, no hay efecto sobre la sefd
de catodo.

Punto luminoso que permanece durante algin tiempo.

Este punto luminoso permanece en el centro de la pantalla durante algunos segundos después de
desconectarse el receptor. La luminiscencia residual (Afterglow) es debida a que la tensién anddica
permanece en la capacidad de filtro. Este punto luminoso no deteriora realmente la pantalla, pero un métod
para eliminarlo consiste en girar el control de brillo hasta la posicién en que la corriente del haz es maxima
inmediatamente antes de desconectar el receptor. Entonces se puede descargar rapidamente la alta tensié

Quemadura de la pantalla.

Si aparece en la pantalla un punto o una linea luminosos en lugar de la trama completa se debe retroceder
control de brillo para evitar que se qgueme la pantalla.

Ajustes de los tubos de imagen en color.

Los componentes magnéticos montados en el cuello incluyen el yugo de deflexién apoyado en el
ensanchamiento de la campana, el conjunto de imanes magnéticos para rojo, verde y azul y el conjunto de
imanes de pureza, que también tiene el iman lateral azul cerca de la base del tubo.

El conjunto de convergencia sobre la copa de convergencia, esta separado % pulgada usualmente del yugc
deflexién y los anillos de pureza estan situados detras a una distancia de 1 pulgada, en el espacio compren
entre las rejillas 1 y 2. Estos imanes se ajustan todos para obtener la pureza correcta y la convergencia en
pantalla de puntos de fosforo.



Pureza de color.

Cada haz debe incidir en el centro de cada punto de color. Entonces la luz es de un color puro sin mezcla
alguna de los otros dos. Por consiguiente, al ajuste de pureza se le denomina también ajuste de incidencia
haz. La prueba de una buena pureza es una trama blanca que no tiene areas de color. La trama blanca sig
gue son producidos rojo, verde y azul puros por los fésforos de color, formando una mezcla blanca pura. Le
pureza se ajusta usualmente par una trama roja sélida o intensa. Se prefiere el rojo a causa de que este fos
es el que requiere mas corriente de haz. Entonces cualquier desajuste de incidencia del haz tiene mayor ef
sobre la pureza. El conjunto de pureza sirve como iman de centrado para los tres hace. Los dos anillos tien
apéndices, uno cuadrado y otro redondo, para marcar los extremos opuestos. Cuando estan juntos los mist
apéndices, los imanes anulares estan en oposicidn y no hay efecto magnético que varie la posicion de los
haces. Los haces se pueden subir o bajar o desplazarlos en diagonal. La finalidad de este posicionamiento
hacer que la desviacidn de los haces comience correctamente en el centro del area rodeada por el yugo de
deflexion.

Estando funcionando sélo el cafién de rojo para trama roja se puede utilizar el siguiente procedimiento pare
ajustar la pureza.

« Aflojar el tubo de deflexion y moverlo hacia atras para acercarlo al conjunto de convergencia. En algunos
casos hay palomillas en las caras de un alojamiento plastico para el jugo.

« Girar el anillo de pureza y separar los apéndices, si es necesario, para producir un area de rojo puro en e
centro de la pantalla. Empezar estando juntos los apéndices similares y girar ambos anillos. Si el rojo est
centrado, esto es todo lo que se necesita; si no lo esta, separar los apéndices y girar nuevamente los ani

» Después de centrado el rojo puro empujar el yugo de deflexion hacia adelante para producir una trama rc
uniforme en toda la superficie de la pantalla. Cerciorarse de que la trama no esta inclinada. Generalment
el yugo estara arriba apoyado en la campana del tubo, pero se debera utilizar la posicién que produzca le
mejor pureza en los bordes.

Convergencia de color.

El proceso de ajuste de cada haz separadamente para hacer que los tres haces incidan en el mismo punto
gue se llama convergencia. De otra manera el resultado es iridiscencia de color en los bordes de los objeto
la imagen. Este efecto de un contorno de color sélo se ve en la imagen, especialmente en blanco y negro.

Yugo de convergencia.

Todo el conjunto esta montado sobre las piezas polares internas de los tres cafiones. El flujo magnético qu
provee cada seccion esta confinado para que solo afecte a un haz. Ajustando la intensidad del flujo de los
imanes de convergencia se desplaza cada haz ligeramente. A causa de la disposicidn en delta con los cafic
separados 120°, los haces de rojo y verde se mueven diagonalmente cuando se observa la imagen de punt
la pantalla. Sin embargo, el haz azul se mueve verticalmente. Por esta razén también el cafidn azul tiene ur
iman de ajuste lateral para desplazar el haz de izquierda a derecha. El iman lateral de azul forma parte
usualmente del conjunto del anillo de pureza. Se observara que el tubo de imagen puede ser disefiado pare
desplazar cualquier haz horizontal y verticalmente, mientras que los otros dos se mueven diagonalmente ps
obtener la convergencia, pero generalmente se utiliza el azul para los desplazamientos perpendiculares. El
resultado neto de los cuatro posibles desplazamientos permite obtener la convergencia de los tres haces p:
producir blanco. Aqui sélo aparece un punto en el centro. Se supone que no hay convergencia inicial. Se
ajusta el iman de rojo para mover diagonalmente el punto rojo % pulgadas (6,3mm) hacia arribay a la
derecha. Después se utiliza el iman de verde para mover el punto verde haciéndole subir un poco hacia la
izquierda para formar un punto amarillo. A continuacion se hace bajar el punto azul con el iman de azul par;
convertirlo en amarillo. Finalmente se mueve el haz de azul hacia la izquierda con el iman lateral de azul pa
gue los tres haces se superpongan formando un punto blanco. Cada iman de convergencia se compone de



iman permanente y un electroiman. Los imanes permanentes se ajustan usualmente girando pequefios torr
de cabeza moleteada. Generalmente el tornillo de azul esta en la parte superior central del conjunto delta.
Cada uno de los imanes puede mover su punto de color +- % pulgadas (12,7mm), pero el ajuste necesario
suele ser mucho menor. El ajuste de los imanes permantentes es el de convergencia estatica. Ademas hay
pequefio electroiman para cada cafon. La corriente de correccidén que circula por estos electroimanes provi
de los circuitos de deflexion y sirve para la convergencia dinamica en los bordes superior, inferior y laterale:
izquierdo y derecho de la pantalla.

Ajustes de convergencia estatica.

Hay que cerciorarse de que los controles de trama correspondientes de que los controles de trama
correspondientes a altura, anchura, enfoque y alta tensién estan correctamente ajustados antes de ajustar |
convergencia. Primero se desplazan los puntos rojos y verde en diagonales puestas para que se confundar
amarillo. Luego se ajusta el azul vertical y lateralmente para producir puntos blancos. Con una imagen de
cuadricula deben aparecer lineas blancas en el centro sin iridiscencia de color. No obstante, los bordes pue
necesitar convergencia. La convergencia estatica en el centro deber ser correcta antes de proceder a la
convergencia dindmica para los bordes.

Ajuste de convergencia dinamica.

Hay unos 12 ajustes para la convergencia de la mira de cuadricula con lineas blancas en los bordes superi
inferior y en los dos laterales; los controles incluyen bobinas ajustables para variar la fase de la corriente de
correccion de convergencia y resistores variables para ajustar la amplitud. Ordinariamente se ajustan
conjuntamente el rojo y el verde, separadamente del azul. Si es necesario puede ser suprimido temporalme
el haz azul para observar sélo el rojo y el verde. O bien se pueden separar las lineas azules ajustando el i
lateral de azul. Después de hacer converger el rojo y el verde en lineas amarillas transversales en la image
puede desplazar el azul por medio de los imanes estaticos para obtener la cuadricula blanca. Cuando se
dispone de las notas de servicio del fabricante, se debe seguir este procedimiento para ahorrar tiempo en [
convergencia dindmica. No hay que temer separar los colores, especialmente el azul, si esto ayuda para
conseguir la convergencia dinamica. Normalmente es facil mezclar nuevamente todos los colores con los
imantes estaticos. Obsérvese si la iridiscencia es la misma en los bordes que en el centro. Por ejemplo,
supongamos que todas las barras o puntos tengan orla azul, siempre a la derecha. Esto puede corregir
facilmente con un ligero reajuste del iman lateral de azul. En general debe ser verificada periédicamente la
convergencia dindmica. La convergencia puede ser perfecta en el centro aunque en los bordes sélo puede
de 80% a 90%.

Ajustes de rejilla pantalla.

estos controles estan en la pared posterior del receptor y sirven para ajustar las tensiones de C.C. de rejilla
pantalla de cada cafién. Suelen tener las designaciones pantalla rojo, pantalla verde y pantalla azul. el ajus
rejilla pantalla de cada cafién determina el valor de la tensién que es necesario en la rejilla de control para

producir el negro por supresion o corte del haz y la maxima corriente de haz para las altas intensidades de
blanca. Los controles de rejilla pantalla, o simplemente de pantalla. son ajustes de C.C. para trama sin sefi

Desmagnetizacién automatica (ADG).

Los receptores tienen una bobina alrededor del aro frontal del tubo de imagen para la desmagnetizacion
automatica. La bobina est& arrollada alrededor de la cabeza metalica de acero al silicio de 0,5 mm. La
corriente de la bobina se toma de la linea de C.A. de 60 o0 50hz. Cuando se conecta el televisor circula una
corriente alterna de alta intensidad y luego se reduce a cero por el circuito ADG. En algunos receptores act
la desmagnetizacion automatica cuando se desconecta el aparato. En cualquier caso el circuito ADG
desmagnetiza automaticamente el tubo de imagen cada vez que se conecta o desconecta el receptor.
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