objetivos.

* a través de este trabajo desarrollar un espiritu investigativo y el interes por el contexto economico e
industrial del pais.

« Desarrollar una mentalidad critica respecto a temas concernientes a el oficio del disefiador industrial

« Desarrollar ideas con respecto a la probleméatica ambiental que originan los diferentes sectores de la
industria economica colombiana.

* Obtener no siones acerca del oficio del disefiador industrial en los sistemas economicos industriales, tant
en la actualidad como para el futuro.

« Concientisarnos de la importancia de la conservacionambiental para tener un futuro productivo y beneficc
para la humanidad en todos sus aspectos y sectores.

« Aumentar nuestro conocimiento lingtistico con palabras comunes en el ambito del disefio industrial.

« Conocer algunas de las hormas que se relacionan con el desarrollo de procesos productivos.

Desarrollo sostenible

Término aplicado al desarrollo econdmico y social que permite hacer frente a las necesidades del presente
poner en peligro la capacidad de futuras generaciones para satisfacer sus propias necesidades. Hay dos
conceptos fundamentales en lo que se refiere al uso y gestién sostenibles de los recursos naturales del pla
En primer lugar, deben satisfacerse las necesidades basicas de la humanidad, comida, ropa, lugar donde v
y trabajo. Esto implica prestar atencién a las necesidades, en gran medida insatisfechas, de los pobres del
mundo, ya que un mundo en el que la pobreza es endémica sera siempre proclive a las catastrofes ecoldogif
de todo tipo. En segundo lugar, los limites para el desarrollo no son absolutos, sino que vienen impuestos f
el nivel tecnolégico y de organizacion social, su impacto sobre los recursos del medio ambiente y la capacic
de la biosfera para absorber los efectos de la actividad humana. Es posible mejorar tanto la tecnologia com
organizacion social para abrir paso a una nueva era de crecimiento econémico sensible a las necesidades
ambientales.

Durante las décadas de 1970 y 1980 empez6 a quedar cada vez mas claro que los recursos naturales esta
dilapidandose en nombre del “desarrollo’. Se estaban produciendo cambios imprevistos en la atmdésfera, los
suelos, las aguas, entre las plantas y los animales, y en las relaciones entre todos ellos. Fue necesario
reconocer que la velocidad del cambio era tal que superaba la capacidad cientifica e institucional para
ralentizar o invertir el sentido de sus causas y efectos. Estos grandes problemas ambientales incluyen: 1) e
calentamiento global de la atmésfera (el efecto invernadero), debido a la emisién, por parte de la industria y
agricultura, de gases (sobre todo di6xido de carbono, metano, 6xido nitroso y clorofluorocarbonos) que
absorben la radiacion de onda larga reflejada por la superficie de la Tierra; 2) el agotamiento de la capa de
ozono de la estratosfera, escudo protector del planeta, por la accién de productos quimicos basados en el ¢
y el bromo, que permite una mayor penetracion de rayos ultravioleta hasta su superficie; 3) la creciente
contaminacion del agua y los suelos por los vertidos y descargas de residuos industriales y agricolas; 4) el
agotamiento de la cubierta forestal (deforestacion), especialmente en los trépicos, por la explotacion para le
y la expansién de la agricultura; 5) la pérdida de especies, tanto silvestres como domesticadas, de plantas
animales por destruccion de habitats naturales, la especializacion agricola y la creciente presion a la que se
ven sometidas las pesquerias; 6) la degradacion del suelo en los habitats agricolas y naturales, incluyendo
erosioén, el encharcamiento y la salinizacién, que produce con el tiempo la pérdida de la capacidad producti
del suelo.

A finales de 1983, el secretario general de las Naciones Unidas le pidi6 a la primera ministra de Noruega, C
Harlem Brundtland, que creara una comision independiente para examinar estos problemas que sugiriera

mecanismos para que la creciente poblacién del planeta pudiera hacer frente a sus necesidades basicas. E
grupo de ministros, cientificos, diplomaticos y legisladores celebré audiencias publicas en cinco continentes



durante casi tres afos. La principal tarea de la llamada Comision Brundtland era generar una agenda para
cambio global. Su mandato especificaba tres objetivos: reexaminar cuestiones criticas relacionadas con el
medio ambiente y el desarrollo, y formular propuestas realistas para hacerles frente; proponer nuevas formu
de cooperacion internacional en estos temas capaces de orientar la politica y los acontecimientos hacia la
realizacién de cambios necesarios; y aumentar los niveles de concienciacion y compromiso de los individuc
las organizaciones de voluntarios, las empresas, las instituciones y los gobiernos. El informe fue presentads
ante la Asamblea General de las Naciones Unidas durante el otofio de 1987.

En el informe se describen dos futuros: uno viable y otro que no lo es. En el segundo, la especie humana
contintia agotando el capital natural de la Tierra. En el primero los gobiernos adoptan el concepto de
desarrollo sostenible y organizan estructuras nuevas, mas equitativas, que empiezan a cerrar el abismo qu
separa a los paises ricos de los pobres. Este abismo, en lo que se refiere a la energia y los recursos, es el
principal problema ambiental del planeta; es también su principal problema de desarrollo. En todo caso, lo ¢
guedaba claro era que la incorporacidn de consideraciones econémicas y ecoldgicas a la planificacion del
desarrollo requeriria toda una revolucion en la toma de decisiones econémicas.

Tras la Comisidn, el siguiente acontecimiento internacional significativo fue la Cumbre sobre la Tierra,
celebrada en junio de 1992 en Rio de Janeiro. Denominada Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Medio Ambiente y el Desarrollo, en ella estuvieron representados 178 gobiernos, incluidos 120 Jefes de
Estado. Se trataba de encontrar modos de traducir las buenas intenciones en medidas concretas y de que |
gobiernos firmaran acuerdos especificos para hacer frente a los grandes problemas ambientales y de
desarrollo. Los resultados de la Cumbre incluyen convenciones globales sobre la biodiversidad y el clima, u
Constitucién de la Tierra de principios basicos, y un programa de accion, llamado Agenda 21, para poner el
practica estos principios.

Los resultados se vieron empafados por la negativa de algunos gobiernos a aceptar los calendarios y objet
para el cambio (por ejemplo para la reduccién de emisiones gaseosas que conducen al calentamiento glob:
firmar ciertos documentos (habia quien opinaba que el Tratado de la Biodiversidad debilitaba las industrias
biotecnologia de los paises industrializados), o a aceptar la adopcién de medidas vinculantes (como en el ¢
de los principios forestales). En sus 41 capitulos, el programa de accién contenido en la Agenda 21 aborda
casi todos los temas relacionados con el desarrollo sostenible que se puedan imaginar, pero no esta lo
suficientemente financiado.

No obstante, la Cumbre fue un trascendental ejercicio de concienciacién a los mas altos niveles de la politic
A partir de ella, ningun politico relevante podra aducir ignorancia de los vinculos existentes entre el medio
ambiente y el desarrollo. Ademas, dejé claro que eran necesarios cambios fundamentales para alcanzar un
desarrollo sostenible. Los pobres deben recibir una participacion justa en los recursos para sustentar el
crecimiento econémico; los sistemas politicos deben favorecer la participacion ciudadana en la toma de
decisiones, en especial las relativas a actividades que afectan a sus vidas; los ricos deben adoptar estilos ¢
vida que no se salgan del marco de los recursos ecoldgicos del planeta; y el tamafio y crecimiento de la
poblacion deben estar en armonia con la cambiante capacidad productiva del ecosistema.

El desarrollo sostenible no es, sin embargo, un estado inmutable de armonia, sino un proceso de cambio. E
esta ya en marcha en el campo del desarrollo agricola, donde la transicién hacia la agricultura sostenible e:
mejorando la produccion de alimentos, en especial en el caso de los pobres, ademas de proteger el medio
ambiente.

Modernizacién agricola
La agricultura ha experimentado muchas revoluciones a lo largo de la historia desde su aparicién hace entr

unos 8.000 y 10.000 afios hasta la renombrada revolucion agricola, acaecida en Europa entre los siglos XV
XIX. A lo largo del siglo XX el entorno rural ha sufrido transformaciones en la mayor parte del mundo. Los



gobiernos han incentivado la adopcion de variedades modernas para las cosechas y de razas modernas de
ganado, junto con recursos externos (como fertilizantes, pesticidas, antibioticos, crédito, maquinaria),
necesarios para que las primeras sean productivas. Han respaldado la creacién de nuevas infraestructuras,
como programas de irrigacion, carreteras y mercados, y han garantizado los precios y el mercado para la
produccién agricola.

El proceso de modernizacion agricola ha producido tres tipos distintos de agricultura: 1) la industrializada,
2) la llamada revolucion verde y 3) todos los demas tipos: la de baja aportacién exterior, la tradicional y la n
mejorada. Los primeros dos tipos han conseguido responder ante los recursos tecnoldgicos, dando lugar a
sistemas de alto rendimiento en la produccién de alimentos. Estan dotados de acceso a carreteras, mercad
urbanos, puertos y, a través suyo, a aportaciones externas, maquinaria, infraestructuras de comercializacio
transporte, instalaciones de procesado agricola y crédito. Tienen buenos suelos, un suministro adecuado d
agua (bien por una pluviosidad regular o por medio de sistemas de irrigacién), acceso a variedades moderr
de cultivos y razas de ganado y a productos derivados del petr6leo y maquinaria.

En los paises del Tercer Mundo, estos sistemas, que exigen grandes aportaciones del exterior, se emplean
las grandes llanuras y deltas irrigados del sur, sureste y este de Asia, asi como en partes de Latinoamérica
norte de Africa, y en otras zonas aisladas. Tienden a ser explotaciones de monocultivos y/o animal tnico,
orientadas a la venta, y comprenden los cultivos irrigados de arroz en las tierras bajas, el trigo y el algodén;
Las plantaciones de plataneros, pifias, palma de aceite y cafia de azlcar; las hortalizas en las inmediacione
los centros urbanos, y la cria intensiva de ganado y aves.

Estas son las tierras de la llamada revolucion verde. Los cientificos desarrollaron nuevas variedades de
cereales basicos, consiguiendo que maduraran antes, lo que permitia recoger dos cosechas al afio, que fue
insensibles a la duracion del dia, lo que facilitaba su cultivo en un gran abanico de latitudes, y que produjer:
una mayor proporcion de grano en relacién con la paja. Estas variedades modernas fueron entregadas a lo
agricultores junto con aportaciones, o entradas, de elevado coste, que incluian fertilizantes inorganicos,
pesticidas, maquinaria, créditos y agua. Como resultado, el rendimiento medio de los cereales se ha duplic:
en 30 afios. Tomando en consideracién el crecimiento de la poblacién en el mismo periodo, la mejora ha si
de un 7% del total de los alimentos producidos por persona. Este valor medio, no obstante, oculta diferenci
regionales significativas: en el sureste de Asia, la produccién per capita de alimentos ha aumentado cerca ¢
un 30%, pero en Africa ha descendido un 20 por ciento. Lo que es mas, aiin quedan unos 1.000 millones dk
personas en el mundo cuya dieta no aporta suficientes calorias para trabajar, de las que 480 millones viven
hogares demasiado pobres para obtener la energia necesaria para el crecimiento adecuado de los nifios y
mantener una actividad minima por parte de los adultos.

En los paises industrializados se produjo una revolucién similar. Los agricultores se modernizaron, adoptan
el uso de maquinaria, reduciendo la mano de obra, especializando los cultivos y cambiando sus practicas p
obtener mayores beneficios. La presion en favor de incrementar el rendimiento y el tamafio de las
explotaciones ha hecho que las granjas mixtas tradicionales, un sistema muy integrado en el que se genere
pocos impactos exteriores, hayan desaparecido casi por completo.

El tercer tipo de agricultura comprende todos los demas sistemas agricolas y de subsistencia. Se trata de
sistemas de baja aportacién externa y situados en tierras secas, tierras pantanosas, tierras altas, sabanas,
pantanos, zonas semidesérticas, montafias y colinas y bosques. En estas areas los sistemas de cultivo son
complejos y diversos, el rendimiento de las cosechas bajo, y la vida de sus habitantes a menudo depende ¢
los recursos silvestres, ademas de la produccién agricola propia. Las explotaciones estan muy alejadas de
mercados, se encuentran en suelos fragiles o problematicos, y es poco probable que los visiten los cientific
agricolas o que sean estudiadas en los centros de investigacion.

Ademas su productividad es baja: el rendimiento de los cereales es de sélo 0,5 a 1 tonelada por hectarea. |
paises mas pobres tienden a tener una proporcion mas elevada de estos sistemas agricolas. A mediados d



década de 1990, cerca de un 30 a un 35% de la poblacion del planeta, entre 1.900 y 2.100 millones de
personas, subsiste merced a esta tercera y olvidada forma de agricultura. Aln asi toda esta gente se encue
hoy excluida de la politica de desarrollo de los gobiernos, que se concentra en tierras altamente productiva:

Impacto de la agricultura sostenible

A pesar de las mejoras realizadas en la produccion de alimentos, los desafios no han hecho mas que empe
La poblacion mundial alcanzara entre los 8.000 y 13.000 millones de personas. Incluso recurriendo a las
estimaciones mas bajas, y dado el acceso poco equitativo a los recursos que predomina en la actualidad, s
necesario que la produccion agricola aumente de forma sustancial para que se puedan mantener los nivele
nutricién actuales. Sin un crecimiento muy considerable, las perspectivas de muchos habitantes de los pais
pobres son sombrias.

En los ultimos 50 afos, las politicas de desarrollo agricola han tenido un éxito notable en potenciar las
aportaciones o entradas externas como medio para aumentar la produccién de alimentos, lo que ha produc
un crecimiento llamativo en el consumo global de pesticidas, fertilizantes inorganicos, piensos animales,
tractores y otras maquinarias. Estas aportaciones externas, no obstante, han reemplazado los recursos y
procesos naturales de control, haciéndolos mas vulnerables. Los pesticidas han reemplazado a los medios
biolégicos, mecanicos y de cultivo para controlar las plagas, las malas hierbas y las enfermedades; los
agricultores han sustituido el estiércol, el abono vegetal y las cosechas fijadoras de nitrégeno por fertilizante
inorganicos; la informacién para tomar decisiones de gestion procede de los proveedores comerciales y de
cientificos, no de fuentes locales; y los combustibles fésiles han reemplazado a las fuentes de energia
generadas localmente. La especializacién de la produccién agricola y el declive asociado de la granja mixte
también han contribuido a esta situacién. Los que antafio fueron valiosos productos interiores se han
convertido hoy en productos de desecho.

El principal desafio al que se enfrenta la agricultura sostenible es mejorar el uso que se hace de estos recu
interiores. Esto puede hacerse minimizando las aportaciones desde el exterior, regenerando los recursos
interiores mas rapidamente o combinaciones de ambos. La agricultura sostenible es, por lo tanto, un sisterr
de produccion de alimentos o fibras que persigue los siguientes objetivos de forma sistematica: 1) una
incorporacion mayor de los procesos naturales, como el ciclo de los nutrientes, la fijacion del nitrégeno vy las
relaciones plaga—depredador a los procesos de produccion industrial; 2) una reduccién del uso de las
aportaciones externas no renovables que mas dafio pueden causar al medio ambiente o a la salud de los
agricultores y consumidores, y un uso mas metédico de las demas aportaciones, de cara a minimizar los cc
variables; 3) un acceso mas equitativo a los recursos y oportunidades productivos y la transicion a formas c
agricultura mas justas desde el punto de vista social; 4) un mayor uso productivo del potencial biolégico y
genético de las especies vegetales y animales; 5) un mayor uso productivo de los conocimientos y practica:
locales, incluyendo enfoques innovadores aln no del todo comprendidos por los cientificos ni adoptados pc
los agricultores; 6) un incremento de la autosuficiencia de los agricultores y los pueblos rurales; 7) una mejc
del equilibrio entre los patrones de pastoreo o explotacién, la capacidad productiva y las limitaciones
ambientales impuestas por el climay el paisaje para garantizar que los niveles actuales de produccién sear
sostenibles a largo plazo; 8) una produccién rentable y eficiente que haga hincapié en la gestion agricola
integrada y la conservacion del suelo, el agua, la energia y los recursos bioldgicos.

Cuando estos componentes se unen, la agricultura se transforma en agricultura integrada, y sus recursos s
usan con mas eficiencia. La agricultura sostenible, por lo tanto, aspira al uso integrado de una gran varieda
de tecnologias de gestion de las plagas, los nutrientes, el suelo y el agua. Aspira a una mayor diversidad de
explotaciones en el seno de las granjas, combinada con mayores vinculos y flujos entre ellas. Los producto
secundarios o0 desechos de un componente se convierten en aportaciones a otro. Al ir reemplazando las
aportaciones exteriores por los procesos naturales, el impacto sobre el medio ambiente disminuye.

Los grandes desafios a los que se enfrenta la agricultura sostenible en cada una de las tres areas agricolas



muy diferentes. En la agricultura industrializada de Europa y América del Norte, se trata de reducir
sustancialmente el uso de aportaciones exteriores y los costes variables con el fin de mantener la rentabilid
Se podrian aceptar pequefias reducciones en el rendimiento, dado el actual nivel de sobreproduccion. En
areas de la llamada revolucién verde, el desafio es mantener el rendimiento y el nivel actual de
sobreproduccion reduciendo a la vez los dafios al medio ambiente. En las tierras diversas y complejas se tr
de aumentar el rendimiento por hectarea sin dafiar los recursos naturales.

La nuevas evidencias procedentes de granjas y comunidades de todo el mundo muestran hoy que la
agricultura sostenible es posible en estas tres regiones: 1) en las tierras diversas, complejas y pobres en
recursos del Tercer Mundo, los agricultores que han adoptado las tecnologias regeneradoras han duplicadc
triplicado el rendimiento de sus cosechas, a menudo con poca 0 ninguna aportacion exterior; 2) en las tierre
de aportaciones elevadas y por lo general irrigadas, los agricultores que han adoptado tecnologias
regeneradoras han mantenido sus altos rendimientos, reduciendo sustancialmente las aportaciones exterio
3) en los sistemas agricolas industrializados, una transicién a la agricultura sostenible podria significar un
descenso en el rendimiento por hectarea de un 10 a un 20% a corto plazo, pero resultaria rentable para los
agricultores.

Todos estos éxitas tienen tres elementos en comun. Han hecho uso de tecnologias que conservan los recu
como la gestién integrada de las plagas, la conservacion del suelo y el agua, el reciclado de nutrientes, los
cultivos mdltiples, la captacion de agua, el reciclado de desechos, y asi sucesivamente. En términos generz
ha habido iniciativas por parte de grupos y comunidades a nivel local, asi como cierto apoyo por parte de
instituciones gubernamentales y/o no gubernamentales.

Con todo, en la mayor parte de los casos se trata de iniciativas localizadas. No son mas que éxitos aislados
Esto se debe a la ausencia de un cuarto elemento: una politica ambiental favorable. En su mayoria, las
politicas existentes siguen favoreciendo activamente una agricultura que depende de aportaciones y
tecnologias exteriores. Estas politicas constituyen uno de los principales obstaculos en el camino hacia une
agricultura mas sostenible.

Ecosistemas.

Resulta mas util considerar a los entornos terrestres y acuaticos, ecosistemas, término acufiado en 1935 pc
ecologo vegetal sir Arthur George Tansley para realzar el concepto de que cada habitat es un todo integrad
Un sistema es un conjunto de partes interdependientes que funcionan como una unidad y requiere entrada:
salidas. Las partes fundamentales de un ecosistema son los productores (plantas verdes), los consumidore
(herbivoros y carnivoros), los organismos responsables de la descomposicion (hongos y bacterias), y el
componente no viviente o abiético, formado por materia organica muerta y nutrientes presentes en el suelo
el agua. Las entradas al ecosistema son energia solar, agua, oxigeno, didxido de carbono, nitrégeno y otro
elementos y compuestos. Las salidas del ecosistema incluyen el calor producido por la respiraciéon, agua,
oxigeno, dioxido de carbono y nutrientes. La fuerza impulsora fundamental es la energia solar.

Es la unidad funcional basica que debemos considerar, ya que incluye tanto a los organismos como al med
ambiente abiotico, de tal manera que aquellos influyen sobre las propiedades de este y viceversa y ambos:
necesarios para conservar la vida existente en el planeta. Con la consideracion del ecosistema estamos
iniciando el estudio de la ecologia de una manera actualizada, con la anatomia y fisiologia de la naturaleza
enfocada desde un punto de vista general.

Componentes.
En todo ecosistema hay un primer peldafio constituido por las plantas verdes, las cuales por medio de la

fotosintesis son capaces de transformar la materia inorganica en materia organica. Por dicho motivo tales
organismos se denominan productores; en canvio, reciben el nombre de consumidores aquellos que se



alimentan de materia organica sintetizada por los productores. Los herbivoros se denominan consumidores
primarios mientras los animales carnivoros se denominan consumidores secundarios. Por encima de estos
puede haber todavia mas niveles, ya que de hecho, algunos animales son super carnivoros. En este caso ¢
habla de consumidores de tercer orden y si es el caso de orden superior.

Existe ademas un tercer tipo de organismos, los denominados descomponedores, fundamentalmente bacte
y hongos, que desempefian a si mismo un papel esencial, puesto que se encargan de devolver al mundo
mineral la materia que las plantas habian tomado. Estos descomponedores obtienen su alimento y energia
la descomposicién de los distintos tipos y niveles de residuos producto de la actividad y muerte de plantas \
animales.

Energia y nutrientes

Los ecosistemas funcionan con energia procedente del Sol, que fluye en una direccién, y con nutrientes, qt
se reciclan continuamente. Las plantas usan la energia luminica transformandola, por medio de un proceso
llamado fotosintesis, en energia quimica bajo la forma de hidratos de carbono y otros compuestos. Esta
energia es transferida a todo el ecosistema a través de una serie de pasos basados en el comer o ser comi
llamada cadena tréfica. En la transferencia de la energia, cada paso se compone de varios niveles tréficos |
alimentacion: plantas, herbivoros (que comen vegetales), dos o tres niveles de carnivoros (que comen carn
y organismos responsables de la descomposiciéon. Sélo parte de la energia fijada por las plantas sigue este
camino, llamado cadena o red alimentaria de produccion. La materia vegetal y animal no utilizada en esta r
como hojas caidas, ramas, raices, troncos de arbol y cuerpos muertos de animales, dan sustento a la cade
red alimentaria de la descomposicion. Las bacterias, hongos y animales que se alimentan de materia muert
convierten en fuente de energia para niveles tréficos superiores vinculados a la red alimentaria de producci
De este modo la naturaleza aprovecha al maximo la energia inicialmente fijada por las plantas.

En ambas redes alimentarias el nimero de niveles tréficos es limitado debido a que en cada transferencia ¢
pierde gran cantidad de energia (como calor de respiracion) que deja de ser utilizable o transferible al
siguiente nivel tréfico. Asi pues, cada nivel tr6fico contiene menos energia que el que le sustenta. Debido a
esto, por ejemplo, los ciervos o los alces (herbivoros) son mas abundantes que los lobos (carnivoros).

El flujo de energia alimenta el ciclo biogeoquimico o de los nutrientes. El ciclo de los nutrientes comienza c
su liberacion por desgaste y descomposicion de la materia organica en una forma que puede ser empleada
las plantas. Estas incorporan los nutrientes disponibles en el suelo y el agua y los almacenan en sus tejidos
Los nutrientes pasan de un nivel tréfico al siguiente a lo largo de la cadena tréfica. Dado que muchas plant:
animales no llegan a ser comidos, en Ultima instancia los nutrientes que contienen sus tejidos, tras recorrer
red alimentaria de la descomposicion, son liberados por la descompaosicién bacteriana y flingica, proceso q
reduce los compuestos organicos complejos a compuestos inorganicos sencillos que quedan a disposicion
las plantas.

Poblaciones y comunidades

Las unidades funcionales de un ecosistema son las poblaciones de organismos a través de las cuales circu
la energia y los nutrientes. Una poblacién es un grupo de organismos de la misma especie que comparten |
mismo espacio y tiempo. Los grupos de poblaciones de un ecosistema interactan de varias formas. Estas
poblaciones interdependientes forman una comunidad, que abarca la porcidn biética del ecosistema.

Habitat y nicho
La comunidad aporta el habitat, el lugar en el que viven las distintas plantas o animales. Dentro de cada

habitat, los organismos ocupan distintos nichos. Un nicho es el papel funcional que desempefia una especi
una comunidad, es decir, su ocupacion o modo de ganarse la vida. Por ejemplo, el candelo olivaceo vive er



habitat de bosque de hoja caduca. Su nicho, en parte, es alimentarse de insectos del follaje. Cuanto mas
estratificada esté una comunidad, en mas nichos adicionales estara dividido su habitat.

Cadenas troficas

Las relaciones alimentarias o relaciones troficas dentro de un ecosistema se organizan en cadenas de
organismos gue se alimentan respectivamente unos de otros, aunque muchas veces mas que cadenas, pu
gue las relaciones troficas son mltiples. En realidad, lo que existe son redes troficas. Ademas, muchas
especies varian su alimentacién o sus experiencias alimentarias a lo largo de su ciclo bioldgico teniendo un
régimen alimenticio en las fases juveniles o larvarias a veces bien distinto del correspondiente al estado
adulto. Las redes troficas se ven complicadas por el hecho de que mientras algunos organismos tienen una
alimentacion muy especifica que depende de unas pocas o incluso de una Unica presa, otros tienen un régi
alimenticio mucho mas polivalente con lo cual interrelaciona troficamente con muchos organismos o inclusc
con buena parte del ecosistema entero que habita.

Interacciones en la comunidad

Las principales influencias sobre el crecimiento de las poblaciones estan relacionadas con diversas
interacciones, que son las que mantienen unida a la comunidad. Estas incluyen la competencia, tanto en el
seno de las especies como entre especies diferentes, la depredacion, incluyendo el parasitismo, y la
coevolucién o adaptacion.

Competencia

Cuando escasea un recurso compartido, los organismos compiten por él, y los que lo hacen con mayor éxit
sobreviven. En algunas poblaciones vegetales y animales, los individuos pueden compartir los recursos de
modo que ninguno de ellos obtenga la cantidad suficiente para sobrevivir como adulto o reproducirse. Entre
otras poblaciones, vegetales y animales, los individuos dominantes se apoderan de la totalidad de los recur
y los demas quedan excluidos. Individualmente, las plantas tienden a aferrarse al lugar donde arraigan has
que pierden vigor o mueren, e impiden que sobrevivan otros individuos controlando la luz, la humedad y los
nutrientes del entorno.

Muchos animales tienen una organizacion social muy desarrollada a través de la cual se distribuyen recurs
como el espacio, los alimentos y la pareja entre los miembros dominantes de la poblacion. Estas interacciol
competitivas pueden manifestarse en forma de dominancia social, en la que los individuos dominantes
excluyen a los subdominantes de un determinado recurso, o en forma de territorialidad, en la que los
individuos dominantes dividen el espacio en areas excluyentes, que ellos mismos se encargan de defender
Los individuos subdominantes o excluidos se ven obligados a vivir en habitats mas pobres, a sobrevivir sin
recurso en cuestion o a abandonar el area. Muchos de estos animales mueren de hambre, por exposicion &
elementos y victimas de los depredadores.

La competencia entre los miembros de especies diferentes provoca el reparto de los recursos de la comuni
Las plantas, por ejemplo, tienen raices que penetran en el suelo hasta diferentes profundidades. Algunas ti
raices superficiales que les permiten utilizar la humedad y los nutrientes préximos a la superficie. Otras que
crecen en el mismo lugar tienen raices profundas que les permiten explotar una humedad y unos nutrientes
disponibles para las primeras.

Depredacion
Una de las interacciones fundamentales es la depredacion, o consumo de un organismo viviente, vegetal o

animal, por otro. Si bien sirve para hacer circular la energia y los nutrientes por el ecosistema, la depredacit
puede también controlar la poblacion y favorecer la seleccién natural eliminando a los menos aptos. Asi put



un conejo es un depredador de la hierba, del mismo modo que el zorro es un depredador de conejos. La
depredacién de las plantas incluye la defoliacién y el consumo de semillas y frutos. La abundancia de los
depredadores de plantas, o herbivoros, influye directamente sobre el crecimiento y la supervivencia de los
carnivoros. Es decir, las interacciones depredador—presa a un determinado nivel tréfico influyen sobre las
relaciones depredador—presa en el siguiente. En ciertas comunidades, los depredadores llegan a reducir he
tal punto las poblaciones de sus presas que en la misma zona pueden coexistir varias especies en compete
porque ninguna de ellas abunda lo suficiente como para controlar un recurso. No obstante, cuando disminu
el nimero de depredadores, o estos desaparecen, la especie dominante tiende a excluir a las competidoras
reduciendo asi la diversidad de especies.

Parasitismo

El parasitismo esta estrechamente relacionado con la depredacion. En él, dos organismos viven unidos, y L
de ellos obtiene su sustento a expensas del otro. Los parasitos, que son mas pequefios que sus huéspede:
incluyen multitud de virus y bacterias. Debido a esta relacién de dependencia, los parasitos no suelen acab
con sus huéspedes, como hacen los depredadores. Como resultado, huéspedes y parasitos suelen
coevolucionar hasta un cierto grado de tolerancia mutua, aunque los parasitos pueden regular la poblacion
algunas especies huéspedes, reducir su éxito reproductivo y modificar su comportamiento.

Comensalismo

Se llama comensales a aguellos animales que se aprovechan de los restos de comida de un individuo de o
especie, al cual se denomina patrén. Estos restos pueden ser las mudas, las escamas u otros productos de
cuerpo. El Comensalismo es especialmente frecuente entre los animales marinos filtradores, a menudo se
encuentran también comensales en los nidos y madrigueras de aves y mamiferos, y asi mismo son frecuen
en el interior de los hormigueros u otros nidos de insectos.

Mutualismo

Cuando las relaciones representan un cierto beneficio para ambos asociados se habla de mutualismo. El c:
mas tipico es el de la garcilla buellera, que permanece largos espacios de tiempo al lomo de grandes
herbivoros a los que limpia de parasitos de los cuales se alimenta.

Tanatocresis

Es la utilizacion de restos inertes de cadaveres, excrementos o esqueletos de otras especies, no con una
finalidad alimenticia, sino con otro objetivo. Asi por ejemplo, muchas larvas acuaticas de tricopteros
construyen sus estuches protectores con restos de conchas vacias de caracoles.

Foresia

Es una relacion de beneficio exclusivamente unilateral, que consiste concretamente en que una especie, la
beneficiada, es transportada en forma pasiva por otra que recibe el nombre de patrén. En este caso el bene
es el desplazamiento.

Sucesion y comunidades climax

Los ecosistemas son dinamicos en el sentido de que las especies que los componen no son siempre las
mismas. Esto se ve reflejado en los cambios graduales de la comunidad vegetal con el paso del tiempo,

fendmeno conocido como sucesion.

Comienza por la colonizacion de un area alterada, como un campo de cultivo abandonado o un rio de lava



recientemente expuesto, por parte de especies capaces de tolerar sus condiciones ambientales. En su may
parte se trata de especies oportunistas que se aferran al terreno durante un periodo de tiempo variable. Da
gue viven poco tiempo y que son malas competidoras, acaban siendo reemplazadas por especies mas
competitivas y de vida mas larga, como ocurre con ciertos arbustos que mas tarde son reemplazados por
arboles.

En los habitats acuaticos, los cambios de este tipo son en gran medida resultado de cambios en el medio
ambiente fisico, como la acumulacion de sedimentos en el fondo de un estanque. Al ir haciéndose éste mel
profundo, se favorece la invasion de plantas flotantes como los lirios de agua y de plantas emergentes com
las espadarias.

La velocidad de la sucesion depende de la competitividad de la especie implicada; de la tolerancia a las
condiciones ambientales producidas por el cambio en la vegetacion; de la interaccion con los animales, sok
todo con los herbivoros rumiantes, y del fuego. Con el tiempo, el ecosistema llega a un estado llamado clirr
(estado 6ptimo de una comunidad biolégica, dadas las condiciones del medio), en el que todo cambio ulteri
se produce muy lentamente, y el emplazamiento queda dominado por especies de larga vida y muy
competitivas. Al ir avanzando la sucesién, no obstante, la comunidad se vuelve mas estratificada, permitien
gue ocupen el area mas especies de animales. Con el tiempo, los animales caracteristicos de fases mas
avanzadas de la sucesion reemplazan a los propios de las primeras fases.

ECOSISTEMAS COLOMBIANOS
Los llanos

Término con el que se conoce la extensa region de las sabanas tropicales de Venezuela, Colombia y otros
paises sudamericanos. Son grandes extensiones de tierras planas, interrumpidas por accidentes menores ¢
ondulaciones, galeras, médanos y mesas. En estos paisajes domina el clima tropical lluvioso y de altas
temperaturas con una estacién seca bien diferenciada de diciembre a mayo, lo que proporciona las condicit
para la formacion de la vegetacion de sabanas con pastizales de gramineas. En algunos casos se reconoct
formaciones arbustivas y arbdreas aisladas denominadas matas, morichales o selva de galerias asociadas
cursos de agua. Suelen distinguirse dentro del conjunto Los Llanos altos, area elevada no inundable.

En Venezuela, la regién de Los Llanos esta situada en el centro del pais y esta constituida basicamente po
cuenca hidrogréfica del rio Orinoco. Al norte limita con la cordillera de la Costa, al noroeste y oeste con la
cordillera de los Andes y al sur y sureste con el macizo de las Guayanas. Dentro de la regién, que ocupa ur
superficie de 280.000 km.2, existen tres areas diferenciadas atendiendo a su relieve:

Los Llanos altos, integrados por las tierras proximas a las cordilleras de la Costa y de los Andes, con altituc
gue alcanzan los 200 m y un clima y una vegetacion de transicién entre la zona de montafia y la zona de cc
lo que posibilita el desarrollo de una agricultura de regadio que recibe los aportes de los rios en su descens
hacia

Los Llanos bajos, el area mas préxima a la ribera de los rios Apure y Orinoco, cuya altitud no supera en
ningdn caso los 100 m, por lo que en la estacion lluviosa sufre frecuentes inundaciones, mas apreciables au
en la zona del Delta, terreno bajo préximo a la desembocadura del Orinoco, que constituye un area de tierr:
fértiles pobladas de manglares que crecen en torno a las islas y cafios en los que se difumina el rio antes d
desaguar en el Atlantico.

Si se atiende a un criterio geomorfoldgico, la region se divide en Llanos meridionales y Llanos occidentales
en la parte occidental, y Llanos centrales y Llanos orientales en el sector oriental del bloque.

La historia geoldgica de la actual depresion central venezolana que son Los Llanos se inicié cuando el



denominado geosinclinal del Orinoco se fue colmatando de sedimentos a lo largo de los periodos mioceno!
plioceno de la era cenozoica hasta conformar, ya en la era cuaternaria, una cuenca sedimentaria conforma
por materia organica de origen vegetal y animal. El proceso de colmatacion se sigue produciendo en el are:
deltaica. Esta aportacion masiva de materia provoc6, debido a una enorme compresion de sustratos, la
formacion de importantes yacimientos petroliferos, uno de los principales recursos econémicos del pais.
Descripcion de la fauna

Peces:

El llano ofrece una gran diversidad de habitats para los peces. Pueden encontrarse en morichles, posos,
lagunas, cafios y rios.

- cachama

- bocachico
- el tigrito

- el valentén.
Reptiles:
Ocupan diferentes habitats, pudiendo ser terrestres, acuaticos, semi—acuaticos, subterraneos y arboricolas
- tortugas

- lagartos

— cocodrilos
— caimanes
- culebras

- patinajas
Aves:

El patrimonio avicola del llano se va aumentando en la época de llegada de las aves migratorias en la
temporada octubre a mayo o de mayo a septiembre.

Las aves tienen un papel ecolégico bien importante, ademas de cumplir la funcién de polarizador de varias
especies vegetales, no son solo depredadoras de semillas y frutas sino dispersadoras de estas

- garzas
- patos
— gaviotas

- aguilas
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- halcones

— pajaros pequenos
— guacamayas
Mamiferos

Hay una gran variedad de animales que pertenecen a esta clase, variando en tamafos, formas, costumbre:
alimentacion y habitat

« chiguiro
¢ 0s0 hormiguero
venado
* puma
nutria

e jaguar
delfin
ardillas
ratones
* erizo
armadillo

Vegetaciéon
Esteros y morichales

La geografia de los llanos estd dominada por una topografia plana concava sujeta a inundaciones. Estas
llanuras tienen una altura que varia entre los 110 y 230 metros sobre el nivel del mar.

Hacia el occidente de la regidn se encuentra una zona montafiosa que da lugar al piedemonte llanero. Alli,
la cordillera oriental, hay alturas hasta de 3000 mts.

Entre los accidentes orograficos se destacan la cordillera del zorro y los cerros aguamaco y pefianegra.
Ademas las sabanas de Guardia , majaguillal, el vergel, el campin aguaclara y san rafael. La vegetacion es
variada, hacia el oriente es seca debido a temperaturas bastante elevadas que facilitan el crecimiento de
bosques secos tropicales.

Hacia el occidente aumenta la humedad. Lo caracteristico son las sabanas, formaciones en que predomina
plantas herbaceas, también los morichales que se encuentran en la cabecera de los llanos y a lo largo de Ic
esteros (cursos de agua poco profundos), son agrupaciones de palmo de moriche. Los bosques de galeria
también se encuentran, rompen la uniformidad de la sabana y siguen los cursos de los cafios mayores y ric
especies definidas por su flora.

Serrania de la Macarena.
La serrania esta considerada entre las reservas mas importantes de la tierra. Alli confluyen 4 grandes regio
de América y del mundo. El macizo de Guyanés, la selva Amazdnica, las sabanas de la orinoquia y la

cordillera andina.

Su riqueza en especies es sorprendente: por ejemplo en solo aves posee 500 especies, un tercio de la avif
colombiana y aproximadamente el 5% de las aves del mundo.
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La Macarena es el mas occidental de los Tepuy: montafias pertenecientes al macizo guyanés, de escarpad
laderas y cima extensa y plana fueron islas cuando el mar estuvo mas alto y la cordillera aun no habia naci
refugio de muchas especies que después bajaron a poblar el resto del continente.

El sector de la reserva un triangulo entre la cernada, el rio ariari y el guayabero, es de enorme importancia
para la conservacién de la reserva por la dinamica de migraciones que ocurren entre el llano y la montafia,
vital para muchas especies.

Piedemonte.

El flanco de esta cordillera oriental, es el primero en recibir los vientos del llano y de la selva, vienen cargac
de humedad el bosque andino se encarga de recibir el agua de la lluvia o la que va siendo retenida por las
hojas en forma de rocio, para asi dar origen a los portentosos rios de la orinoquia y la amazonia. Un tapiz d
musgos, liguenes, quichés y hojarasca se encargan de almacenar grandes cantidades de agua completanc
la misién reguladora de los bosques.

De esta manera, la vegetacion mitiga las inundaciones invernales y logra sostener el caudal en los veranos
equilibrio de los rios comienza entonces en los bosques de montafia.

Arrecife coralino.

Cresta o parte elevada de una zona relativamente poco profunda del suelo marino, proxima a la superficie
mar. Esta formada por una acumulacion de aspecto y consistencia similar a la roca, de exoesqueletos calc?
(que contienen calcio) de animales de coral, algas calcareas rojas y moluscos. Construida capa a capa por
corales vivos que crecen sobre los esqueletos de las generaciones pasadas, los arrecifes de coral crecen h
arriba a un ritmo de entre 1 y 100 cm al afio. Son tropicales, se extienden hasta 30° al norte y al sur del
ecuador y solo se forman donde la temperatura de las aguas superficiales no desciende nunca por debajo ¢
los 16 °C.

Formas de vida

Los arrecifes de coral son ecosistemas con estructuras bien definidas que agrupan tanto plantas fotosintétic
como consumidoras en el sentido que se explica en el articulo sobre ecologia. La capa exterior de un arrec
estd compuesta por pdélipos de coral vivos. En el interior de los animales del coral viven unas algas
unicelulares redondas llamadas zooxanthellas. Por debajo, y rodeando a los pélipos, se encuentran los
esqueletos calcareos, tanto los vivos como los muertos, que contienen algas filamentosas. Otras especies
algas, tanto carnosas como calcareas, crecen en la superficie de los viejos depésitos de esqueletos. Estas
y otras plantas asociadas son los principales productores primarios.

Las zooxanthellas fotosintéticas y las algas verdes filamentosas transfieren parte de su energia alimentaria
directamente a los pdlipos coralinos. Los animales del coral también se alimentan durante la noche de
zooplancton, que capturan con sus tentaculos. Los poélipos cazan el zooplancton no tanto por sus calorias
COMo por sus escasos nutrientes, especialmente el fésforo. Mediante la digestion, liberan estos nutrientes c
los que se benefician las algas. De este modo, el coral y las algas intercambian nutrientes, reduciendo su
pérdida en el agua.

Los peces herbivoros, como el multicolor pez mariposa, asi como los erizos de mar, los holoturias, las
estrellas y numerosas especies de moluscos se alimentan de las algas. Los animales predadores, como
pequefios cangrejos, distintas especies de labridos (peces largos y con aletas espinosas), anguilas moray
tiburones, se esconden en las numerosas cuevas y hendiduras del arrecife. Los humerosos microhabitante
productividad de los arrecifes soportan una gran diversidad de vida marina.
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Tipos de arrecife

Los arrecifes de coral son de tres tipos: arrecifes en orla, barreras de coral y atolones. Los arrecifes en orla
extienden hacia el mar desde la costa de una isla o del continente, sin que haya agua entre el arrecife y la
tierra. Las barreras de coral se producen a cierta distancia de la costa, con un canal o laguna entre el arrec
aguélla. Los atolones son islas de coral que normalmente forman un arrecife estrecho en forma de herradul
en el centro del cual se encuentra una laguna poco profunda.

Blanqueo del coral

Los arrecifes de coral se han visto afectados recientemente por el blanqueo, que consiste en la decoloracié
pérdida de las zooxanthellas simbiéticas. En 1979 y 1980, se produjeron varios casos de blanqueo de coral
los arrecifes que rodean Okinawa, la isla de Pascua, el noroeste de Australia y el mar Caribe. Un incidente
mas grave se produjo en 1982 y 1983, afectando a arrecifes situados al este de Africa, Indonesia y la costa
oeste de América Central y Sudamérica. Casos de blanqueo todavia mas graves y mas dafinos tuvieron lu
en el trienio comprendido entre 1986 y 1988, y afectaron a areas como Taiwan, Hawaii, Fiji, isla Mayotte y
toda la extension de la Gran Barrera de Arrecife.

La causa de estos amplios casos de blanqueo es desconocida; se han sugerido como posibles motivos la
polucion, el calentamiento global y la radiacion ultravioleta. Aungque no se ha podido demostrar de manera
concluyente que ninguna por separado ni el conjunto de estas causas sean responsables de los casos de
blanqueo, investigaciones recientes indican que el origen del problema podria encontrarse en unas aguas
inusualmente calientes. La temperatura 6ptima para el crecimiento del coral se sitlla entre 26 y 27 °C. Se h;
demostrado que las temperaturas por encima de los 29 °C pueden causar estrés en los corales, y pueden
intensificar el proceso de fotosintesis que llevan a cabo las zooxanthellas simbidticas, dando lugar a altas
concentraciones de toxinas de radicales libres en el tejido del coral. Estos pélipos de coral pueden expeler
forma activa a las zooxanthellas, provocando la decoloracién del coral.

Los corales blanqueados tienen dificultad para recuperarse; un arrecife puede tardar varios afios en lograrlc
por lo tanto, los procesos de blanqueo podrian convertirlo en imposible. Sin sus zooxanthellas simbidticas, |
polipos no pueden depositar el esqueleto de carbonato céalcico que forma los cimientos del arrecife de coral
No solo los corales, sino todos los organismos de los arrecifes podrian perder su habitat a consecuencia de
estos blanqueos, ya que la estructura de carbonato célcico de los arrecifes se pierde debido a la erosion.

Parque nacional de corales del Rosario.

Parque situado en el mar Caribe, a 45 km. de la bahia de Cartagena. El pargue se encuentra delimitado po
archipiélago de Nuestra Sefiora del Rosario y los 50 m de profundidad mar adentro, ademas de la linea ma
alta de mareas alrededor de la isla de Bard; comprende también la isla del Rosario, los islotes adyacentes
isla del Tesoro. El parque fue declarado como tal en junio de 1979 y cuenta actualmente con una superficie
19.506 ha. Las islas del Rosario son de forma general acumulaciones de arrecifes fésiles y sedimentos de
origen coralino. El clima que se presenta en la regidn se caracteriza por poseer una temperatura cuyo
promedio es de 28 °C y un régimen de lluvias unimodal con promedios de 900 mm anuales, un periodo sec
de diciembre a marzo y un periodo de lluvias de agosto a noviembre. El valor biolégico del parque se debe
principalmente a los corales que se sustentan por la economia y el reciclaje de los pocos nutrientes,
convirtiéndose en oasis dentro de los mares tropicales. En el parque hay unas 50 especies de coral. En las
lagunas formadas en las playas y entre las barreras coralinas se desarrollan praderas de plantas marinas y
algas, existiendo presencia de manglares conformando franjas. En las praderas de pastos marinos del parc
viven alrededor de 440 especies de foraminiferos, 197 especies de moluscos, 132 especies de celentéreos
especies de esponjas, 35 especies de equinodermos, 170 especies de crustaceos y 167 especies de peces
vegetacion terrestre del parque se caracteriza por ser de bosque seco tropical, donde predominan arboles «
el quebracho, indio en cuero y el guacimo, entre otros. Respecto a la avifauna existen colonias de aves
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marinas como gaviotas, fragatas y pelicanos, asi como golondrinas, mariamulatas y pechiamarillos,
principalmente. En el parque hay también algunas variedades de reptiles.

Manglar.

@Daniel J. Cox/Liaison International

Nombre comun que reciben las formaciones boscosas que se dan en las costas de la zona tropical en las ©
suelo estéa cubierto de agua por efecto de las mareas. El manglar es un bosque bajo, entre 10 y 15 m de alt
constituido sobre todo por mangles: arboles de aspecto arbustivo de los géneros Rhizophora, Avicennia o
Sonneratia, entre otros. Se caracterizan por tener raices provistas de pneumatéforos (6rganos respiratorios
emergen del agua). Estas raices forman una marafia de troncos que quedan al descubierto cuando baja la
marea. Son especies viviparas, es decir, las plantulas nacen y se desarrollan sobre la planta madre. Esto
asegura la diseminacién de la especie, pues las plantulas pueden enraizar después directamente en el fanc
durante la marea baja. La productividad de estos ecosistemas es muy grande, y hasta hace poco tiempo
ocupaban el 60% de las costas tropicales de la Tierra, pero la explotacién de estos bosques por el ser hum
ha provocado su desaparicion en muchas zonas.

Bosque humedo tropical.

Bosque es la zona ecuatorial de la tierra que se encuentra entre los siete grados de latitud norte y los siete
grados de latitud sur, en areas en las que las precipitaciones son constantes y abundantes, con totales anu
gue rondan los 2000-4000 m.m., y altas temperaturas. En la pluvicilva ecuatorial hay mas especies de plar
y animales que en el conjunto de los restantes ecosistemas del mundo. Alrededor del 70% de todas las
especies vegetales de estos bosques son arboles. El piso superior lo constituyen especies solitarias de unc
metros de altura. En el nivel inmediatamente inferior los arboles suelen formar una masa continua.

Son abundantes las enredaderas lefiosas o lianas, asi como los epifitos (entre los que se cuentan las orqui
musgos y bromeliaceas), que crecen por encima de otras plantas. La luz que llega al suelo es poca, y el lec
de hojas que se forma es escaso. Los nutrientes que libera la descomposicién de la materia organica son
rapidamente absorbidos por los arboles. En las latitudes inmediatamente superiores se encuentra el bosquie
tropical propiamente dicho, que tiene las caracteristicas propias del anterior en los periodos de lluvias
prolongadas y abundantes se alternan con periodos de lluvias menos intensas y donde, ademas, la temper;
también es inferior, de ahi que sea un bosque menos rico en variedad y abundancia de especies vegetales

Cuando se tala la selva con fines agricolas, sus suelos solo pueden producir unas pocas cosechas antes d
volverse estériles. La selva esta siendo talada en todo el mundo a un ritmo creciente, debido a la explotacic
maderera y a las necesidades agricolas de poblaciones en continuo crecimiento. Esta deforestacién masive
esta provocando el mayor proceso de extincion de animales y plantas que se haya dado nunca en la Tierra
También esta produciendo el incremento del nivel de diéxido de carbono en la atmdésfera. El resultado es ul
calentamiento global provocado por la combustién o descomposicion de los arboles caidos y la desaparicio
de las especies vegetales de la selva que consumen diéxido de carbono durante la fotosintesis.

Nevados
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Nevado del Ruiz

Volcan nevado ubicado en la cordillera Central, en los departamentos de Caldas y Tolima, siendo el mas
septentrional y el mas grande de la cadena volcanica de esta cordillera. El Ruiz es un estrato volcan que tie
su origen en el periodo terciario y se encuentra actualmente en actividad, con fumarolas y emisiones de
ceniza. La ultima explosion importante fue en 1985, causando la desaparicion del municipio de Armero a
través de un Lahar. Los crateres mas importantes son: ‘La Olleta’, con 1.500 m de didametro y 200 m de
profundidad; el crater 'La Pirafia' y el '‘Arenas'. La maxima altura es 5.400 m. El glaciar por encima de los
4.000 m, y su facil acceso desde Manizales, han hecho del Ruiz un lugar turistico, dentro del Parque nacior
de Los Nevados.

Sierra Nevada de Santa Marta

Macizo montafioso de grandes proporciones aislado del sistema andino, localizado al norte de Colombia er
costa del mar Caribe. Su forma piramidal tiene una base de 80 km. de anchura y una longitud de 150 km., c
una superficie total de 17.000 km.2. Geoldgicamente, la mayor parte corresponde al periodo cretacico. Sus
maximas elevaciones son los picos Colén y Simén Bolivar, que conforman la Chindda con 5.775 m, los
cuales poseen glaciares. Su localizacion frente al mar y su elevacion hacen que se presente una gran
diversidad de pisos bioclimaticos, que contienen una gran biodiversidad en flora y fauna. La sierra baja esté
dedicada a la agricultura, la ganaderia y el turismo; la sierra alta la habitan los indigenas arhuacos y kogi y
parque nacional natural.

Nevado del Huila, Parque nacional del, localizado sobre el eje de la cordillera Central de Colombia
corresponde al macizo que forma el volcan Nevado del Huila; hacia el suroeste del volcan se encuentran el
paramo de Moras, el paramo de Santo Domingo y el cerro de Tierra Roja, y al este se ubica el cerro de Sar
Catalina. La reserva posee alturas desde 2.600 m hasta los 5.265 m y registra temperaturas desde los 14 ©
hasta los 3 °C. El nevado propiamente dicho tiene una altura maxima de 5.265 m, con tres picos y un solo
crater; el volcan esta activo presentando fumarolas, solfataras y aguas termales. Los glaciares se encuentr:
por encima de los 4.300 m. Dadas las diferencias de altitud, existen varios pisos bioclimaticos con una
importante biodiversidad.

Fuentes de energia
Energia renovable

También llamada energia alternativa o blanda, este término engloba una serie de fuentes energéticas que ¢
teoria no se agotarian con el paso del tiempo. Estas fuentes serian una alternativa a otras tradicionales y
producirian un impacto ambiental minimo, pero que en sentido estricto ni son renovables, como es el caso |
la geotermia, ni se utilizan de forma blanda. Las energias renovables comprenden: la energia solar, la
hidroeléctrica (se genera haciendo pasar una corriente de agua a través de una turbina), la eélica (derivada
la solar, ya que se produce por un calentamiento diferencial del aire y de las irregularidades del relieve
terrestre), la geotérmica (producida por el gradiente térmico entre la temperatura del centro de la Tierra y la
la superficie), la hidraulica (derivada de la evaporacion del agua) y la procedente de la biomasa (se genera
partir del tratamiento de la materia organica).

Energia solar
Energia radiante producida en el Sol como resultado de reacciones nucleares de fusion. Llega a la Tierra a
través del espacio en cuantos de energia llamados fotones, gue interactlian con la atmdsfera y la superficie

terrestres. La intensidad de la radiacion solar en el borde exterior de la atmdsfera, si se considera que la Tit
esta a su distancia promedio del Sol, se llama constante solar, y su valor medio es 1,37 x 106 erg/s/cm2, o
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unas 2 cal/min/cm2. Sin embargo, esta cantidad no es constante, ya que parece ser que varia un 0,2% en 1
periodo de 30 afos. La intensidad de energia real disponible en la superficie terrestre es menor que la
constante solar debido a la absorcion y a la dispersion de la radiacion que origina la interaccion de los fotor
con la atmésfera.

La intensidad de energia solar disponible en un punto determinado de la Tierra depende, de forma complic:
pero predecible, del dia del afio, de la hora y de la latitud. Ademas, la cantidad de energia solar que puede
recogerse depende de la orientacion del dispositivo receptor.

Transformacion natural de la energia solar

La recogida natural de energia solar se produce en la atmésfera, los océanos y las plantas de la Tierra. Las
interacciones de la energia del Sol, los océanos y la atmdésfera, por ejemplo, producen vientos, utilizados

durante siglos para hacer girar los molinos. Los sistemas modernos de energia edlica utilizan hélices fuerte
ligeras, resistentes a la intemperie y con disefio aerodinamico que, cuando se unen a generadores, produce
electricidad para usos locales y especializados o para alimentar la red eléctrica de una region o comunidad

Casi el 30% de la energia solar que alcanza el borde exterior de la atmésfera se consume en el ciclo del ag
gue produce la lluvia y la energia potencial de las corrientes de montafia y de los rios. La energia que gene
estas aguas en movimiento al pasar por las turbinas modernas se llama energia hidroeléctrica. Gracias al
proceso de fotosintesis, la energia solar contribuye al crecimiento de la vida vegetal (biomasa) que, junto cc
la madera y los combustibles fosiles que desde el punto de vista geoldgico derivan de plantas antiguas, pue
ser utilizada como combustible. Otros combustibles como el alcohol y el metano también pueden extraerse
la biomasa.

Asimismo, los océanos representan un tipo natural de recogida de energia solar. Como resultado de su
absorcion por los océanos y por las corrientes ocednicas, se producen gradientes de temperatura. En algur
lugares, estas variaciones verticales alcanzan 20 °C en distancias de algunos cientos de metros. Cuando h
grandes masas a distintas temperaturas, los principios termodinamicos predicen que se puede crear un cicl
generador de energia que extrae energia de la masa con mayor temperatura y transferir una cantidad a la r
con temperatura menor. La diferencia entre estas energias se manifiesta como energia mecanica (para mo
una turbina, por ejemplo), que puede conectarse a un generador, para producir electricidad. Estos sistemas
llamados sistemas de conversion de energia térmica oceanica (CETO), requieren enormes intercambiadore
energia y otros aparatos en el océano para producir potencias del orden de megavatios.

Energia hidriulica

Energia que se obtiene de la caida del agua desde cierta altura a un nivel inferior lo que provoca el
movimiento de ruedas hidraulicas o turbinas. La hidroelectricidad es un recurso natural disponible en las
zonas que presentan suficiente cantidad de agua. Su desarrollo requiere construir pantanos, presas, canale
derivacién, y la instalacion de grandes turbinas y equipamiento para generar electricidad. Todo ello implica
inversion de grandes sumas de dinero, por lo que no resulta competitiva en regiones donde el carbén o el
petréleo son baratos, aunque el coste de mantenimiento de una central térmica, debido al combustible, sea
caro que el de una central hidroeléctrica. Sin embargo, el peso de las consideraciones medioambientales
centra la atencion en estas fuentes de energia renovables.

Desarrollo de la energia hidroeléctrica
La primera central hidroeléctrica se construyd en 1880 en Northumberland, Gran Bretafa. El renacimiento
la energia hidraulica se produjo por el desarrollo del generador eléctrico, seguido del perfeccionamiento de

turbina hidraulica y debido al aumento de la demanda de electricidad a principios del siglo. En 1920 las
centrales hidroeléctricas generaban ya una parte importante de la produccion total de electricidad.
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La tecnologia de las principales instalaciones se ha mantenido igual durante el siglo XX. Las centrales
dependen de un gran embalse de agua contenido por una presa. El caudal de agua se controla y se puede
mantener casi constante. El agua se transporta por unos conductos o tuberias forzadas, controlados con
valvulas y turbinas para adecuar el flujo de agua con respecto a la demanda de electricidad. El agua que er
en la turbina sale por los canales de descarga. Los generadores estan situados justo encima de las turbina:
conectados con arboles verticales. El disefio de las turbinas depende del caudal de agua; las turbinas Fran
utilizan para caudales grandes y saltos medios y bajos, y las turninas Pelton para grandes saltos y pequefic
caudales.

Ahorro de Energia

Esfuerzo por reducir la cantidad de energia para usos industriales y domésticos, en especial en el mundo
desarrollado.

En otros tiempos, la energia disponible en relacion a la demanda de consumo humano era abundante. La
madera y el carb6n vegetal eran el principal combustible hasta la aparicion, en el siglo XVIIl, del combustibl
de carb6n mineral con la Revolucién Industrial. Todavia hoy la madera constituye el 13% de la energia
mundial, y la mayor parte se quema de modo poco eficaz para cocinar y calentar los hogares en los paises
menos desarrollados. Un tipico aldeano de la India gasta cinco veces mas energia que un europeo para
preparar la cena sobre el fuego o utilizando la madera para quemar. La consecuencia de ello es que la mac
como combustible estd empezando a escasear en Africa y el Sureste asiatico.

En Europa, y en particular en Gran Bretafia, los suministros de madera empezaron a disminuir en la mitad
siglo XVIII, pero el carbdn disponible iba aumentando. El carbén se utilizaba para usos domésticos y para I
maquinas de vapor necesarias para bombear el agua de las minas de carbén y, de este modo, aumentar la
produccién de este valioso combustible. La maquina de vapor de caldera de carbdn también hizo posible el
transporte por ferrocarril, al inventar George Stephenson la locomotora (Locomotion, construida de 1825), c
resulté una forma de propulsiébn mas segura y eficaz que muchas otras. No es necesario recalcar la gran
eficacia de este invento; la conversién de la energia quimica del carbdn en energia mecéanica de la maquin:
alcanzaba un rendimiento inferior al 1%.

Rendimiento de la energia

Los esfuerzos de los ingenieros para mejorar el rendimiento de las maquinas llevaron a Nicolas Carnot a la
formulacion de las leyes de la termodinamica en 1824. Estas son leyes basadas en la experiencia pero con
importante base tedrica, y son fundamentales para incrementar el rendimiento del uso que hacemos de las
cada dia mas escasas reservas de energia de combustibles fésiles. El descubrimiento de que la energia nc
crea ni se destruye deberia disuadir a los inventores de maquinas de movimiento perpetuo, pero la segund:
de la termodindmica supone un limite mas complejo al rendimiento de cualquier motor de calor, ya sea una
turbina o el motor de un automavil. Por ejemplo, si en una turbina de vapor la temperatura del vapor de
admision tiene un valor Tcaliente, y la temperatura de salida de la turbina a la que ha hecho girar tiene un
valor Tfrio, el rendimiento de la conversién teéricamente posible de la maquina seria muy simple:

T

caliente ~

Emmme

T,
= frio

donde T se mide en kelvins (K).

Por esta razén, en la préactica el rendimiento de la conversion de las grandes centrales eléctricas de vapor ¢
funcionan con carbén o petréleo es de menos del 40%, y el de los motores de gasolina de automoviles es ¢
menos del 20%. El resto de la energia se disipa en forma de calor, aunque en el caso de los motores de
automoviles dicho calor puede emplearse para la calefaccion de la cabina.
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El bajo rendimiento con el que generamos nuestra energia o propulsamos nuestros automdviles, una
consecuencia de las leyes fisicas mas que de la negligencia, hace pensar que los futuros adelantos en el
rendimiento de la energia seran el resultado tanto de nuevos avances tecnolégicos como de la reduccion
consciente del consumo de energia.

Factores que mejoran el rendimiento

Todo el sistema energético del mundo desarrollado se vio seriamente afectado en 1973, cuando los
productores de petréleo arabes, en respuesta a las presiones de la guerra del Yom Kippur, cuatriplicaron el
precio del petréleo hasta alcanzar 12 délares por barril, y redujeron en un 5% el suministro a los grandes
importadores de petréleo como la Comunidad Europea y Estados Unidos (como medida de presion para qu
retiraran su apoyo a Israel). Mas tarde, en 1979, los precios subieron ain mas, y en 1980 se pagaban 40
ddlares por barril.

La Comunidad Europea reaccion6 poniendo en practica una politica conocida en inglés como CoCoNuke,
iniciales de carbdn, conservacion y nuclear. Se dio prioridad a la reduccién del consumo de combustibles, €
especial del petréleo. Estimulada por el aumento de los precios, la gente comenz6 a ahorrar energia y
utilizarla de un modo mas econdémico, consiguiéndose a lo largo de la década de 1980 un espectacular ava
en el rendimiento de la energia. Al deshacerse el cartel arabe y bajar los precios del petréleo, llegando en
algunos casos a menos de diez ddlares por barril, han aparecido nuevas razones para el rendimiento de la
energia: motivos medioambientales, de contaminacion y en especial de calentamiento global.

Contaminacion medioambiental

El quimico sueco Svante Arrhenius ya descubrié en 1896 que el equilibrio radiactivo de la Tierra dependia ¢
gran medida de la capa protectora de didxido de carbono. Durante 150.000 afios el contenido de dioxido de
carbono (CO2) en la atmdsfera se ha mantenido en un valor constante de unas 270 partes por millon (ppm)
diéxido de carbono atrapa los rayos infrarrojos que salen de la Tierra y es el responsable de que la tempere
de la superficie terrestre sea unos 31 grados mas calida que si no existiera. Esto ha tenido un efecto crucia
el desarrollo de la vida misma, ya que sin este efecto invernadero natural, la mayoria del agua terrestre ser
hielo. Sin embargo el contenido de diéxido de carbono en la atmésfera se ha incrementado desde 1850 has
alcanzar 360 ppm. El mayor motivo de este aumento es el incremento progresivo de la combustién de carb
petréleo y gas para obtener la energia necesaria a fin de mantener nuestro estilo de vida. Los habitantes de
oeste de Europa gastan tres toneladas de petréleo, o su equivalente en gas o carbén, por persona y afio,
mientras que en Estados Unidos el gasto es de ocho toneladas por persona y afio. En el mundo se consum
8.000 millones de toneladas de petréleo u otros combustibles fésiles al afio, y se espera que en el afio 202(
consumo alcance los 14.000 millones de toneladas anuales. Gran parte de este aumento de la demanda
proviene del mundo en vias de desarrollo. En China se queman 1.000 millones de toneladas de carbén y se
calcula que en cinco afos esta cifra se incrementara a 1.500 millones de toneladas, ya que su economia es
creciendo a un ritmo del 10% anual. (Como media, en un pais en vias de desarrollo un crecimiento anual ds
1% viene a suponer un incremento en el consumo de energia del 1,5%). El rapido aumento de la poblacion
los paises en vias de desarrollo acentla el problema. Las Naciones Unidas estiman que en el afio 2040 el
crecimiento sera de 10.000 millones de personas de las que 8.000 millones perteneceran a paises en vias
desarrollo, muchos de ellos con economias en fuerte expansioén, con lo que su demanda de energia aumen
de forma considerable.

El efecto de la guema masiva de combustibles fosiles es el aumento de la cantidad de didxido de carbono.
concentracion en el aire habra duplicado en el afio 2030 los valores medios del siglo XIX, que se situaban ¢
270 ppm, lo que provocara el aumento en 2 °C de la temperatura de la superficie terrestre asi como una sul
de unos 4 cm del nivel del mar, segun las estimaciones de la Conferencia Intergubernamental sobre el Can
Climatico de las Naciones Unidas.

18



Las posibles consecuencias del calentamiento global son impredecibles a largo plazo y han provocado la
alarma en todo el mundo. La posibilidad de ver masas de agua inundando los paises riberefios y cambios €
clima provocando el aumento de las lluvias en partes del hemisferio norte, asi como la extensiéon de la
desertizacion en algunas regiones ecuatoriales en las préximas décadas resulta inquietante. En mayo de 1
154 paises (incluidos los de la Unién Europea) firmaron el Tratado de las Naciones Unidas para el Cambio
Climético (ratificado en marzo de 1994). Los paises signatarios se comprometieron a estabilizar, para el fin:
de siglo, los niveles de las emisiones de diéxido de carbono en los valores de 1990.

Los cientificos participantes de la Conferencia Intergubernamental sobre el Cambio Climatico, encargados
vigilar e investigar el fenémeno del calentamiento, advirtieron que con las propuestas de reduccién aprobac
dificilmente se lograra evitar los posibles dafios futuros que puede causar el cambio en el clima. La
estabilizacion del nivel de las emisiones de di6xido de carbono va a requerir una considerable voluntad
politica. El Consejo Mundial de la Energia afirma que para alcanzar la pretendida estabilizacién seria
necesaria una reduccién anual de al menos un 60% de las emisiones anuales de diéxido de carbono a part
ahora.

¢, Coémo lograr esta reduccion?
Ahorro de energia y efecto invernadero

Hay diversos métodos pero el mas efectivo es quemar menos combustibles fésiles y en especial, combustil
ricos en carbono como el carbén y petréleo. Estos combustibles también tienen un alto contenido de azufre
gue junto con nitrdgeno provocan emisiones acidas durante la combustion y causan la lluvia acida. De ello -
desprende que la proteccion del medio ambiente es hoy el mayor incentivo para el ahorro de energia. A lar
plazo, también es importante el agotamiento de los recursos de combustibles fdsiles no renovables. Al ritmc
de consumo actual se calcula que las reservas de petréleo y gas duraran unos cincuenta afios y las de cart
unos doscientos afos.

La demanda creciente de combustibles fésiles y los dafios por la contaminacion derivados de su utilizaciéon
han motivado llamadas de atencién por parte de la Comision Brutland (1987), entre otras, para ir avanzand
hacia un desarrollo sostenible, un concepto que apoyan politicos de muchos paises. La enorme dificultad p
conseguir esta meta ha sido menospreciada a menudo. El Consejo Mundial de la Energia estima que las
fuentes de energia renovables sélo podran aportar un 30% de la demanda mundial en el afio 2020 (aunque
cifra podria llegar a un 60% para el afio 2100).

Por esta razén, la Unién Europea ha llevado a cabo numerosas iniciativas para estimular el ahorro de energ
estimando posible lograr un ahorro del 20%. El Consejo Mundial de la Energia ha aconsejado una reduccio
de la intensidad de la energia para el futuro en distintas zonas, teniendo en cuenta la cantidad de energia
necesaria para producir una unidad del Producto Interior Bruto (PIB). En un informe de 1993, el Consejo
Mundial de la Energia publicé sus estimaciones para un uso eficaz de la energia, situandolo en un 3 0 3,5%
para los paises medios, un 4-5% para Europa occidental y Jap6n, y s6lo un 2% para Estados Unidos.

Métodos para un ahorro de energia eficaz

El ahorro de energia mediante el aumento de la eficacia en su manipulado puede lograrse, por lo que respe
a la parte del suministro, a través de avances tecnoldgicos en la produccion de electricidad, mejora de los
procesos en la refinerias y otros. En cambio, por lo que respecta a la parte de la demanda (la energia empl
para calefaccién de edificios, aparatos eléctricos, iluminacion), se ha descuidado en relacién con la parte de
suministro, existiendo un margen amplio para su mejora. En Europa occidental el 40% del consumo final de
energia se destina al sector doméstico, un 25% a la industria y un 30% al transporte.

Generaciin de electricidad
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El rendimiento en la generacién de electricidad depende en dltima instancia de las leyes de la termodinami
Al incrementar la temperatura de entrada en las turbinas de gas mediante la introduccién de nuevos materi
y técnicas de disefio, el rendimiento de las Ultimas turbinas se ha incrementado en un 42%. Si el gas calien
de salida se usa para aumentar el vapor a fin de alimentar una turbina de vapor, se forma un llamado ciclo
combinado, con un rendimiento generalizado de la conversion del calor en electricidad de cerca del 60%. L.
plantas de ciclo combinado que funcionan con gas estan sustituyendo con rapidez a las de carb6n y petrole
en todo el mundo. Un incentivo para su construccion es el menor impacto medioambiental y la reduccidn de
emisioén de diéxido de carbono que suponen.

Un modo aun mas eficaz de utilizar la energia de combustibles fdsiles primarios es la construccién de
sistemas de Cogeneracion o de Energia y Calor Combinados (ECC). En este caso, el calor de salida de la
turbina de gas o vapor e incluso de los motores diesel se emplea para alimentar los generadores de electric
y suministrar vapor y calor a los distintos elementos de la fabrica. Estos sistemas tienen un rendimiento glo
en el uso de la energia de mas del 80%. (Este sistema se ilustra en el diagrama). Son muchas circunstanci
comerciales en las que los sistemas ECC son ideales para el equilibrio electricidad/calor necesario, y su
instalacion supone un adelanto en costes y ahorro de energia.

Transporte

El transporte es el sector mas contaminante de todos, ocasionando mas diéxido de carbono que la generac
de electricidad o la destruccion de los bosques. En la actualidad hay en el mundo 500 millones de vehiculo:
en Europa occidental se calcula que su nimero se duplicara en el afio 2020. En los paises en desarrollo el
crecimiento sera incluso mas rapido. A pesar de que el rendimiento de los motores de los vehiculos se ha
mejorado mucho mediante sistemas de control de la ignicién y el uso de motores diesel, la tendencia sigue
siendo la fabricacién de vehiculos con prestaciones muy superiores a las que permiten las carreteras. La
congestién y la contaminacién estan estimulando la aparicién de movimientos en favor de la traccion eléctri
y de la extensién del transporte publico.

Politicas energéticas

La desregularizacion y privatizacién de los sistemas de suministro de energia, junto con la introduccion de
politicas energéticas en manos de las leyes del mercado, alientan a los productores a aumentar sus benefic
vendiendo mas y mas cantidad de energia y disminuyendo su disposicién a la conservacién de la misma. E
Gnico limite son las leyes sobre contaminacién. Por lo que respecta a la demanda, los usuarios parecen ree
a instalar sistemas de ahorro de energia, a pesar del ahorro que les supondria durante tres o cuatro afios. |
ejemplo son la lamparas de alto rendimiento energético.

No hay duda de que se debe hacer un uso mas eficaz de los recursos energéticos del mundo en el futuro, ¢
gueremos satisfacer la demanda creciente de energia de una poblacién en rapido aumento e industrializaci
La presion sobre los recursos limitados de combustible y los niveles crecientes de la poblacién requieren ur
respuesta urgente.

Sector industrial

El ahorro de electricidad puede conseguirse mediante sistemas avanzados de control de potencia, la
instalacion de motores eléctricos modernos para ventiladores, bombas, mecanismos de transmision, y la
instalacion de equipos de iluminacién de alta eficacia; se debe evitar la penalizacién que supone el uso de
energia en momentos de maximo coste, utilizando las tarifas reducidas para ahorrar dinero (aunque no
necesariamente energia).

El rendimiento de las calderas y hornos puede mejorarse en gran medida mediante un ajuste y control
cuidadosos de los niveles de combustidn de aire en exceso. La recuperacion del calor desechado a través |
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intercambiadores, bombas de calor y ruedas térmicas es un buen método para mejorar el ahorro energéticc
Las innovaciones en los sistemas de vapor y condensacion pueden aportar también un ahorro sustancial.

La conservacion de la energia sélo puede conseguirse si se introduce un plan de gestién de la energia con
seguimiento riguroso y metas de progreso. La motivacion de la mano de obra es esencial y sélo es posible
existe un compromiso abierto al mas alto nivel. La mejora en la conservacion de la energia es un problema
tanto psicoldgico como técnico y financiero.

Sector industrial en Colombia

Son varios los factores que estan pesando en el desarrollo industrial. La contradiccién de la demanda interr
es quizas el mas importante. Durante el segundo semestre de 1994, la junta directiva del banco de la repuk
esta aplicando una politica monetaria contraccionista con el propésito de bajar la inflacién por debajo del
20%.

Ante el agravamiento de la crisis politica la junta extrema la restriccion monetaria. Cualquier inyeccion
monetaria artificial para estimular la demanda se traduciria, en condiciones de gran incertidumbre como la
actual, en mayor inflacién y presiones insostenibles de devaluacion.

La consecuencia de la firmeza de la junta en materia monetaria son altas tasas de interés. Otro factor adve
para la industria es la caida en la actividad edificadora de vivienda, oficinas y bodegas. La bonanza de la
construccion privada llego hasta el primer semestre de 1995 para luego comenzar una destorcida que toda
no ha tocado fondo.

El estancamiento de la inversion privada distinta a Cusiana ocasionando no solamente por la politica
monetaria restrictiva sino también por la incertidumbre politica y el mal manejo presupuestal es entonces, u
elemento clave del actual desanimo industrial.

La falta de claridad en las reglas de juego con respecto a la apertura tampoco han contribuido a despejar el
panorama. Pero sobre todo no se sabe para donde va la politica econémica a mediano y largo plazo. La
descertificacion por parte del gobierno de los Estados Unidos en el campo de la lucha contra el narcotrafico
un elemento adicional de incertidumbre que puede llegar a tener muy graves consecuencias en materia de
intercambio comercial y de atraccion de la inversidon extranjera. En suma son demasiados los factores
negativos que estan incidiendo sobre el horizonte como para ser optimistas con respecto al inmediato futurt
de la industria.

Durante 1995 la industria sin trilla de café crecio en 3.4% que contrasta con el 4.9% en 1994. Las ventas
experimentaron un crecimiento aln peor que la producciéon de apenas 2.8%. A su vez, el aumento nominal
salario fue del 24.5% y en términos reales del 3%.

Da la impresién que en Colombia el peso de los aumentos en productividad han recaido ante todo sobre lo:
trabajadores de planta antes que sobre los trabajadores de cuello blanco. Es decir, el pais esta en la primel
etapa de un proceso de reestructuracion industrial, lo que resulta normal si se tiene en cuenta que la econo
s6lo ha estado abierta desde 1992 y que se esta cerrado nuevamente en este gobierno.

Queda por ver si un desenlace favorable de la crisis puede llegar a tener una incidencia realmente favorabl
el comportamiento industrial durante el segundo semestre de este afio. Si bien este desenlace generaria ur
cambio hacia lo positivo en las expectativas generales y en el clima de inversion.

Trilla de Café

El desempefio de la trilla de café depende del consumo interno y especialmente de las exportaciones. La
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tendencia en el mercado internacional es hacia caidas adicionales en el precio y a que los mayores produc
liderados por Colombia sigan restringiendo sus exportaciones para evitar que el desemplome sea completo

Tabaco

La produccién de este subsector ha venido cayendo durante los Ultimos cuatro afios consecutivos y no se
pronostica un cambio en la situacién. Tradicionalmente el principalmente que han tenido que enfrentar los
productores nacionales ha sido el contrabando. La Ultima reforma tributaria que bajo el impuesto al consum
constituye una buena noticia en este sentido. Pero los productores se enfrentan ademas a problemas de at
tecnoldgico. Coltabaco, la principal dentro del mercado, se ha venido concentrando ante todo en el manejo
un importante portafolio de inversiones. Muy posiblemente la parte tabacalera de esta empresa sera vendid
una multinacional como la Philip Morris.

Textiles

Este es un sector que ha venido atravesando problemas de competitividad desde hace muchos afios. No
obstante sucesivas reestructuraciones e inversiones en equipos, las principales empresas textileras estan ¢
dificultades financieras. Las importaciones crecieron pero hay muchas quejas de los empresarios de que el
contrabando continua igual de fuerte que en afios anteriores. Los margenes operacionales son muy bajos c
negativos y las utilidades finales igual.

Cuero y Productos

Tanto la rama de marroquineria y mas audn la de curtiembres muestran descensos tanto en la produccion c
en las ventas. Las exportaciones han disminuido el valor en los Ultimos afios. Se sabe que hay graves
problemas de obsolencia tecnolégica especialmente en la rama de los curtiembres, lo que ha llevado al ciel
de plantas enteras. En la rama de la marroquineria, en cambio, existen algunos productores que vienen
haciendo esfuerzos de reestructuracion y mejoramiento de calidades que apenas ahora empiezan a rendir |
En esta Ultima area solo los mas eficientes podran sobrevivir como productores en escalas significativas. L:
aceleracion de la devaluacién ayudara sin duda a estos productores mas eficientes ya que tienen una tradi
exportadora de importancia. Por el contrario para los curtiembres el panorama seguira igual de critico.

Bebidas

Este es uno de los sectores mas movidos de la industria. Actualmente se estan librando toda clase de bata
en el mercado, con la entrada de nuevos productos por parte de las grandes compafiias nacionales. No es
extrafar, entonces, que el sector de bebidas haya mostrado en afios anteriores un crecimiento un crecimiel
en su produccidn. Sin embargo la capacidad instalada cay6 debido a la entrada en operacién de nuevas
plantas, por otra parte las ventas aunque aumentaron no fue tanto como la produccion, lo cual indica un
aumento en el inventario.

Alimentos Procesados

Este es uno de los pocos subsectores industriales que registro una aceleracion en el crecimiento de su
producciéon durante 1995 a 9.2%, frente a 2.2% en 1994. Las ventas sin embargo crecieron menos lo que
refleja un aumento en los inventarios. Esto Ultimo es lo que esta pasando si se tiene en cuenta la necesidac
surtir a nuevas cadenas de distribucién mayorista y atender la dura competencia.

Confecciones

El subsector de confecciones toc6 fondo en 1994 cuando la producciéon cayé en 18%. Mientras las
importaciones legales muestran un alto dinamismo, las exportaciones han disminuido durante dos afios
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consecutivos.

Muchos de los confeccionistas han enfrentado la apertura con reestructuraciones: en 1994 el empleo
descendi6 un 23.5% y en 1995 un 16.7%.

Imprenta y Editoriales

Este subsector tuvo su bonanza con la apertura cuando se liber6 el comercio de sus materias primas,
especialmente el papel, cayeron las tazas de interés, hubo un inusitado dinamismo de la publicidad y surgie
nuevas publicaciones. Las exportaciones disminuyeron, en tanto que las importaciones estan mordiendo el
mercado interno. El desanimo en materia publicitaria, resultado del actual bajonazo en la actividad econémi
y de la crisis politica tendran un impacto negativo sobre periédicos y revistas.

Muebles de Madera

El subsector de muebles de madera tuvo un pico en 1994 cuando se encontraba en pleno apogeo la bonan
la construccion. Es interesante observar que durante 1995 la produccién aumenté en un 3.5%, tanto que er
ventas lo hicieron en un 16.7%. Por lo visto una parte sustancial de la demanda interna fue atendida por
importaciones.

Quimicos Industriales

En esta categoria se incluye una gamma de productos desde jabones, articulos de tocador, perfumes y
productos farmacéuticos hasta pinturas y barnices. En general, la mayor parte de este subsector se benefic
con la apertura por la reduccion que trajo los costos de importacién de materia prima. Otro aspecto positivo
sido el libre comercio con Venezuela y Ecuador, el cual se ha traducido en un aumento de las importacione
pero también de las exportaciones.

Hierro y Acero (Siderurgia)

La crisis de la siderurgia colombiana es de vieja data. A pesar del cierre de algunas plantas, de las reduccic
de mano de obra y de las disminuciones reales en los precios de venta durante varios afios consecutivos,
todavia hay dudas sobre la capacidad para competir en varias empresas siderurgicas. Por el momento es
incierta la sobrevivencia de Acerias Paz del Rio (la cementera se constituyo en empresa): todo indica que r
es viable y que si no recibe grandes subsidios por parte del gobierno es irremediable el cierre de la planta. |
claro que a partir del libre comercio con Venezuela la crisis de la siderurgia Colombiana se agudizo.

Producto Metalicos (Sin Maquinaria)

El alto crecimiento de este subsector en los Ultimos afios a dependido en parte del dinamismo de la
construccion y del sector automor. También fue favorecido con la apertura y el consiguiente abaratamiento
la importacion de materia prima, especialmente proveniente de Venezuela. Sigue existiendo, por otra parte,
riesgo de que el gobierno introduzca clausulas de salvaguardia para el hierro y el acero proveniente de
Venezuela, lo cual encareceria la materia prima principal y construiria un factor adverso adicional.

Productos de Caucho
Mas del 80% de la produccion de este subsector son llantas y neumaticos. El otro componente de laguna
importancia son los productores de calzado de caucho a quienes les ha ido muy mal por la apertura y el

contrabando. Hacia delante hay que tener en cuenta que la venta y la produccién de vehiculos esta en
retroceso y que Venezuela devalu6.
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Minerales no Metalicos (cemento)

Este subsector comprende la produccion principalmente de cemento y ladrillo. Por lo tanto, su desempefio
estrechamente ligado a la construccidn tanto publica como privada. Se esperaba que la construccion public
particularmente los grandes proyectos viales y de generacion de energia eléctrica, compensarian en 1996 \
1997 el descenso de la construccién privada. Pero con un gobierno paralizado por la crisis no es mucho lo |
se puede esperar en este campo. Asi las cosas, la produccién y las ventas de cemento posiblemente
disminuyan en términos reales en este afio y a comienzos del entrante, pero gracias a la solidez que han
alcanzado las sementeras podran sortear sin grandes problemas la anticipada desaceleracion.

Vidrio y sus Productos

Esta industria esta compuesta por dos grandes segmentos envases de vidrio y vidrio plano. El primero atier
multiples subsectores como alimentos, licores, bebidas, productos farmacéuticos y cosméticos, mientras qu
con el vidrio plano se atienden las industrias de construccién y automotriz.

Maquinaria no Eléctrica

En esta categoria se incluyen neveras, congeladoras, estufas, bombas centrifugas, maquinaria agricola e
industrial y otros productos como ascensores. Este subsector tuvo un crecimiento acelerado durante todo e
proceso de apertura, pero en 1995 su produccion practicamente se estanco. Actualmente se esta presental
un menor crecimiento de la demanda interna, con lo cual se han estancado las ventas de la llamada linea
blanca de consumo durable.

Equipo Profesional

Colombia no es un productor significativo de instrumentos de medida y control, aparatos fotograficos,
instrumentos de éptica, relojes y en general equipo profesional y cientifico. Sin embargo, en plena apertura
este sector crecié 4.3% en 1994 y 33.2% en 1995. La principal explicacién de este desempefio radica en el
aumento de las exportaciones de 63% y particularmente de las dirigidas a Venezuela.

Maquinaria Eléctrica

La principal diferencia de este subsector con el de la maquinaria no eléctrica es que abarca la produccion d
materiales y artefactos eléctricos propiamente dichos, tale como cables, pilas, baterias, motores, bombillos,
centrales de comunicacion, equipos de sonido y television etc. Aunque en 199-1994 su produccidn registro
altos crecimientos, la tendencia ha sido decreciente y durante 1995 cayo en 7.7%. Este desempeifio coincid
con el creciente dinamismo de las importaciones, las cuales aumentaron en un 46.6% el afio pasado. La
elevacion de las tazas de interés, el menor dinamismo de consumo de hogares, el estancamiento de la
construccion y el congelamiento de los planes de inversién publica y privada por la crisis politica, hace part
de un entorno poco favorable a corto plazo.

Equipo de Transporte

El componente mas importante de equipo de transporte es la produccién de vehiculos automotores por par
de las tres grandes ensambladores. La bonanza que experimento esta actividad fue el resultado directo de
apertura que trajo una reduccion en los precios reales, un libre comercio con Venezuela, un desmonte de
regulaciones anacronicas sobre la produccién, una baja de tazas de interés y un aumento en el poder de
compra de los hogares. La producciéon de vehiculos en Colombia practicamente se duplico entre 1991 y 19
Al mismo tiempo que esto sucedia, las importaciones también experimentaron un inusitado incremento.

Productos Plasticos
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El elevado dinamismo que presentd el subsector de productos de plastico en 1992 y 1994 contrasta con la
caida de la produccién de 3.2% que se contabilizé en 1995. Es indudable que una parte del comportamient
anterior se explica por el desempefio de los plasticos en la construccion y que la desaceleracion de la activi
edificadora a golpeado la produccién de estos insumos.

MATERIALES
MADERAS
Las especies de madera mas usadas en la industria son: pino, abeto, alerce, cedro y caoba.

La madera de pino es resistente a la pudricion de esta se elaboran materiales de alta calidad para la
construccion, postes telefonicos, pilotes, traviesas y otros.

De la madera de pino se obtienen resinas, aguaras, colofonia y de la cascara del pino se elabora vitamina ¢
aceite de pino y otros productos.

El abeto vive hasta 300 afios, y el diametro que alcanza es de mas de 1 metro y con altura de 35 a 40 metr
La madera de abeto es de color blanco donde se ve muy bien los anillos anuales sin el nicleo. Se raja
facilmente, se utiliza en grandes cantidades, de barcos, de bagones, paratraviesas, en la industria del pape
celulosay otras.

En la madera del alerce se aprecian claramente los anillos anuales y el ntcleo es de color rojizo. La mader:
del alerce se utiliza en la construccion, en la fabricacion de barcos, para construcciones submarinas, en la
elaboracion de traviesas, etc.

El cedro es una madera algo dura. Crece hasta una altura de 40 metros con un diametro del tronco hasta d
mts. Es una madera aromatica, se emplea para revestimientos, tallas, muebles macizos, lapices, embalaje
tabacos, etc.

La caboa es una madera dura que crece hasta una altura de 30 mts y un diametro de hasta 0.7 mts que se
utiliza para trabajos de ebanisteria fina.

Clasificacion y usos de la madera.
Desde el punto de vista técnico las maderas se clasifican en:

« blandas: sauce, alamo, pino blanco.

« Semi duras: cedro, pino, tea, algarrobo

« Duras: quina, encina, roble, guayabo, mangle.
» Resinosas: pino, abeto, ciprés, otobo, sajo.

Desde el punto de vista de sus presentaciones comerciales la madera se encuentra como:

« varetas o listén de 2.5 x 2 x 300 cm.

» Bastidor o durmiente de 5 x 5 x 300 cm.

» Cuartén o repisa de 5 x 10 x 300 cm.

* Columna o cerdo de 10 x10 x 300 cm.

« Tablilla o tablachapa de 2 x (15, 20, 25, 30) x 300 cm..
e Tabla burra 2.5 x (15, 20, 25, 30) x 300 cm..

» Tablon o telera de 5 x (15, 20, 25, 30) x 300 cm..
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Metales.
Aluminio.

Si se consideran las caracteristicas técnicas y econdémicas del aluminio, se deduce gue sus principales ven
residen en el poco peso especifico, la elevada resistencia y facilidad del trabajo, buenas cualidades para la
conformacion mediante forja, envuticion o perfilado y el valor elevado de su chatarra. Sus desventajas son
relativamente alto precio, su bajo modulo elastico y su sensibilidad al deterioro superficial.

Formas comerciales de los productos de aluminio.

El metal de primera fusion se obtiene en lingotes que luego pasan a otros departamentos donde son somet
a refinamiento y aleacion en hornos, otra ves en los lingotes se vende para su laminacién en chapas, flejes
otros perfiles, esta preparacion casi siempre se realiza por el procedimiento de enfriamiento directo, despué
de ser cortado y desbastado este material, el tocho queda listo para ser elaborado en plancha extrucion o b

Productos laminados

« Chapas en aluminio puro.

« Chapas de aleaciones no templables.
» Chapas de aleaciones templables.

e Chapas para la industria naval.

e Chapas rizadas.

* Flejes en distintos espesores hasta 3 mm.
* Fleje fino de 0.021 a 0.25 mm.

* Pletina.

* Discos.

e Chapa ondulada.

« Perfiles de chapa

Productos obtenidos por extrucion.

* Barras macizas.

« Perfiles macizos y huecos.
* Tubo redondos.

* Tubos de forma.

» Tubo coénico.

* Tubo con nervios.

* Tubo de pared delgada.

e Tubo capilar.

* Alambre redondo.

* Alambre deforme.

Productos fabricados.

 Piezas trogueladas.
* Piezas coladas.

* Cables.

* Remaches.

* Tornillos.
 Tirafondos.

* Hojas o laminas.
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« Pan de aluminio.
e Purpurina de aluminio

Designaciones para el aluminio.

La normalizacién del aluminio empez6 en el afio 1925 con la hoja de materiales DIN 17 12 aluminio técnico
En los afios siguientes aparecieron algunas normas para Semi productos, como en el curso del desarrollo ¢
industria el aluminio fue aumentando cada ves mas el numero de estas normas, resulto entonces una canti
de nombres registrados que produjo una confucién insostenible. En 1934 la asociacion de aluminio de Esta
Unidos adopto un nuevo sistema para numerar las aleaciones del aluminio. En la actualidad no en todos los
casos coincide exactamente un aleacidon con su composicién respecto a las normas de otros paises, los cu
existentes denotan aproximaciéon mas gue equivalencia.

Aplicaciones.

El aluminio puro es suministrado en el comercio en forma de lingotillos placas o tochos para laminar y
redondos para forjar de dimensiones pesos, formas variables segun el fabricante. Recibido el aluminio por |
factorias que en su produccion lo utilizan como materia prima, es trabajado puro o aleado, se lanza al merc
transformado en objetos de muy variado uso y condicion. El aluminio en raras coacciones figura en estado
puro, por lo contrario es empleado preferentemente aleado con otros metales.

En razén a la ligereza, tenacidad, dureza y resistencia a los agentes quimicos el aluminio es destinado en
grandes cantidades en las industrias de navios, ferrocarriles, etc.

Los metales en la técnica.

Para la industria son necesarias potentes maquinas capaces de trabajar en elevada tensién energética, en
medios agresivos y otras condiciones complicadas de trabajo. Por eso a los materiales que se emplean par
creacion de maquinas se les plantea multiples exigencias: deben presentar alta resistencia mecanica, al
desgaste y la corrosion. A estas exigencias responden muchas aleaciones formadas sobre la base del hiert
metales no ferrosos.

De todos los metales el mas empleado en la industria es el hierro y sus aleaciones (aceros y fundiciones)
conocidas como aleaciones ferrosas.

Produccién de hierro fundido.

El hierro fundido se obtiene en los altos hornos. Para su produccién es necesaria la preparacion del minera
hierro para la colada, combustible y fundentes. El mineral de hierro contiene hierro en cantidad que asegur:
un proceso econdémicamente ventajoso, es decir, no menor del 25-30%. Los minerales de hierro que tiener
particular importancia industrial son: el hierro magnético, el hematites y la limonita. Los minerales, antes de
llegar al alto horno se someten a determinada preparacion.

Produccién de acero.

El acero se funde en hornos martin, en hornos eléctricos y en convertidores. El horno martin se compone d
zona de fundicién, las cabezas derecha e izquierda atra vez de las cuales se tramite el gas y el aire y se
evacuan los productos de la combustién. Debajo del horno estan ubicados los escurridores, donde se acun
las particulas de escoria, que junto con el humo se conducen a los regeneradores. La carga del horno mart
chatarra de hierro, arrabio para acero y fundentes.

Cobre y sus aleaciones.
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El cobre es un metal de color rojizo original y es mas rosado cuanto mas puro esta. Su densidad es de 8.9
g/cm(3). Las propiedades mas importantes del cobre son su conductividad eléctrica y térmica, por eso el co
se denomina el metal fundamental de la electrotecnia. Este se somete facilmente a la elaboracién por presi
en estado frio y caliente.

El laton.

Esta es una aleacion de cobre y zinc. Aplicacién practica la tienen las aliaciones con contenido de 20-50%
zinc. El latén se lamina con facilidad a temperatura ambiente, en el proceso de deformacion en frio el laton
endurece. El empleo fundamental del platon es para la elaboracién de planchas, plantillas, alambres , etc.

El bronce.

Es una aleacién de cobre con diferentes elementos. El zinc puede estar incluido en la composicién del bror
Gnicamente junto con otros componentes y en cantidades relativamente pequefias. El bronce se destaca pc
elevadas propiedades mecanicas y fisicas. El bronce al plomo se usa para la elaboracion de casquillos de
cojinetes de maquinas, que trabajan a elevadas velocidades.

El magnesio y sus aleaciones.

Es un metal brillante, blanco, plateado, que con la estancia prolongada en un ambiente humedo se cubre di
una capa fina de oxido gris. En forma de polvo o cinta fina el magnesio se inflama con facilidad y arde con
llama blanca muy luminosa. las propiedades valiosas para la construccién de maquinarias, son la baja
densidad y considerable resistencia en aleacién con otros metales. En estado puro el magnesio no se empl
como material de construccién por su baja resistencia, la mayor utilizacion en la técnica la han recibido las
aleaciones de magnesio con aluminio y zinc.

El niquel y sus aleaciones.

Este es un metal de color blanco plateado, bastante duro y muy pesado. El niquel es uno de los materiales
industriales mas caro y es utilizado en una aleacién de no menos de 88% de niquel en forma de cintas
alambres y tubos para instrumentos de mecéanica exacta y con fines electro técnicos.

El titanio y sus aleaciones.

El titanio es un metal de color gris plateado, tiene elevada plasticidad y resistencia a la corrosion, es uno de
los elementos mas difundidos en la corteza terrestre, con frecuencia el titanio se menciona como el metal d

futuro por cuanto hasta ahora su produccion y empleo esta frenada por las dificultades de su obtencion de |
minerales. Para el endurecimiento del titanio a este se le afladen otros metales como el aluminio cromo hie
etc. La deformacion en frié del titanio eleva considerablemente su resistencia.

El zinc, el plomo y sus aleaciones.

El zinc es un metal de color azul plateado, presenta diferentes resistencias a lo largo y ancho del laminado,
este se usa ampliamente en la industria poligrafica y para el zincado (galvanizado del hierro). El estafio y el
plomo son metales de baja temperatura de fusién que tienen gran resistencia quimica, ambos metales son
plasticos por su baja dureza no se emplean para construcciones de cargas elevadas.

Principios y criterios para el desarrollo sostenible.

La ley establece un conjunto de principios fundamentales desarrollados en los Ultimos afios y de amplia
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utilizacion a nivel internacional, cuya aplicacion debera ser intensificada en Colombia en el futuro préximo.
Estos principios estan dirigidos entre otros objetivos, a asegurar que los beneficios y los costos ambientale:
sean adecuada y plenamente tomados en cuenta en las decisiones publicas o privadas tanto a nivel de poli
como planes, programas y proyectos.

EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Este es un instrumento que se ha ido generalizando a nivel nacional, este proceso estard encaminado a
examinar y analizar diversas obras y actividades con el fin de maximizar el potencial para un desarrollo
sostenible.

En Colombia se instauro la evaluacion del impacto ambiental en el cédigo de recursos naturales de 1974, y
la practica se viene exigiendo con mayor énfasis desde hace unos doce afios. La ley 99 de 1993 incorporo
el titulo |, de los principios generales, el estudio ambiental como instrumento basico en la toma de decisione

El proceso de evaluacion de impacto ambiental comienza con el diagnostico ambiental de alternativas y
termina con el otorgamiento o negacion de la licencia ambiental. En la ley 99 del 93 se encuentra por licenc
ambiental: la autorizacién que otorga la autoridad ambiental competente para la ejecucion de una obra o
actividad, sujeta al cumplimiento por el beneficiario de la licencia de los recursos que la misma establezca ¢
relaciéon con la prevencion, mitigacion, correccién y manejo de la obra o actividad autorizada. Para obtener
licencia, el peticionario de la misma debe entregar un estudio de impacto ambiental que contenga el conjun
de informacion requerida por la autoridad ambiental. De acuerdo con la ley y la reglamentacion elaborada, ¢
estudio de impacto ambiental debera incluir el conjunto de actividades y obras prevencién, mitigacion, etc.,
con los presupuestos respectivos.

La ley reservo para el ministerio la funcién de otorgar en forma privativa las licencias para obras y proyecto.
en trece areas de gran impacto, como por ejemplo, la red vial nacional, las hidroeléctricas y termoeléctricas
actividad petrolera y los grandes puertos. Las corporaciones regionales tendran la funcion de otorgar las
licencias ambientales en otros campos criticos como por ejemplo las redes viales departamentales y
municipales. La autoridad debera determinar los casos en que aquellos proyectos a los que se les exige
licencia ambiental, requieren también el diagnostico ambiental de alternativas como paso inicial del procesc
Al introducir esta modalidad en la ley 99 del 93 se busca que la autoridad ambiental intervenga desde muy
temprano en los procesos de planeacién de una actividad propuesta, cuando esta tiene significativos efectc

LAS CORPORACIONES AUTONOMAS REGIONALES DECENTRALIZACION DE LA GESTION
Ambiental.

La ley 99 crea y reorganiza las Corporaciones Autbnomas regionales. De esta forma se rompe el esquema
sectorial y centralizado que imperaba en la gestion ambiental. Las Corporaciones son la maxima autoridad
ambiental a nivel regional y como tales son las responsables por la administracion, uso sostenible, protecci
y control de los recursos renovables y del medio ambiente, en otras palabras, por la instrumentacion de las
politicas, planes, programas, proyectos y normas expedidas por el ministerio.

Las Corporaciones estaran dotadas de autonomia administrativa y financiera, patrimonio propio y personer
juridica, y se encargaran de administrar dentro de su jurisdiccién el medio ambiente y los recursos naturale:
renovables promoviendo su desarrollo sostenible.

La ley otorga al ministerio diferentes funciones mediante las cuales se subordinan a él las corporaciones y
pueden ejercer un control de la gestién ambiental. Ademas de la funcion inspeccidn y vigilancia se le atribu:
la de : Ejercer direcciones y selectivamente, cuando las circunstancias lo ameriten, sobre los asuntos
asignados a las Corporaciones Autbnomas Regionales, la evaluacion y control preventivo, actual o posterio
de lo efectos de deterioro ambiental que puedan presentarse por la ejecucion de actividades o proyectos de
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desarrollo.

Otros dos mecanismos de control lo constituyen la apelavilidad ante el mins del medio ambiente de los actc
administrativos expedidos por las corporaciones autdnomas regionales, en los términos y condiciones
establecidas en el cddigo contencioso administrativo y la funcion del ministerio de dirigir las discrepancias
entre las entidades integrantes del sistema nacional ambiental. Finalmente el ministerio ejercera también el
control de las corporaciones a través del representante con que cuenta cada una de las juntas directivas.

La ley determina que las ciudades con una poblacion mayor a un millon de habitantes deberan constituir su
propia autoridad ambiental que ejercera en el perimetro urbano de las mismas funciones asignadas a las
corporaciones.

Es necesario destacar las corporaciones con régimen especial que cubren buena parte de las regiones que
vez poseen la mayor oferta ambiental del pais se caracterizan por una fragilidad y no cuentan con una
presencia estatal significativa. Son las corporaciones del norte y del oriente amazoénico CDA; del sur de la
amazonia corpoamazonia; de la sierra nevada de Santa Marta CSN; del archipielago de San Andrés,
Probidencia y Santa Catalina coralina; de la Macarena Cormacarena; del Choco Codechoco; del Uraba
corpouraba; de la Mojana y del San Jorge corpomojana. Como érganos de direccién y administracion de la:
corporaciones autbnomas regionales estan la asamblea corporativa y el consejo directivo. En este consejo
principal 6rgano de administracion de las corporaciones tienen asiento los gobernadores del area de su
jurisdiccidn, cuatro representantes de los alcaldes, un representante del mins del medio ambiente, un
representante del presidente de la republica, dos representantes del sector privado, un representante de la
minorias étnicas y dos representantes de las organizaciones ambientales no gubernamentales.

Lucha contra la contaminacion.

La lucha contra la contaminacién es una de las mayores prioridades nacionales. Al concluirse que la
normatividad requeria ser transformada, el ministerio inicio el proceso de actualizacién y complementacion
mediante reglamentaciones, vertimientos de aguas superficiales, aguas subterraneas, emisiones de fuente:
fijas, emisiones de fuentes mdviles, disposicion de desechos peligrosos, tasas de uso y retribuidas y licenci
ambientales.

Un hecho critico para la lucha contra la contaminacion lo constituyen la creacion de entidades especializad:
para la gestibn ambiental urbana de las ciudades de mas de 1000000 de habitantes.

Para esta causa uno de los programas prioritarios del ministerio, debera también extenderse a todos los
asentimientos humanos del pais. Al ministerio y a las corporaciones regionales les toca liderar una gran
campafa para la adecuada disposicion de las basuras y de las aguas servidas, que en ultimas son una
responsabilidad de los municipios.

LUCHA CONTRA LA DEFORESTACION Y EL EMPOBRECIMIENTO DE LOS SUELOS.

La responsabilidad conjunta con el ministerio de agricultura de definir las politicas de colonizacién es palan
fundamental en el combate contra la deforestacién. Sabemos la enorme importancia de la reforestacién per
poco es lo que se hecho en Colombia a este respecto punto.

Para la conservacién y aprovechamiento del desarrollo sostenible de los bosques se necesita contar con ur
politica forestal y de la cretino y revision de instrumentos para su administracién, como son un plan de
ordenamiento forestal, la revision de los sistemas de concesiones y permisos forestales, la adecuacion de |
tasas de aprovechamiento, entre otros.

Ante la constatacion del grave empobrecimiento de las tierras, no solo por la erosién causada por la
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deforestacion, si no también por practicas agropecuarias inadecuadas, se requerira la definicion conjunta d
politicas con el mins de agricultura en esta ultima area, dandole prioridad a aquellas dirigidas a disminuir el
uso de agroquimicos y a buscar su adecuada aplicacion.

LA PROTECCION DE LAS FUENTES DE AGUA.

Son 4 areas que favorecen la conservacién de nuestras cuencas hidrogréficas. Es urgente adelantar un
programa nacional dirigido a proteger las cuentas hidrograficas que proveen hoy de agua potable a los
municipios del pais y a las que los proveeran en el futuro. Como una fuente de recursos para esta actividad
prevé el necesario cobro a los acueductos por eluso de las aguas.

La descontaminaron de los rios que atraviesan las grandes ciudades y la proteccién de sus cuencas tienen
importancia estratégica. La recuperacion de rios como el Bogotda, Cali, Ceibas y Chicamocha tienen adema
una gran significacion simbdlica y de consientisacién de la ciudadania.

GESTION MEDIOAMBIENTAL Y LA NORMA I1SO 14001
¢, Qué es el gestibn medioambiental?

A lo largo de los afios, se han propuesto un sinnimero de definiciones para el concepto de la gestion
medioambiental y los sistemas de gestién del mismo. Al comparar estas definiciones, se observan algunas
semejanzas y también ciertas diferencias significativas en el énfasis aplicado. A modo de ejemplo, veamos
definiciones que ofrece la norma 1SO 14001

Sistema de gestion medioambiental

La parte general del sistema de gestién que incluye la estructura administrativa, la planificacién , de las
actividades, de las responsabilidades, las practicas, los procedimientos, los procesos y los recursos para
desarrollar, implantar, llevar a efecto, revisar y mantener al dia la politica medioambiental.

Gestion medioambiental

Un conjunto de actividades de gestidn que define la politica medioambiental, sus objetivos y
responsabilidades y que sirve para implantar dichas actividades mediante la implantacién de los objetivos
medioambientales, la medida de los resultados obtenidos y el control de los efectos medioambientales.

Politica medioambiental

Las metas y los objetivos generales de una entidad en lo relativo al medio ambiente segun la declaracion
formal de la direccion. la politica medioambiental constituye un elemento de la politica general. Se
sobrentiende que la politica medioambiental debe respetar la legislacion y la reglamentacion pertinente en
materia medioambiental.

Un sistema de gestibn medioambiental es el marco o el método empleado para orientar una organizaciéon a
alcanzar y mantener un funcionamiento en conformidad con las metas establecidas y respondiendo de forrm
eficaz a los cambios de las presiones reglamentarias, sociales, financieras, asi como a los riesgos
medioambientales. Mediante el funcionamiento eficaz, un sistema corporativo de gestion medioambiental
ofrece a la direcciéon y al consejo las siguientes ventajas:

Que la empresa cumple con las leyes y reglamentos federales, estatales y locales.

Que la politica y los procedimientos han sido definidos de forma clara y se han hacho llegar a toda la
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organizacion.
Que los riesgos corporativos provocados por el riesgo medioambiental son conocidos y controlados.

Que la empresa dispone de los recursos y el personal adecuado para abordar las tareas medioambientales
aplica, con lo que puede controlar su futuro.

El objetivo principal de la gestion medioambiental radica en la conservacion de la capacidad de carga del
medio ambiente para el desarrollo sostenible. La capacidad de carga del medio ambiente se considera afec
cuando pueden, como consecuencia de los cambios de la calidad del medio ambiente, producirse efectos
irreversibles en un intervalo generacional, tales como muertes y enfermedades en seres humanos.

La gestiébn medioambiental Supone prevenir o minimizar los efectos no deseados de las actividades del
hombre. Las actividades humanas susceptibles de ser la causa de dichos efectos se denominan fuentes. L.
fuentes y los efectos estan vinculados por la relacion de causa y efecto.

LA NORMA 1SO 14001

La norma se apoya en los conceptos fundamentales de aseguramiento de calidad y de la gestién total de e
calidad que se vienen desarrollando en las Ultimas décadas y que quedaron resumidas en la exitosa familia
las normas ISO 9000 ( publicadas en 1987 y revisadas en 1994).

Es posible establecer una aproximacion a la norma desde dos perspectivas distintas, pero no necesariamel
opuestas: perspectiva técnica y la perspectiva ecoldgica o ecologista. La perspectiva técnica puede decant:
por una metodologia mecanica de implantacién probablemente centrada en los aspectos reglamentarios de
gestion medioambiental.

La perspectiva ecolégica o ecologista suele ser dad a centrarse en la necesidad de desarrollar e implantar |
politica medioambiental que no solo aproveche las posibilidades que ofrece la mejor tecnologia , sino que
también resalte la importancia de la situacion de materiales, la optimizacion de los procesos y la reduccion
los residuos y la contaminacion.

ISO 14001, Qué es lo que abarca?

En cuanto al objeto y campo de aplicacién de la norma, estas se definen el las dos primeras secciones: no
resulta demasiado sorprendente comprobar que el campo de aplicacion es muy amplio y que la norma va
dirigida a organizaciones de todos los tipo y tamafios.

Esta norma es aplicable a cualquier organizacion que desee:

 Implantar y mantener al dia un sistema de gestion medioambiental.

» Asegurarse de la conformidad de la politica medioambiental declarada por la empresa.
» demostrar dicha conformidad ante terceros.

« Llevara cabo una autoevaluacion y declaracion de conformidad con la norma.

DISENO APLICADO AL MEDIO AMBIENTE Y ANALISIS DEL CICLO DE VIDA

El concepto de disefo aplicado al medio ambiente DAMA no es nuevo, ya en el afio 1971° antes, Victor
Papanek, sefialé que en cuanto a la contaminacion se refiere , el disefiador esta mucho mas implicado que
mayoria de personas. Asi, se llego a la siguiente conclusioén : el disefio, si pretende ser responsable en me
ecoldgica y responder a las demandas de la sociedad, debe ser revolucionario y radical, en todo el sentido
esas palabras. Debe comprometerse con el principio del minimo esfuerzo o lograr mas con menos. Esto
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significa consumir menos, utilizar las cosas por mas tiempo, reciclar materiales, no desperdiciar papel para
imprimir trabajos con este.

Como método de ayuda para apoyar la incorporacion en las empresas de los criterios de prevencion de la
contaminacioén en el disefio de sus productos y servicios.

Aunque el objetivo principal del DAMA se alcanza en las fases de disefo, cuando se evallan todos los
factores asociados al medio ambiente a lo largo de la totalidad del ciclo de vida del producto, también
entiende que la verdadera finalidad radica en evitar cualquier tipo de contaminacion en el medio ambiente.
Por consiguiente no es extrafio que se aplique DAMA de forma conjunta con los analisis de prevencion de |
contaminacion .

EL ANALISIS DEL CICLO DE VIDA

El analisis del ciclo de vida es una de varias técnicas de las que disponen los gestores medioambientales.
Constituye un suplemento para otras técnicas como la evaluacién del impacto medioambiental, la
identificacidn de riesgos, la evaluacion de las posibilidades de minimizacién de los residuos de los procesos
el disefio, aplicado al medio ambiente, la orientacién de los productos y las normas para los sistemas de
gestion. El primer estudio de lo que vino a llamarse analisis de inventario de ciclo de vida fue llevado a cabc
por Harold Smith en 1963

Etiquetado ecologico y el ciclo de vida

El etiquetado ecolégico o eco—etiqueta es una iniciativa de caracter voluntaria concebida para facilitar la
seleccién por parte de los consumidores de los productos menos dafinos para el medio ambiente, las bebic
los productos farmacéuticos quedan excluidos del ambito de esta iniciativa.

El problema de fondo que se presenta con las diversas iniciativas nacionales para el etiquetado ecoldgico s
halla en las diferencias que existen entre paises. No solo varian los tipos de productos considerados como
relevantes, sino que también hay diferencias en el proceso indicado para solicitar la marca, la metodologia
aplicada para la evaluacion y la estructura de las tarifas. De forma general, la tasa anual se fija como un
porcentaje de valor de la produccién anual vendida en la regién correspondiente.

Procedimiento para la concesion de la Etiqueta Ecoldgica

Cuando un fabricante desea contar con una evidencia objetiva, como la que ofrecen los programas de
etiquetado ecoldgico, que confirme la veracidad de sus aseveraciones en cuanto a la naturaleza respetuos:
el medio ambiente de su producto o productos., debe presentar la correspondiente solicitud ante el organisi
competente como lo son :

AENOR ( Espaia)

AFNOR (Francia)

JEA (Japén)

A continuacioén el fabricante debera hace llegar los resultados de los ensayos que confirmen que el product
cumple con los criterios ecolégicos fijados por la comisién Europea.

Glosario.

Abastecedor: adj.—s. Que abastece.
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SIN. Proveedor, aprovisionador, suministrador; municionero, es hoy desus. fuera del ejército.
Almacenamiento: m. Accién de almacenar.

2 Efecto de almacenar.

3 Conjunto de mercancias almacenadas.

4 Dispositivo 0 método para guardar una informacion.

5 inform. En los ordenadores, accion de guardar o registrar la informacion que ha de utilizarse mas tarde er
memoria.

Apertura: lat.)

f. Accion de abrir.

2 Acto de dar o volver a dar principio a las funciones de una asamblea, teatro, escuela, etc.

3 Combinacion de ciertas jugadas con que se inicia el juego de ajedrez.

4 fig. Abandono de una actitud de hostilidad, ostracismo o intransigencia econémica, social o politica.
5 der. Acto solemne de sacar de su pliego y dar publicidad a un testamento cerrado.

6 mus. Abertura, obertura. No se debe confundir apertura con abertura. Son términos sinénimos sélo cuanc
apertura se usa en sentido metaférico: apertura a nuevas ideas.

Asesoria: f. Oficio de asesor.
2 Estipendio del asesor.
* Oficina del asesor.
Auditoria: f. Empleo de auditor.
2 Tribunal o despacho del auditor.

3 Proceso que recurre al examen de libros, cuentas y registros de una empresa para precisar si es correctc
estado financiero de la misma, y si los comprobantes estan debidamente presentados).

Biodiversidad: contraccién de la expresion “diversidad bioldgica' expresa la variedad o diversidad del mund
biolégico. En su sentido mas amplio, biodiversidad es casi sindbnimo de “vida sobre la Tierra'. El término se
acufié en 1985 y se ha utilizado mucho en los afios noventa, tanto en los medios de comunicacién como er
circulos cientificos y de las administraciones publicas.

Se ha hecho habitual, en parte por comodidad, considerar tres niveles jerarquicos de biodiversidad que afe
de manera especial al hombre: genes, especies y ecosistemas. Pero es importante ser consciente de que ¢
es sino una de las varias formas de evaluar la biodiversidad y que no hay una definicién exacta del término
por tanto, acuerdo universal sobre el modo de medir la biodiversidad. El mundo biol6gico puede considerar:
organizado en una serie de niveles de organizacién de complejidad creciente; ocupan un extremo las
moléculas mas importantes para la vida y el otro las comunidades de especies que viven dentro de los

34



ecosistemas. Se encuentran manifestaciones de diversidad biol6gica a todos los niveles. Como la
biodiversidad abarca una gama amplia de conceptos y puede considerarse a distintos niveles y escalas, no
posible reducirla a una medida Unica. En la préactica, la diversidad de especies es un aspecto central para
evaluar la diversidad a los demas niveles y constituye el punto de referencia constante de todos los estudio
biodiversidad.

Calidad de Vida: f. Conjunto de cualidades que constituyen la manera de ser de una persona o cosa: tela d
superior ~; persona de noble ~ y honradez a toda prueba; ~ de vida, nivel de bienestar de los individuos de
una sociedad; conjunto de condiciones que hacen la vida mas agradable.

2 Superioridad en su linea; nobleza de linaje; importancia o gravedad de alguna cosa: una mercancia de ~;
una dama de ~; asunto de ~; voto de ~, el que tiene mas valor, por la condicién del que lo emite.

3 Consideracion social, civil o politica; circunstancias personales de un individuo en relacién con algun
empleo o dignidad: ~ de ciudadano; en ~ de, con el caracter o la investidura de.

4 Condicién o propdsito que se pone en un contrato: a ~ de que, loc. conj., con la condicion de que.

5 pint. Sensacion de realidad tactil de cualquier materia representada en una pintura: ~ cromatica, el valor
tonal de un color, dependiente de la pureza de luz o valor luminico.

6 f., pl. Prendas morales. La acep. 5 suele usarse en plural cuando se habla de las calidades de un cuadro.

Capital: término genérico que designa un conjunto de bienes y una cantidad de dinero de los que se puede
obtener, en el futuro, una serie de ingresos. En general, los bienes de consumo y el dinero empleado en
satisfacer las necesidades actuales no se incluyen en la definicion econémica de la teoria del capital. Por Ic
tanto, una empresa considerard como capital la tierra, los edificios, la maquinaria, los productos almacenad
las materias primas que se posean, asi como las acciones, bonos y los saldos de las cuentas en los banco:
se consideran como capital, en el sentido tradicional, las casas, el mobiliario o los bienes que se consumen
para el disfrute personal, ni tampoco el dinero que se reserva para estos fines.

Desde el punto de vista de la contabilidad, el capital se define como la suma de las propiedades de un
individuo o una corporacion, en un momento dado, a diferencia de los ingresos derivados de esas propieda
a lo largo del tiempo. Una empresa de negocios tendrd, por tanto, una cuenta de capital (normalmente
denominada balance), que refleja los activos de la empresa en un determinado momento, y una cuenta de
ingresos que refleja los flujos de activos y pasivos durante un periodo de tiempo determinado.

Competitividad: Capacidad de competir o de soportar la competencia econémica o deportiva.
Consumidores: La Asociacion General de Consumidores (ASGECO) la integran mas de 150.000 personas,
en buena parte adscritas a las Cooperativas de Consumidores y Usuarios que actian como delegaciones d
Asociacion en distintos puntos. Coedita la revista Ciudadano y edita la publicacién Ibercoop de periodicidac
bimensual y destinada a las cooperativas de la asociacion.

Contaminacion: impregnacion del aire, el agua o el suelo con productos que afectan a la salud del hombre,
calidad de vida o el funcionamiento natural de los ecosistemas. Sobre la contaminacion de la atmésfera potr
emisiones industriales, incineradoras, motores de combustion interna y otras fuentes.

Contratista: Persona que por contrata ejecuta una obra material o esta encargada de un servicio para el
gobierno, una corporacién o un particular.

Crecimiento: m. Accion de crecer (aumentar).
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2 Efecto de crecer (aumentar).
3 Aumento del valor intrinseco de la moneda.

4 Crecimiento natural, diferencia entre el nimero de nacidos y el de fallecidos en una region, pais, etc.,
durante un determinado periodo de tiempo.

Cumplimiento: m. Accién de cumplir o cumplirse.

2 Efecto de cumplir o cumplirse.

3 Cumplido (accién).

4 Oferta hecha por pura cortesia.

5 Perfeccion en el modo de obrar o de hacer alguna cosa.
6 Complemento (perfeccion).

Decreto: disposiciones y resoluciones o determinaciones del poder ejecutivo que adoptan una forma solem
de redaccion, para su difusion al exterior, que varia en funcién del contenido que incorporan y del 6rgano d
guien emanan. Surgen asi diversas modalidades de decretos que a continuacion se describen.

Decreto ley: Son aquellas disposiciones que adopta el Gobierno de la nacién en materias que no son de su
competencia y si del Parlamento o Camara representativa, pero que por razones extraordinarias o de urger
u otro tipo sefialadas en la Constitucion de cada pais, esta autorizado a priori para emitirlas, siempre que st
informe de manera inmediata al Parlamento o Camara para su aprobacion, y sin perjuicio de que pueda
tramitarlo como proyecto de ley, una vez que se halla resuelto el problema de urgencia. En la medida en gL
los gobiernos tienden a ser autoritarios hacen mas uso de esta forma excepcional.

Decretos legislativos: Se refieren a aquellas disposiciones que desarrollan las bases de regulacion de una
materia en que el Parlamento o las Camaras deciden las grandes lineas de ordenacién por medio de una le
basica, y el poder ejecutivo expone los detalles, dando a aquéllas un contenido concreto que tiene caracter
ley, ya que a partir de criterios previos dados por las Camaras o el Parlamento, delegan en el Gobierno la
posterior precision, otorgando la entidad necesaria. Como es natural su elaboracién esta sujeta al control p
las Camaras legislativas en cuanto no se sobrepasen los limites marcados en la delegacion de funciones.

Decretos : Son las disposiciones sobre medidas ordinarias propias de su competencia, que adopta el Gobie
de un Estado nacional, o una comunidad independiente o Estado federal dentro del pais. El 6rgano compet
para dictarlos es el consejo de ministros o gobierno de una entidad independiente, pero puede haber decre
emanados de un érgano inferior, por ejemplo una comision delegada del Gobierno, y disposiciones de men
rango que no adoptan la forma de decreto sino de 6rdenes.

Estas disposiciones pueden tener un contenido normativo, es decir, se trata de una serie de reglas que
establecen una determinada ordenacién de situaciones juridicas que se basan en la suposicion que da mot
los hechos, sus requisitos y los efectos que producen, o por el contrario organizativo que marcan la estructt
de una institucién publica compuesta de uno o diversos 6rganos, con expresion de sus respectivas
competencias y las normas de su funcionamiento.

Desensamblaje: Desunir las piezas de madera ensambladas.

Distribucion: f. Accién de distribuir o distribuirse.
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2 Efecto de distribuir o distribuirse.
3 Reparto de actores en el teatro y cine.

4 Conjunto de procesos Yy actividades gracias a los cuales un producto llega al consumidor: ~ cinematografi
difusién de peliculas.

5 Modo de estar dispuestas las diferentes partes de un edificio, las habitaciones, etc.
6 econ. Reparticion del valor del producto entre los factores de la produccion.

7 ret. Figura, especie de enumeracion, en que ordenadamente se afirma o niega algo acerca de cada una c
cosas enumeradas.

8 Aparato que en los motores de explosion sirve para regular la admisién, encendido y escape.
9 Negocio del distribuidor comercial.
Ecodisefio: Desarrollo industrial y tecnolégico que respeta el medio ambiente.
Eficiencia: (lat. efficientia)
f. Virtud y facultad para obtener un efecto determinado.
2 Accién con que se logra este efecto.
« Aptitud, competencia, eficacia en el cargo que se ocupa o trabajo que se desempeiia.

4 Capacidad de un altavoz para convertir una sefial eléctrica en energia acustica. No debe confundirse con
eficacia (fuerza y poder para obrar, validez).

Estetica: La critica y la psicologia del arte, aunque disciplinas independientes, estan relacionadas con la
estética. La psicologia del arte esta relacionada con elementos propios de esta disciplina como las respues
humanas al color, sonido, linea, forma y palabras, y con los modos en que las emociones condicionan tales
respuestas. La critica se limita en particular a las obras de arte, y analiza sus estructuras, significados y
problemas, comparandolas con otras obras, y evaluandolas.

El término estética fue introducido en 1753 por el filosofo aleman Alexander Gottlieb Baumgarten, pero el
estudio de la naturaleza de lo bello habia sido constante durante siglos. En el pasado fue sobre todo un
problema que preocupd a los filésofos. Desde el siglo XIX, los artistas también han contribuido a enriquecei
este campo con sus opiniones.

Etica: (del griego ethika, de ethos, “‘comportamiento’, “costumbre'), principios o pautas de la conducta
humana, a menudo y de forma impropia llamada moral (del latin mores, “costumbre") y por extension, el
estudio de esos principios a veces llamado filosofia moral. Este articulo se ocupa de la ética sobre todo en
ultimo sentido y se concreta al ambito de la civilizacién occidental, aunque cada cultura ha desarrollado un
modelo ético propio.

La ética, como una rama de la filosofia, esta considerada como una ciencia normativa, porque se ocupa de
normas de la conducta humana, y para distinguirse de las ciencias formales, como las matematicas y la l6g
y de las ciencias empiricas, como la quimica y la fisica. Las ciencias empiricas sociales, sin embargo,

incluyendo la psicologia, chocan en algunos puntos con los intereses de la ética ya que ambas estudian la
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conducta social. Por ejemplo, las ciencias sociales a menudo procuran determinar la relacién entre principic
éticos particulares y la conducta social, e investigar las condiciones culturales que contribuyen a la formacic
de esos principios.

Fabricacion: (lat. —atione)
f. Accion de fabricar.
2 Efecto de fabricar.

Produccién: en Economia, creacion y procesamiento de bienes y mercancias, incluyéndose su concepcion,
procesamiento en las diversas etapas y financiacion ofrecida por los bancos. Se considera uno de los
principales procesos econémicos, medio por el cual el trabajo humano crea riqueza. Respecto a los probler
gue entrafia la produccion, tanto los productores privados como el sector publico deben tener en cuenta
diversas leyes econdmicas, datos sobre los precios y recursos disponibles. Los materiales o recursos utilizz
en el proceso de producciéon se denominan factores de produccion.

Recursos: estrategia empresarial que subraya la importancia de la relacién individual frente a las relaciones
colectivas entre gestores o directivos y trabajadores. La GRH se refiere a una actividad que depende meno
las jerarquias, 6rdenes y mandatos, y sefiala la importancia de una participacion activa de todos los
trabajadores de la empresa. El objetivo es fomentar una relaciéon de cooperacion entre los directivos y los
trabajadores para evitar los frecuentes enfrentamientos derivados de una relacion jerarquica tradicional.
Cuando la GRH funciona de modo correcto, los empleados se comprometen con los objetivos a largo plazo
la organizacién, lo que permite que ésta se adapte mejor a los cambios en los mercados.

La GRH implica tomar una serie de medidas entre las que cabe destacar. el compromiso de los trabajadore
con los objetivos empresariales, el pago de salarios en funcion de la productividad de cada trabajador, un ti
justo a éstos, una formacion profesional continuada y vincular la politica de contratacion a otros aspectos
relativos a la organizacién de la actividad como la produccion, el marketing y las ventas. Algunas empresas
llevan a cabo parte de estas medidas, pero son pocas las gue las aplican todas de forma simultanea. La
aplicacion de estas medidas es independiente del sector industrial al que pertenezca la empresa. Asi,
compaifiias tan distintas como IBM, Marks & Spencer y McDonalds aplican esta politica empresarial, al igua
gue varias empresas del sector publico.

Tecnologia: término general que se aplica al proceso a través del cual los seres humanos disefian herramie
y maguinas para incrementar su control y su comprensiéon del entorno material. El término proviene de las
palabras griegas tecné, que significa 'arte' u 'oficio’, y logos, '‘conocimiento’ o ‘ciencia’, area de estudio; por
tanto, la tecnologia es el estudio o ciencia de los oficios.

Algunos historiadores cientificos argumentan que la tecnologia no es sélo una condicién esencial para la
civilizacién avanzada y muchas veces industrial, sino que también la velocidad del cambio tecnoldgico ha
desarrollado su propio impetu en los Ultimos siglos. Las innovaciones parecen surgir a un ritmo que se
incrementa en progresidon geométrica, sin tener en cuenta los limites geograficos ni los sistemas politicos.
Estas innovaciones tienden a transformar los sistemas de cultura tradicionales, produciéndose con frecuen
consecuencias sociales inesperadas. Por ello, la tecnologia debe concebirse como un proceso creativo y
destructivo a la vez.

CONCLUSIONES.
« Se debe tener en cuenta la ecologia en el proceso de disefio.

» Se debe trabajar con la mentalidad de un ecodisefiador.
« El disefio para el medio ambiente se define como una consideracion sistematica de la funcion del disefio
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con respecto a objetivos medioambientales de la salud y seguridad a lo largo del ciclo de vida completo c
producto.

 Seleccién y utilizacion adecuada de los materiales para el proseso de produccion.
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