MICROBIOLOGIA

MICROBIOLOGIA: Estudio de los organismos no visibles por el ojo y que han de ser estudiados mediante
el uso de microscopios.

1664 _Robert Hooke es el primero en ver microorganismos (células eucariotas (hongos))

1684 _Antonie van Leeuwenhoek primero en observar procariotas (bacterias) y publicar en la Royal society c
Londres.

SIGLO XIX Louis Pasteur demuestra que la generacién espontanea es una idea equivocada, elaborando ur
filtro de piroxilina (algoddn y pélvora) y después exponerlo al aire disolviéndolo y vio que contenia los
mismos microorganismos que el alimento en descomposicién. Demostré que estos organismos son los
responsables de la putrefaccion poniendo en un matraz con el cuello doblado zumo, de forma que entrara €
aire pero los microorganismos no, y asi conseguir que el zumo se conservara en perfecto estado durante al

« Endosporas:_John Tyndall y Ferdinand Cohn realizaron el experimento del matraz de pasteur con
heno y no funciond, porque algunas bacterias forman esporas termorresistentes.

» Tyndall inventé la tindalizacién que consiste en calentar y enfriar rpidamente la sustancia para que
las bacterias mueran antes de formar esporas.

1882 _Koch descubrié el bacilo responsable de la tuberculosis y postulé la teoria de las enfermedades
infecciosas. Trabajo con el Bacillus Anthracis que produce el carbunco (zoonosis), Inoculé este bacilo a
ratones y este moria mostrando el bacilo en su sangre. Para demostrar que la causa de la muerte era el ba
empez6 a inocular ratones sanos con la sangre de ratones muertos y resulto que todos los ratones inoculac
morian. Luego aislé el microorganismo y una vez cultivado in vitro lo inoculé a un ratén que murié
demostrando totalmente que el Bacillus Anthracis era el causante.

Lister inicio el estudio de enfermedades infecciosas por microorganismos e introdujo el concepto de asepsis
pero no llegé a comprobarlo mediante experimentos.

Cultivo puro o axénico: Aquel en el que solo existe un tipo de organismo.

Koch cultivaba colonias (conjunto de bacterias que proceden de una Unica célula) en rodajas de patatas.
Posteriormente probé con gelatina, aunque como esta se licuaba a temperaturas altas (35°C es la tempera
de crecimiento bacteriano) acabo usando Agar, recomendado por Walter Hesse. Estos cultivos fueron posil
por la invencién realizada por Richard Petri de una placa para cultivo de bacterias en agar.

1881: Koch inicia estudios de tuberculosis (produce cavernas en el pulmén con contenido gaseoso) produci
por Mycrobacterium tuberculosis con un crecimiento muy lento, y dificil de tefiir con técnicas de la época.

Kaoch coloreé esta bacteria con Azul de metileno y marrén de Bismark, precursoras de las tinciones actuale
de Ziehl-Mielsen o tincion de bacterias acido—alcohol resistentes.

Asi consiguid que crecieran en sangre coagulada, y luego inoculando una cobaya demostré que ese bacilo
causaba la enfermedad.

Ademas desarrollé el uso de la tuberculina para diagnosis de la tuberculosis y por ello recibi6 el novel en
1905.



TEMA 3: Estructura y funcién de la célula procariota.

TAXONOMIA: Ciencia de la clasificacién que agrupa y separa organismos de acuerdo con sus
propiedades fenotipicas, estructurales o genéticas (también llamada sistematica)

CLASIFICACION: Ordenacion de los organismos en un grupo (taxén) o en grupos taxonémicos (taxa)
DOMINIO > REINO >Tribu >division >CLASE >ORDEN >Familia >Género >especie
Todas las familias pertenecen al reino PROKARYOTAE :
* FIRMICUTES: Gram. +
* GRACILICUTES: Gram. -
 TENERICUTES: Sin pared celular rigida.
CLASE: En veterinaria MOLLICUTES.
ORDEN : CHLAMYDIALES
RICKETTSIALES
FAMILIA: Grupos de géneros relacionados

GENERO: Grupo definido y claramente diferenciado de otros géneros.

ESPECIE: Coleccion de cepas que comparten muchas propiedades. Cada género tiene especies menos
Leptospira y Salmonella (serovariantes o serotipos (diferencias antigénicas))

CEPA: Células que derivan de una Unica colonia aislada de una fuente exégena.
BIOVARIANTES: Especies con diferencias fisioldgicas y quimicas.

SUBESPECIES: Lo mas bajo. Organismos que muestran diferencias en el rango de hospedadores u otras
propiedades.

1969: Whittaker creé un reino para los hongos, y dividio los seres vivos en 5 reinos basandose en:

« Nivel de organizacion celular.
» Formas de nutricion (fotosintesis, absorcion e ingestion)

Superreino PROKARYOTAE:-reino monera

Superreino EUKARYOTAE:-reino protista (algas y protozoos)
—reino fungi (hongos)

—reino animalia (animales)

—reino plantae (plantas)

ESTRUCTURA



. - Unidad de medida = 10-3mm = 10-6m
mm o nm: = 10-6mm = 10-9m
FORMAS

Cocos: Redondos. Bacilos: Alargados
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Vibrio: Forma de coma. Espirilo: Espiral
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« Agrupamientos: Las bacterias tras dividirse tienden a permanecer un tiempo juntas formando.

Diplo-: Dos bacterias (diplococos, diplobacilos...)

Copyright © 2001 Dennis Kunkel Microscopy, Inc. / Dennis Kunkel

Estrepto—: En cadena (estreptococos, estreptobacilos...)
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Estafilo—: En racimo (solo estafilococos)
Sarcinas: Agrupacion cubica por division de bacteriana en los tres ejes del espacio.
Tétradas: Agrupacion de 4 cocos por division en planos perpendiculares.
En empalizada: Varios bacilos paralelos a su eje longitudinal.
* COMPONENTES BACTERIANOS
« Estructuras externas:
« CAPSULA:

Rodea una o mas bacterias. Se ve con tincién negativa.

Slim: Cépsula formada por anillos dispersos adheridos a la membrana.



Composicién: Exopolimeros, normalmente polisacaridos, menos Bacillus antracis que son amino acidos
(acido glutdmico.). Dos mecanismos de sintesis:

» No depende de la composicion del medio(metabolismo bacteriano) exopolimeros precursores de
UDP-glucosa. .

» Dependencia total de la composicidn del medio.

Exopolimeros dextranos y levanos formados por sacarosa(sustrato exdgeno) que se adhieren a una moléci
aceptora de sacarosa

Funciones: Adhesion.

Resistencia a la fagocitosis.

Con propiedades antigénicas. Pero se comporta como un hapteno.
Las capas mas externas pueden fijar mucha agua.

Ag K: Ag de la capsula.

FLAGELO:

—Largos y delgados(MO(tincién especial)ly ME)

—Un extremo libre y otro anclado en la célula.

—Mas en bacilos y vibrios y casi inexistentes en cocos.

AV Ongnst imags Tolsnan macanas

—-Siempre mas largo que la bacteria. Segun los cilios hay estos tipos de bacterias:
» Mondtricas: 1 flagelo en 1 polo.
« Lofétricas: Mas de 1 flagelo en un polo.
* Anfitricas: Varios flagelos en ambos polos.
* Peritrica: Flagelos por toda la superficie celular.
¢ Estructura:
—Subunidades proteicas de flagelina(bajo p. Mol.)Forma cadenas helicoidales alrededor de un centro huecc

-En sintesis participan hasta 40 genes(FLA, FLIy FLG)

—In vitro los mondmeros forman filamentos idénticos de los que proceden(con estructura iniciadora. Se forn
por su extremo distal, y consta de 3 partes:

* Filamento: Didmetro constante, se une al codo y es proteico.
» Gancho, codo o manguito: Mas ancho para que acople, proteico pero de diferente naturaleza.
» Cuerpo o cuerpo basal: Anclaje, integrada en la envoltura celular.



Cilindro central + sistema de anillos
¢ Gram +: 2 externos en la pared celular de anclaje.

—Anillo L capa lipidica P proteica.
2 internos en membrana plasmatica.
— M sobre ella o debajo, S encima la cara interna de peptidoglicanos.

e Gram —: Anillos internos S y M. La pared ancla el tubo.
Anillos S y M responsables del movimiento.

* Funcién:
Movimiento(rotor helicoidal semirrigido en ambos sentidos)
Proteina MOT (motor) FLI (interruptor.)
Ag H: Ag de los flagelos.
FIMBRIAS:
Pequefos, mas cortos y rigidos no participan en el movimiento.
Origen en membrana basal, compuestos por subunidades de pilinas que forman cadenas.
Numerosas en Gram — raros en Gram +.
Funciones: Funcion sexual como factor F.
Adherencia
En células no flageladas contribuyen al movimiento (translocacion superficial)
Gram +: Acidos teicoicos
Polimeros de glicerol P con enlaces covalentes con glucolipidos de la membrana(mureina.)
Principales Ag de superficie.
FUNCION: Contribuir a la carga negativa afectando al paso de iones.
En bacterias con acidos grasos de cadenas largas las proteinas o lipidos en pared celular es raro.
Gram —: (peptidoglicano, membrana externa con fosfolipidos y proteinas)
Una parte de lipopolisacaridos(LPS) con:

« Lipido A: Eudotoxina bacteriana.
* NUcleo o core: Polisacarido.



* Polisacarido—-O: Mas externo.
FUNCION: Rigidez: Le da forma a la bacteria.
Resta presiones osmoticas impidiendo la lisis.
Barrera: paso selectivo.
Ag: Especificidad antigénica.
Factor de patogeneicidad.
« ESTRUCTURAS INTERNAS
Membrana citoplasmatica:
Estructura: Bicapa de fosfolipidos (polar externa cadenas hidréfobas internas.)
—Proteinas(las estabilizan puentes de H)y Ca++ y Mg++ (se unen a cargas — de fosfis)
Composicién: Barrera osmotica y permeabilidad selectiva.
Poros para agua y pequefas particulas apolares y liposolubles no ionizadas.
Composicién quimiotactica y regiones de unién de gendéforos y plasmidos.
MESOSOMAS:
Invaginaciones grandes irregulares de la membrana. Por donde se produce la division celular.
» Septales: Participan en la division celular(a este nivel se fija el cromosoma)
Se cree que inician la formacién del septo celular.

« Lateral: Funcidn secretora. En Bacillus sintetiza y favorece la existencia de centros con actividad
respiratoria o fotosintética.

CITOPLASMA:
* Ribosomas: (ME) Formas densas, irregularmente esféricas (18nm d)(70s=30s+50s)

» Subunidad 30s: 1 molécula de ARN 16s + 21 proteinas ribosomales.
» Subunidad 50s: 1 molécula 23s + 35 proteinas ribosomales

¢ Inclusiones citoplasmaticas: (MO y ME)
» Granulos de votulina; Metacromaticos o granulos de Babes—Ernst.

—Contienen polifosfatos mayoritariamente.
[No tienen membrana

¢ Abundantes en fases de desarrollo rapido se reducen
cuando escasea P o en otras fases del ciclo celular.



¢ Funcion almacén de P y energia.

¢ Se tifien con colorantes basicos (azul de metileno y
azul de toluidina)rojo—violeta. Abundantes en Gram
+.

¢ Granulos de Poli hidroxibutirato: Solo
procariotas.

—Formado por cadenas de acido poli hidrosibutirico.

—Almacén de grasas neutras en eucariotas(reservas
de Cy energia.). Afinidad por colorante SUDAN, se
ven al MO.

¢ Granulos de glucdgeno: ME o con tincion de I-
(oscuros)
¢ Granulos lipidicos: Visibles en M. De contraste de
fases.
¢ Granulos de azufre: Solo en bacterias rojas del
azufre.
¢ Vacuolas: Solo procariotas,
rodeados de membrana, 3
tipos:
¢ Vesiculas y vacuolas de
gas: En bacterias
acuaticas(flotacion.)
¢ Vesiculas de Chlorobium:
En cara interna de la
membrana celular, tiene el
aparato fotosintético en
bacterias verdes.
¢ Carboxisomas: Poliédricos,
contienen carboxidismutasa
(enzima que fija CO2 en el
ciclo de Calvin—-Benson.)
¢ Material nuclear:

Ni histonas ni
protaminas, solo
ADN con carga
negativa
neutralizada por
Mg+2 y bases
organicas
(espirmina,
putrescina....)

También ADN
extracromosoémico,
plasmidos(autorreplicacio
independiente), y
episomas(integrados

al cromosoma)
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[Esporos o
endosporas(forma:
criptobioticas)

Sin actividad
metabdlica. Mas
resistentes que las
formas vegetativas.
Produccién masiva
en el fin de la fase
de crecimiento
exponencial y el
inicio del
crecimiento
estacionario.

Solo
bacilos(Bacilliceae
Gram +)

Morfologia y
estructura: En M.

De contraste de
fases restringentes o
zonas no tefidas.
Esféricosy en la
célula en distintas

posiciones:
e Terminal,
subtermina
y
central
-Segun las

deformaciones que
producen en la
bacteria(de fuera a
dentro):

LExosporio:
Sobretodo
Bacillus
cereus.
Membrana
lipoproteica
con hidratos
de carbono.
No vital
pero
contribuye a
la
formacioén
de la

11



cubierta.
[(Cubierta o
cuticula:
Densa a los
electrones.
Forma
capas de
una proteina
insoluble(queratine
Resistencia
a agentes
guimicos y
calor. Ag
[LCorteza o
cohortes:
La mas
gruesa.
Laminas
concéntricas
y zonas
claras de
peptidoglicano("
del de la
pared
celular)
repeticion
de 3
estructuras.
Subunidad con un
anillo leptamico sin
amino acidos.

Residuos de alanina

Tetrapéptido con
L-Ala, D-Gly y
DAP.

[Core: Con
los
elementos
para que
vuelva a la
forma
vegetativa
de la que
procede.
[(Esporogénesis:
Respuesta a factores
del medio, falta de
C y Ny ausencia de
micronutrientes (Zn

12



y Fe).

Por mecanismos
negativo La célula
elabora una
sustancia represora
que no se produce
en condiciones
adversas. Los genes
se activan por falta
de represor.

[(Fase O Fase
vegetativa
al final de la
fase
exponencial.
Dos
cromosomas.

[(Fase 1
ADN en un
filamento
en el centro.

Mayor excrecion de
proteasas y
antibioticos .

Péptidos con amino
acidos D.

[Fase 2
Separacion
de
cromatina.

Formaciéon de un
tabique nuevo
préximo a uno de
los polos.

Mayor actividad
alanina—deshidrogenasa.

[Fase 3 La
membrana
de la célula
madre cubre
al
esporo(dos
membranas).
Proceso
irreversible.

[(Fase 4

13



Entre las
membranas
el
peptidoglicano
forma la
corteza del
esporo.
cuerpo restringente.

Sintesis a.
dipicolitico y
absorciéon Ca+2.
actividad nula.

[(Fase 5
Formacion
cubierta de
queratina y
cistina.

Estructura interna
acabada.

[Fase 6
Maduracion,
citoplasma
mas denso y
homogéneo.

Absorcion de acido
dipicolitico, Ca+2y
peptidoglicano.

(Fase 7
Liberacion
del esporo
por una
enzima
litica activa
en la fase 6.

GERMINACION

Recuperacion de la
forma germinativa.

¢ Activacion:
Necesario agente
ambiental de inicio:

Choque térmico
(someter el esporo

varias horas a
temperaturas
subletales y luego a

14



un medio adecuado)
Proceso reversible.
Por
desnaturalizacion de
una macromolécula
o lesién de la
cubierta.

¢ Germinacion: Es
necesaria aguay
agente activador
(Ala, glucosa,
dipicolinatocélcico
y peptidoglicano e
iones inorganicos)
gue penetre
activando una
encima esporolitica
que hidroliza el
peptidoglicano de la
corteza.

La célula capta
agua, pierde
capacidad
refringente y
resistencia.

¢ Crecimiento:
Desarrollo bacterial
normal. Se hincha el
esporo dentro de la
cubierta (por
captacion de agua) y
se sintetiza pared
celular.

PROPIEDADES

* Resistencic
Al
calor,
desecacion
presion
osmatica,
radiaciones
ionizantes..

* Inmundégen
Induce
la
formacioén
de

15



anticuerpos
* Bajo
metabolisir
Casi
sin
actividad
enzimatica.
* Virulencia:
Conserva
la
de
la
célula
vegetativa
de
la
cual
procede.
FORMAS
ATIPICAS

[(Formas L:
Sin pared
celular,
derivan de
otras que si
tienen.
Aparecen
por lesiéon
de la
sintesis de
peptidoglicano
(porque
resisten la
penicilina
que ataca el
peptidoglicano)
¢ Estables: no
revierten a forma
vegetativa.
¢ Inestables: revierten
(adcido muramico)

Las derivadas de
Gram - tiene capa
externa(infeccion de
fagos reconocen la
membrana)

En zonas de

hipertdnicas(corazon,
vias urinarias,

16



pulmones...)

[Protoblastos
y
enteroblastos:
De
laboratorio
por lisis con
lisocimas de
la pared
celular. Se
mantiene en
medios
isoténicos.
Los
protoblastos
derivan de
Gram +y
los
enteroblastos
de Gram -.
Sin
capacidad
reproductora
y si tiene
flagelo no
tiene
movimiento.

METABOLISMO
BACTERIANO

[(Metabolismo
secundario:
Anabolismo.
Conocerlo
permite
diagnostico
etiologico
(cultivo) y
antibioterapia
(evitar que
crezcan)

[Capacidades
metabdlicas
del mundo
procariota.

Crecimiento
anaerdbico

Fijar N atmosférico
molecular

17



Utilizacion para el
crecimiento de
donadores
inorganicos de
electrones

Utilizacion de
metano y polimeros
complejos.

CATABOLISMO
BACTERIANO

Finalidades: %
Genera elementos
para construir y
reparar estructura
bacteriana.

% Genera energia
facilmente
utilizable.

% Generar poder
reductor para
reacciones de
biosintesis,
movimiento,
nutricion...

Segun aprovechen
una energia se
clasifican en:

Fototrofas (luz)

Quimiotrofas: Por
fermentacion o
respiracion

Quimiolitotrofas:
A partir de
compuestos
inorganicos.

Quimiorganotrofas:
Compuestos
organicos. La
mayoria de
bacterias patégenas.

ALMACEN DE

18



ENERGIA

En enlaces de alta
energia como ATP,
GTP, UTP, CTP,
dTTPy
Acetil-CoA.

Para almacén a
largo plazo
polimeros organicos
insolubles que luego
se oxidan en ATP.

Sintetizados cuando
hay exceso de
nutrientes y
carenciade N e
iones(la bacteria no
crece bien,
interrumpe la
sintesis y almacena
nutrientes C, que le
permiten
mantenerse
viable(esporo)

Estos polimeros no
cambian presion
osmotica en la
bacteria y son uno
por género
bacteriano.

[Carbohidratos:
Almacena
trealosa,
glucogeno y
almidon.

[Lipidos:

Poli hidroxibutilato
(solo
procariotas)

[Polifosfato:
Granulos de
votulina

CAzufre:
Obtencion
de ATP por
fosforilacion
del sustrato,
fosforilacion

19



oxidativa y
fotofosforilacion.
Aceptores finales
de proteinas y
electrones
liberados.

[(Fermentacion:
El aceptor
es uno de
los
productos
de
degradacién
del
producto
original. No
hay aceptor
exégeno.
Son
reacciones
de
mantenimiento.

[Respiracion:
El aceptor
no es
producto de
degradacién
del sustrato.

[Aerobia:
Aceptor O2.
Productos
CO2 + H20

[Anaerobia:
Compuestos
inorganicos
(S, N, C..)
o}
compuestos
organicos(fumarat
Productos
CO2 +
CH4.

HONGOS

[Relaciones
ecologicas:
Pueden ser
parasitos(micosis) o
saprofitos(se nutren
de materia muerta).
Degradan lignina 'y

20



celulosa,
biodegradacién
indispensable en la
biosfera. También
degradaciones no
deseables.

[(Morfologia:

* Levaduras:
Pluripotenc
y
plurifuncion

* Hongos
filamentosc
Las
hifas(filame
Vegetativo(

y
absorcion)

y
m.
reproductor
¢ HOI
UNI

Dimorfismo:

Crecen como micela
o unicelulares en
funcion del
ambiente.

Crecimiento /
reproduccion: Por
generacion binaria y
ocasionalmente
fision binaria.

[Hongos
filamentosos:

Consta de: —micelo
vegetativo o talo

—Hifas:

21



—sepatadas: células
mono o
plurinucledas.

—no septadas: o
cenociticas.

Reproductora:
Genera esporas
sexual o asexual en
el esporo
reproductor.

Estructura:
Multinucleada. Con
movimiento
citoplasmatico hacia
los extremos (las
partes mas antiguas
vacuoladas y sin
citoplasma)

Fin en el apice o
extremo de
extension(citoplasma
denso y vacuolas
pequefas). En
hongos con hifas
septadas existe el
cuerpo refringente
de spitzenkorper o
cuerpo apical.

Clamidiospora: El
fragmento en
crecimiento se
rodea de una pared
gruesa y acumula
lipidos.

CEstructuras:

CExternas:
—Capsula: Mucosa,
formado por
polisacaridos.

—Pared celular: Es

rigida y rodea la
membrana
plasmatica(polisacaridos,
lipidos y proteinas)

22



—Componentes
fibrilares (quitina y
celulosa) y
matriciales(polimeros
de azucar)

—Funcién: 1)Forma
2)Proteccion
3)Receptores
4)Morfogénesis
5)Ag

Cuanto mayor es la
edad de la célula
mas gruesa es la
pared celular.

-Septo:
Crecimiento de la
pared celular hacia
el interior del
citoplasma

Funcion:1)Estructura
2)proteccién
J)facilitar la
diferenciacion

—Corpusculo de
Woronini:
Entramado proteico
rodeado de una
membrana que
tapona huecos en
septos para evitar
propagacion de
infecciones.

—Pigmentos: En
dermatocitos(tifia)

—Apéndices, pelos
y fimbrias.

[Internas:
—Membrana
plasmatica: Doble
capa lipidica con
proteinas y
esteroles.

—Lomasoma:

23



Estructura
membranosa de tipo
proliferativo entre
membrana
plasmatica y
citoplasma. Funcion
secretora.

—-Sistema
endomembranoso:
Ap de Golgui, RER,
REL...

—Ndcleo: Doble
membrana porosa.
Cromosomas
aploides
mayoritariamente y
de numero
desconocido. Como
en una hifa hay mas
de un nucleo se
puede dar la
diploidia.

—Mitosis: Solo
hongos con
zoosporas tiene
centriolo, el resto
tienen corpusculo
husopolar o
organela asociada al
nucleo. La division
sin desaparicion
dela membrana
nuclear y el huso
siempre compuesto
por microtlbulos.

[(Reproduccién
asexual:
La mas frecuente,
por fragmentacion
de una hifa o
particion de una
levadura.

[(Fragmentacion
del soma:
HIFACELULAART
U
OO0IDIOS
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CLAMIDIOSPORA([lipido:

[Fision:
CELULA
MADRE2
CELULAS
HIJAS

Gemacion:
HIFAYEMAHIJA

[Produccién
de esporas:

Las propagulas son
estructuras que se
encargan de la
reproduccion
asexual.

LEsporangiosporas:
En

estructura
globosa
llamada
esporangio
caracteristica
de
Zygomicetos.
[(Conidios: A
partir de
células
especializadas
llamadas
conidiégenas
que pueden
estar en el
conidiégeno.
[Ontogenia
de la
conidiogénesis:
[(Conidios
blasticos:
Por
gemacion o
crecimiento
polar
(ralicos: Un
trozo de
hifa se
delimita por
un tabique
mayor y
queda
diferenciada.
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[(Bituacién
de los
conidios:

Onternos:—picnidio:
Saco,
evaginacion
que
contiene los
conidios.

—Acérvulo: Yaga
que contiene los
conidios.

[Externos:—Esporoc
—-Sinema

[REPRODUCCION
SEXUAL
Unién de 2 células
compatibles.

(Fase
anamorfa:
Fase de
reproduccion
asexual del
ciclo
biolégico de
un hongo.
(Fase
telomorfa:
Fase de
reproduccion
sexual.
Se necesita la
formacion de
drganos sexuales.

[(Plasmogamia:
Fusién de
dos
citoplasmas.

[(Cariogamia:
Fusién
nuclear.

[(Division:
Meiosis.

[(Formacion
de las
esporas
sexuales(también
existen
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esporas
asexuales)
[Formas de
reproduccion
asexual:
[(Zygomicetes:
Fusion de 2
hifaszigosporas
Isogamia: Organos
sexuales &y
&iguales.

[Ascomicota:
Ascosporas
en
ascocarpo o
desnudas
(cleistotecio,
peritecio y
apotecio)

[Basidiomicetes:
Basidiosporas
en basidios
gue estan en
el
basidiocarpo.

[(Compatibilidad
sexual:

[Monoicos /
Hermafroditas:
Cada talo
con érganos
&y
value="5">

Dioicos:
Talos con
organos &y
otros con
érganos
value="6">

Sexualmente
indiferenciado:
Estructuras
sexuales
indistinguibles.
METABOLISMO

Heterotrofos

(azlcares (glucosa)
y disacaridos
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(hidrolizados))

Pueden ser parasitos
o saprofitos. Pueden
usar todos los
compuestos
organicos naturales,
sobretodo
carbohidratos
vegetales. Su limite
de usoesla
incapacidad de
transportar al
interior de la célula
€s0s nutrientes.

Fuentes de N:
Utilizan
aminodcidos,
sobretodo
compuestos de
amonio y unos
cuantos usan
nitratos. Algunos
hongos requieren
aminoacidos ya
formados.

Fuentes de S:
Sulfato (SO4-2).
Todos necesitan
minerales como K+,
Mg+2, Ca+2, P...y
factores de
crecimiento con
vitaminas (Tiamina
y biotina)

Vias del
metabolismo
glucidico:

EMBDEN-MEYERHOFE-F
y Hexosa
monofosfato (HPM)

son las mas
frecuentes.

ENTER-DUODOROFF
1 molécula de
azUcarpiruvatooxidaciénA

38
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ATPsCO2H20Ciclo
de Krebs

—Biosintesis: Como
bacterias. Menos
Lys 2 vias.

—Acido
diaminopimelico

— —Aminoadipato

Ninglan organismo
tiene las dos. Los
animales no
sintetizan Lys. Los
hongos difieren de
otros organismos ya
gue son los Unicos
gue usan la via del
acido
diaminopimelico.

[Metabolismo
de &cidos
grasos:

Los hongos son los
Gnicos organismos
gue fabrican acidos
grasos
polinsaturados.

Metabolismo
secundario:

Inicialmente fase de
crecimiento
exponencial, luego
IDIOFASE que
corresponde a un
crecimiento
limitado donde
ocurre el
metabolismo
secundario o de
desviacion que
genera metabolitos
secundarios de
desviacion. Son
especificos incluso
de cada cepa.

No se conoce la
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funcion de los
metabolitos.

Los metabolitos
primarios son
productos del
metabolismo normal
y los de secundario
son metabolitos
restringidos y no
estan ampliamente
distribuidos en la
naturaleza. Se cree
gue es una via para
eliminar productos
téxicos de la célula.

[TAXONOMIA
Reino Mycota:
—Phylum
Myxomicota

—Phylum Oomycota

[Domicetos
Acuaticos. Vida
libre / parasitos.
Producen zoosporas
caracteristicas.

Micelio vegetativo:
Desde un talo
unicelular hasta un
micelo filamentoso.
La mayoria con fase
sexual y asexual.

Las zoosporas las
producen todos
menos las mas
especializadas,
donde el esporangio
asume la funcion de
espora y germina
directamente
formando el micelo.

[Baprolegnacias
En agua dulce.
Aislables en el
laboratorio.
Estructura
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vegetativa micelo
cenocitico (sin
tabique), la pared
celular de glucanos.

La reproduccion
sexual con
Zzooesporangios
dimoérficas y
algunas especies
monomorficas.

Zoospora

primaria: Forma de
pera. Con dos
flagelos en el apice,
y uno de ellos
barbulado.

Zoospora
secundaria: Forma
infectiva.
Arrifionada. Un
flagelo en cada
sentido y uno de
ellos barbulado nace
en un surco en la
parte concava de la
espora. También se
reproduce por
gemacion. La
reproduccioén sexual
es por meiosis
gametangial.

Saprolegniosis:
Lesiones cutaneas
de aspecto
algodonoso que
afectan a los
salmonidos. Es una
infeccién secundaria
(se ve favorecida
por otra infeccién)

HONGOS
PRODUCTORES
DE MICOSIS

[(Phylum

Eumycota
Pueden ser
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sistémicas,
subcutaneas y
cutaneas.

Mayoritariamente
dimorficos. Via de
la infeccion
inhalatoria(lesién
inicial pulmonar).
Ocasiona
neumonitis aguda
autolimitada. En
formas cronicas
lesiones
granulomatosas o
supurativas. Dos
tipos en funcion de:

[Virulencia
inminente

al hongo:

El hongo es
un patégeno
verdadero.

[Hongos
oportunistas:
Se
aprovechan
de las
condiciones
del
hospedador

HONGOS
PRODUCTORES
DE MICOSIS
SISTEMICAS

[Histoplasma
capsulatum

Produce
histoplasmosis.
Enfermedad
pulmonar sistémica.
Dimorfico, parasita
células
reticuloendoteliales.
Contagio
respiratorio y
digestivo.

[Histoplasma
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farciminosum
Produce linfangitis
epizoodtica en
caballos o
pseudomuermo.

[(Coccidioides
inmitis

Produce
coccidiomicosis,
enfermedad
respiratoria.
Sudoeste de USA 'y
noroeste de Méjico.
Contagio por
inhalacion.

[Blastomyces
dermatitis

Dimorfico. Produce
blastomicosis,
enfermedad
granulomatosa
Supurativa. La
lesion primaria es
pulmonar pero
puede diseminarse.
Con tres formas
clinicas: Pulmonar,
sistémica y cutanea.

Distribucion
geogréfica por
Norteamérica.

[Aspergilus
Produce
aspergilomas o
aspergilosis
pulmonar. También
alergias. También
produce
micotoxinosis por la
produccion de sus
productos
(hepatotéxica)

[A. flavus
Aspergilosis y
micotoxinosis ya
que produce
aflatoxinas.
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[(Candida
albicans

Produce candidiasis
(moniliasis).
Levadura de
distribucion
mundial. Saprofita
en el tracto
urogenital y
gastrointestinal.
Candidiasis en aves
(infeccién del tubo
digestivo) al ganado
vacuno mamitis y
abortos.

[C. utilis
Util en la industria
para produccién de
piensos.

[Criptococcus
neoformans

Produce
criptococosis,
enfermedad
subaguda o crénica.
Afecta pulmones y
SNC: Se infecta por
via digestiva,
respiratoria o
cutanea. En el suelo
y heces de paloma
(porque usa
creatinina de las
heces como fuente
de N)

Céapsula muy
evidente. No pueden
crecer como hifa,
son monomorficos y
sin micelios.

MICOSIS
SUBCUTANEAS

[CEsporotricosis:
Crénica. Lesiones
nodulares en tejido
cutaneoy
subcutaneo con
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supuraciones y
ulceraciones.

Producido por
Sporothrix
schenckii. Amplia
distribucion.
Infeccion por
exudado de una
herida, por pinchazo
o astillas de madera

[Cromoblastomicos
Crénica. Piel y
tejido subcutaneo.
Lesiones berrucosas
de evoluciéon muy
lenta que se ulceran
0 no, se cubren de
una costra con color
caracteristico
rojo-violeta. Por
eso también se
llaman dermatitis
Verrucosas.
También en las
extremidades. En
regiones calidas.

[Micetoma,
pie de
madura o
maduramicosis:
e De
origen
bacteriano:
—Pseudom
aeruginosa
—Staphylococcus
aureus

Por
Actinomyces
[(Por hongos:
Curvularia
geniculata y
Pseudoallescheria
boydi.
Inflamaciones
granulomatosas,
crénica. Aumento
de volumen,
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deformacién y
desnutricion de los
tejidos. Origen
exdgeno por un
traumatismo o
herida.

Evolucién muy
lenta e indolora
causada por la
implantacién del
hongo en el tejido.
En el 90% de los
casos afecta al pie,
10% manos, brazos
y piernas.

HONGOS
PRODUCTORES
DE
DERMATOSIS

[(Dermatosis
o tifa:

Producidas por
dermatocitos
(hongos
queratinofilicos).
Pueden colonizar
tejidos superficiales
queratinizados, sin
invadir tejidos
profundos.

Para diferenciar los
hongos hay que
tener en cuenta las
macroconideas

LEpidermophyton:
Conidios grandes y
multiseptados.
Hialinos, formados
a partir de la hifa 'y
sin conidi6foros
especiales. Con la
edad las
macroconidias se
transforman en
clamidioconideas.

(Trichophyton:
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Microconidios con
forma de espora
prevalente en el
cultivo, aunque
también de la hifay
sin conidi6foros
especiales. Con la
edad las
macroconidias se
transforman en
clamidioconideas.

[(Microsporum:
Microconidios sobre
sus hifas y
macroconidios
septados, grandes y
en forma de huso
(més de 6 células)

El apice tiene
aspecto rugoso
(diagnosis)

[(Begun el
huésped:
—zoofilicos:
Parasitos de
animales.

—Antropofilicos:
Parasitos de ser
humano.

—Geofilicos:
Saprofilicos. En el
medio ambiente.

[Onfeccion
de tres
tipos:

CEndotrix:
Se incluyen
especies
que invaden
el pelo hasta
el foliculo
(T.
violaceum)

CEctotrix:
Masa de
esporas en
superficie
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del pelo sin
penetrar (T.
mentagrophytes)
[(Ectoendotrix:
Superficie
del peloy
foliculo (T.
tosurans)
NUTRICION
BACTERIANA

Para crecery
multiplicarse las
bacterias deben
tomar del medio
sustancias
necesarias para
sintetizar material
celular y fuente de
energia, estas
sustancias se llaman
nutrientes.

Los nutrientes se
clasifican en:

[Componentes
para
energia.
[Componentes
para la
sintesis de
los
materiales
celulares.
Oones
organicos.
Dentro de los
componentes para la
sintesis de
materiales celulares:

[Fuentes de
CyN

[(Factores de
crecimiento:
Compuestos
organicos
en su forma
intacta que
no pueden
sintetizarlos
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la célula.
Una célula tiene un
80% de H20, y
materia seca, en su
composicion hay
diferentes nutrientes
que se dividen en:

[Macronutrientes:
HyO2,y
N, P, S, C.
Representan
el 95% del
peso seco
de la célula.
Micronutrientes:
K, Mg, Ca,
Fe. Se
requieren en
gran
cantidad y
deben
proporcionarse
en forma de
sales
inorganicas.
Los
elementos
traza, suelen
aparecer
como
contaminantes
del medio y
son Co, Mo,
Cu, Mny
Zn.
[Fuentes de
C:
Las bacterias son
muy versatiles,
presentando muchas
utilidades diferentes
de C:

c
inorganico:
CO2

[(Materias
organicas
que son
extraordinariament
complejas.
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Dependiendo de la
fuente de C son
autotrofas o
heteroétrofas.

Las bacterias
autétrofas utilizan el
CO2

Las bacterias
heterétrofas utilizan
el C organico.

Las autotrofas
reducen el CO2
hasta el nivel de la
materia organica
para poder
utilizarlo. Para ello
utiliza como fuente
de energialaluz o
la energia de los
compuestos
inorganicos.

Las heterétrofas ya
tienen la materia
organica al mismo
nivel de oxidacion
que el resto de
compuestos
celulares, por tanto
Nno necesitan
reduccion.

[Fuentes de
N

Representa entre
12-15% ,
principalmente en
forma de proteina,
acidos nucleicos y
en el
peptidoglicano.

Cuando no tiene
aminoacidos
preformados, la
célula coge el N de
los iones amonio o
del N atmosférico.
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[N del
amonio:
Los
productos
primarios
de la
incorporacion
del amonio
van a ser
glutamatos
y
glutaminas.
Dos mecanismos de
asimilacion
dependen de la
concentracion de
amonio:

* Exceso
de
amonio:
Mecanisma
en
el
que
interviene
la
glutamatod
(produce
glutamato
a
partir
de
—cetogluta
» Restriccion
de
amonio:
El
glutamato
se
oxida
a
glutamina
con
gasto
de
ATP
y
después
un
grupo
amida
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transferido
ala
—cetogluta
da
lugar
a
dos
moléculas
de
glutamato.
Menos
usual,
Si
no
es
necesario
no
lo
utiliza.
N
atmosférico:
Las
bacterias
fijan este N
mediante la
enzima
nitrogenasa,
muy
susceptible
al02(la
célula tiene
mecanismos
para
defenderla)
[Respiracion
protectora:
Bacterias
del género
Azotobacter,
estas
consumen
02 auna
velocidad
superior a la
gue penetra
el 02
creando un
medio
interior
anaerobio.
O.as
Azotobacter
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también
tiene un
mecanismo
de
protecciéon
conformacional.
Consiste en
sintetizar
una proteina
gue se
asocia al
complejo
nitrogenasa,
llevando a
cabo un
efecto
antioxidante
gue protege
a la enzima.
O.as
Rhizobium
(bacterias
filamentosas)
sintetizan la
proteina
leghemoglobina
con gran
afinidad por
el O2 se une
ael,
transportandolo
e
impidiendo
que la
nitrogenasa
entre en
contacto
con el.
—Las Zanobacterias
han creado los
heterocistos(células)
especializadas en
proteger la
nitrogenasa del O2.
Estas separan ambas
acciones. La
fijacion del N
mediante la
nitrogenasa lo
realizan por la
noche sin 02,y la
fotosintesis la hacen
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durante el dia

Ademas de las
fuentes de C y N,
estan las fuentes de
S, Py
micronutrientes.

LEl S papel
estructural
en sintesis
de
aminoacidos
azufrados.
Concretamente
Cisteina 'y
metionina.
Y también
sintesis de
vitaminas,
tiamina,
ciotina, y
acido
lipoico.

El S de la célula
bacteriana procede
de fuentes
inorganicas, se
encuentran como
iones sulfato y
sulfhidrico.

El empleo de
sulfatos implica que
la bacteria antes de
utilizarlos debe
reducirlos.

CEl P esta
como
fosfolipidos,
acidos
nucleicos y
nucleotidos.

Se encuentra en la
naturaleza en forma
de P inorganico,
organico y fosfatos.

Es necesario una

fosfatasa para
obtener P
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inorganico (el usado
por la bacteria)

[K requerido
por
numerosas
enzimas,
muchas
relacionadas
con la
biosintesis
de
proteinas.

Es el K activa las
enzimas.

(Mg
estabilizacion
de
ribosomas,
membranas
celulares y
acidos
nucleicos.

Canoes
esencial,
muchas lo
utilizan para
estabilizar
la pared
celulary
para
conferir
resistencia
en la
esporogénesis.

CEl Na es
necesario
para las
bacterias
halofilas
gue crecen
en medios
salinos

CEl Fe es
requerido
por las
enzimas
respiratorias

[(Factores de
crecimiento:

Nutrientes
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normalmente
organicos, vitales
para el crecimiento,
pero que la bacteria
no puede sintetizar.
Hay dos tipos:

[Aquellos
que la
célula
necesita en
cantidad
muy
pequefiay
gue van a
funcionar
cataliticamente
en los
procesos
enzimaticos.
Son las
vitaminas
del tipo B
[Aquellos
que la
célula
necesita en
grandes
cantidades y
que los va a
incorporar
directamente
0 con
pequefias
modificaciones
(aminoécidos,
purinas y
pirimidinas)
[Factores
fisico—quimicos
que
regulan el
crecimiento

bacteriano.
Son; El sustrato o
medio de cultivo.

El pH.

La presion
osmoética.
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La actividad del
agua.

La tensién
superficial.

Ambiente préximo
de la
bacteria(temperatura
y composicion de la
atmosfera.

[Relativos al
sustrato
Los tres estan
relacionados con el
agua pero no son el
mismo concepto

[(Presién
osmoética:
Resisten
grandes
presiones
por su pared
celulary
mantienen
su
osmolaridad
superior a la
del medio
externo.
Segln su
presion
osmoética:

Bacterias osmofilas
obligadas: En
medios con gran
osmolaridad

Bacterias
osmotolerantes: No
necesitan presiones
altas pero las
toleran.

No osmofilas: No
soportan altas
presiones.

Como la presion
depende de la
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[Na2+] también se
clasifican en:

[No
halofilas:
toleran
[NaCl]<1%
[(Halofilas
débiles:
1%<[NaCl]<3%
[(Halofilas
moderadas:
3%<[NaCl]<15%
[(Halofilas
extremas:
15%<[NaCl]<32%
[Actividad
del agua:
Disponibilidad
de agua
para un
organismo
en un
determinado
medio. La
mayoria de
microorganismos
necesitan un
valor de
actividad el
agua de
0'98.
Las bacterias
xerofilas crecen en
actividades de 0'75
(seco), gracias a la
alta concentracion
de solutos por
captacion de iones o
introduciendo
solutos compatibles.

[PH: En
ambientes
normales es
deentre 8y
9. Los
microorganismos
pueden
crecer entre
4y 9 pero
tienen pH
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6ptimo que
es 6'5-7'5.
El pH
interno es
préximo a
la
neutralidad
siempre
captando o
expulsando
iones.
CAcidofilas:
Hasta pH
5'5
[(Neutrofilas:
entre 55y
8'5
[(Basdfilas:
entre 85y
11'5
[Potencial
6xido-reduccion;
Limite
maximo de
oxidacion
en la
naturaleza
0'82 en alta
concentracion
de O2y
nadie lo
gasta.
El pH de los medios
de cultivo suele ser
neutro. A medida
que las bacterias
crecen el pH se
modifica. Si se
acidifica
catabolismo de
glucidos si se
alcalinifica proteico.

En el laboratorio
podemos medir los
cambios para saber
el metabolismo de
la bacteria. Pero a
VECes no interesa
gue el pH varie y se
afladen fosfatos
como tampoén.
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[Potencial
redox:
Inicialmente
se afadia
sustancias
reductoras
(higado.
Bazo...)actualment
glucosa,
sales de
hierro,
tioglicolato
sadico...

No es necesario el
ajuste de presion
osmética (menos en
haléfilas y

osmdfilas y para
ello se afiade
sacarosa o NaCl.)

CAmbiente
préximo:
CAerobias:
Crecen en la
composicion
normal
atmosférica.
CAnaerobias:
No crecen
en presencia
de O2
porque no
sintetizan
una cadena
respiratoria
completay
no oxidar
totalmente
la materia
organica.
[(Microaerofilas:
Necesitan
crecer
cuando
[O2]<[concentraci¢
atmosférica
02]
[Capndfilas:
necesitan
requerimientos
especificos
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de CO2
[Aerobias
estrictas:
Solo pueden
usar el
metabolismo
respiratorio
y necesitan
02.
[Anaerobias
facultativas:
Cuando hay
02 hacen
una
fermentacion
respiratoria
y cuando no
fermentativa.
Se cree que hay
organismos
anaerobios por ser
ricos en
flavoproteinas que
reaccionan con el
02 oxidandose a
H202 que es toxico.

Los aerdbios tienen
catalasa que
degrada el peréxido.
Ademas un radical
superoéxido es un
producto
intermediario en la
oxidacioén del O2.
Solo en aerobias y
anaerobias
aerotolerantes este
radical se degrada a
peréxido por la
enzima
superoxidodismutasa.
Los anaerobios
aerotolerantes
tienen peroxidasa en
vez de catalasa.

(femperatura:
Determina la
velocidad de las
reacciones, pero no
puede aumentar
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mucho porque los
constituyentes
celulares son
sensibles a ella.

[(femperatura

minima:

Por debajo
de la cual el
organismo
no

crece(-12°C)
[(femperatura

maxima:
Por encima
de la cual el
organismo
no

crece(105°C)
[(femperatura

Optima: En
ella el
organismo

crece mejor,

suele ser

cercana ala

maxima.
En realidad la
mayoria esta entre
los 30°C y 40°C

[Euritermas:
Con rangos
de
temperatura
muy
amplios.

[CEstenotermas:

Con rangos
de
temperatura
mas
estrechos.
Dependiendo de la
temperatura:

T.
minima

maxin

Psicréfilas [-5°C

30°C

Mesobfilas [10°C

45°C

Termofilas|45°C
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—]

EMA:
REPRODUCCION
Y
MULTIPLICACION
BACTERIANA.

[(CRECIMIENTO
Incremento
ordenado de los
constituyentes de la
célula bacteriana
gue determina la
multiplicacién. En
bacterias la
multiplicacion
determina un
aumento del numero
de individuos. Para
medir crecimiento
se usan dos
parametros:

[(Masa
celular.
Determinacion del
peso seco del
material celular en
un volumen fijo

[Métodos
guimicos:
Determinar
la cantidad
de algun
compuesto
guimico del
material
celular (C,
enzimas,
fermentacion...)

[Métodos
radiométricos:
Determinar
la cantidad
de un
precursor
radioactivo
gue ha sido
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introducido.
[Métodos
turbidimétricos:
Cuando se
suspenden
uniformemente
objetos
pequefios en
un liquido
estos
difractan la
luz
proporcionalmente
asu
concentracion
(espectrofotometrc
(NUmero de
células.
[(Camara de
recuento de
Petroff-Hausser.
[Métodos
electréonicos
0
contadores
Coulter:
Poner una
alicuota(divisién
de un
conjunto)
de una
suspension
bacteriana
entre dos
electrodos,
medir
conductividad
eléctrica.
Este método
no
diferencia
células
vivas y
muertas.
[Recuento en
placa:
Diferencia
células
vivas y
muertas .
Una
bacteria da
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una colonia,
a partir de
una cultivo
hacemos
diluciones y
sembramos,
luego
contamos el
numero de
colonias y
numero
bacterias/ml=niime
colonias por
dilucion.

La colonia tienen
gque estar entre 30 y
300 sino hay
errores. Por ello los
resultado se cuentan
en UFC(unidades
formadoras de
colonias)

[Método de
filtracion de
membrana:
Cuando las
muestras no
permitan
una
concentracion
suficiente
de
microorganismos.
Se pasa
agua por
una
membrana
aumentando
las
probabilidades
de obtener
bacterias.

[(Fases del
ciclo del
crecimiento
bacteriano.

En una poblacion
bacteriana en la que
no se reponen los
nutrientes:

55



¢ Fase de latencia:
Tras inocular la
poblacién en el
medio_no se hay
multiplicacién ni
aumento de tamafio
porque son células
envejecidas y tienen
que adaptarse.

0 Fase de division
exponencial: La
division celular
alcanza una
velocidad maxima
de crecimiento
caracteristica de
cada bacteria.

¢ Fase de
crecimiento
estacionario: La
velocidad de
crecimiento O,la
poblacion se
mantiene constante.
Envejecimiento
metabdlico( nimero
de ribosomas y
produccién de
ARN..)

¢ Fase de muerte: El
nimero de células
viables disminuye
exponencialmente y
también es
caracteristica de
cada
microorganismo.

[(Expresion
matematica
del
crecimiento
bacteriano.

Una poblacion

microbiana dobla su
tamarfio a intervalos
regulares de tiempo.

Tiempo de
generacion:
Tiempo necesario
para que el nUmero
de células se
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duplique.
n generaciones

donde n = g tiempo
de generacion.

Donde g =

Velocidad de
Crecimiento (K):
namero de
generaciones por
unidad de tiempo.
Por lo tanto es la
inversa del tiempo
de generaciéon (Nn)

» Métodos
para
mantener
el
crecimientc
continuo:

[(Crecimiento
continuo:
Reponer
medio
fresco
constantemente.
Esto
permite
obtener
continuamente
células
uniformes y
en un estado
optimo para
experimentar.

[Quimiostato:
Control de
la velocidad
de
crecimiento
por aporte
de un
nutriente
limitante.

Orurbilostato:
Una célula
fotoeléctrica
determina la
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turbidez y la
mantiene
constante
un sistema
que afiade o
elimina
medio.
[(Crecimiento
sincrénico:
Que todas
las células
se dividan a
la vez
[Cambios
ciclicos de
temperatura(de
la que
depende
una fase del
ciclo)
[(Procedimientos
fisicos:
Pasar por un
papel de
filtro la
poblacion
de forma
gue solo
pasen las
gque acaban
de
dividirse(mas
pequefias)
[Pegar las
células en
una
membrana
de
nitrocelulosa
de la que
solo se
pueden
soltar las
células hijas
resultantes
de la
division.
TEMA 21: Accién
de agentes
fisico—quimicos y
biolégicos sobre las
bacterias.
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Inhibicion:
Limitacion del
crecimiento de los
microorganismos.

Esterilizacion:
Eliminaciéon de los
microorganismos.

(Tipos de
agentes
fisicos.

[Bajas
temperaturas:
Retarda o
paraliza el
metabolismo
pero no los
destruye.

[Conservacion
de cepas

Ondustria de
los
alimentos (
el periodo
de
conservacion
de los
alimentos)

[Altas
temperaturas:
Someter a
temperaturas
>dela
temperatura
maxima de
crecimiento
al
microorganismo.
La eficacia
e intensidad
del calor
depende de:

(Tipo de
microorganismo

[Presencia o
ausencia de
esporas

[(Naturaleza
del medio
donde se
aplica el
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calor (pH,
presion...)
Ovalor D:
Tiempo(min.)
para
destruir el
90% de una
poblacion
bacteriana,
0 para que
la curva de
destruccion
térmica
descienda
una cifra
logaritmica.
Especifico
de cada
organismoy
varia con la
temperatura.
Ovalor Z:
Temperatura
para reducir
el tiempo de
destruccion
térmica 10
veces.
Valor FO: o
tiempo de
muerte
térmica.
Tiempo
para
destruir una
poblacion
microbiana
auna
determinada
temperatura.
[Calor seco:
Aplicar aire
caliente a
160-180°C
durante " 2
horas.
[Poca
aplicacion
en la
industria de
los
alimentos
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CEn
laboratorio
para
esterilizar
objetos
impermeables(vidr

[Calor
himedo:
Aplicar
vapor de
aguay
presién para
conseguir
mayores
temperaturas
gue en
ebullicién.

[(Esterilizacion:
Por
autoclave
(121°C 20
min. 1 atm)

(Tindalizacion:
Aplica
100°C, 30
min. 3 dias
y cuando no
esta a 100°C
se mantiene
a 37°C.

[(Pasteurizacion:
Enla
industria de
los
alimentos.
Como
tindalizacion
pero a
menos de
100°C
(elimina
bacterias
como
Clostridium
botulinum
(latas))

[Radiaciones:
En frio. Los
rayos UV
producen
mutaciones
impidiendo
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la
replicacion.
Solo se usa
en
superficies
porque tiene
poco poder
de
penetracion.
[lLos rayos X
y con
mayor
poder de
penetracion
se usan para
esterilizar
materiales
que se
estropean
con calor.
[(Filtracién:
para
esterilizaciéon
de
productos
biolégicos
(sueros.
Enzimas,
vitaminas...).
Se usa para
cultivos, y
para
alimentos
liquidos.
[Liofilizacién:
Congelar el
producto y
desecarlo
con
vacio.(vacunas,
sopas,
leche...)
[(Rue
desnaturalizan
proteinas.
[Acidos y
alcalis:
Ambos se
disociany
liberan H+
y OH-.
Cuanto
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mayor
capacidad
de
disociacion,
mayor
eficacia.
Para la
conservacion
de los
alimentos.
Modifican
grupos
funcionales
de
proteinas y
acidos
nucleicos.
Metales
pesados:
[Compuestos
organicos
de Hg!
mertiolato y
mercurocromo.
[Compuestos
de Ag!
Nitrato de
Ag
(antiséptico
que
precipita
proteinas)
[Compuestos
de Cu!
Sulfato de
Cu
(funguicida
y
alguicida)en
pediluvios.
[Agentes
oxidantes.
[Halbégenos:
I-: Tintura
de |- al 2%
en alcohol
al 50%.
Eficaz en
bacterias,
hongos y
virus.
Usados con
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agentes
activos de
superficie
gue
favorecen
su
soluvilizacion
(agentes
ioddéferos)
como

PVP(Polivinilpirrolc

Cl-: Produccion de
acido hipocloroso,
se descompone en
02 naciente que es
un oxidante muy
potente.(cloramina,
hipoclorito(lejia))

[(Peréxido
de
hidrégeno:
Al 3% para
heridas.
Muy devil.

Tinturas de
anilina 'y
acridina:
Para
preparar
medios de
cultivo
selectivo
que inhiben
el
crecimiento
de Gram +.

Anilina:

Werde
brillante
Violeta de
genciana
Verde
malaquita
Acridina:

[Prolavina

[Acriflavina

[Alquilantes:
Se unen a
radicales
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libres de
proteinas y
acidos
nucleicos
alterandolos.
[(Glutaraldeidos:
Para
desinfeccién
de material
quirdrgico.
[(Formaldehidos:
Al 37% en
vapor
desinfecta
laboratorios.
[Oxido de
etileno:
Esteriliza
material
sensible al
calor.
[Desinfeccion:
proceso que
destruye las
células
vegetativas
de los
microorganismos
patdgenos y
de su
microbiota
saprofita
[Desinfectante:
Producto
guimico,
toxico e
irritante
para la piel
gue
destruye las
células
vegetativas
de los
microorganismos
patdgenos
CAntiséptico:
Producto
gue se
puede
aplicar en el
cuerpoy
que impide
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el
crecimiento
de los
microorganismos.
[(Begln su
modo de
accion.
[(Rue
lesionan la
membrana
celular:
[Detergentes
anionicos:
Alteran la
estructura
lipoproteica
de la
membrana.
[Mas
eficaces
contra
Gram +.
[(Mayor
actividad a
pH
acido(jabon).
[(Para
desinfectar
equipos y
herramientas
en industria
alimentaria
y lactica.
[Detergentes
cationicos:
Se unen a
grupos P de
fosofolipidos
de
membrana.
[Mas
eficaces
contra
Gram +y
mayor
actividad a
pH alcalino.
Fenol:
Lesién de
membrana y
desnaturaliza
proteinas.
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[Be va
cambiando
por
derivados
fendlicos
mas
potentes y
menos
toxicos
cresoles
(zotal) y
compuestos
difenilicos
(hexaclorofenol
(rompe la
membrana))
Muy eficaz
en coco
Gram +
(estreptococos).

[Alcoholes:
Alteran la
membrana y
desnaturalizan
proteinas(bacteria:
hongos y
virus.

Esporos no)
os
alcoholes de
cadena
corta mas
eficaces
(etanol
(70-80%))

[_a eficacia
disminuye
Si reacciona
con material
proteico
(mas
reaccion
menos
eficacia).

[Microbiocidas:
Agente que
mata
microorganismos.
No pierden
eficacia con
la[].

[Agentes
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estaticos:
Inhiben el
crecimiento
sin destruir.
Se unen
débilmente
alos
ribosomas
parando la
sintesis,
cuando [ ]
se separany
la célula
crece.
OValoracion
de un
desinfectante:
La actividad de un
desinfectante varia
segun donde se
aplique. En su
valoracioén se tendra
en cuenta.

[Coeficiente
felénico:
Para
calcularlo:
¢ Se hacen diluciones
crecientes del
desinfectante en
agua y afiadimos un
microorganismo.
¢ Cada cierto tiempo
se toman muestras
de cada dilucion y
se siembran.

Después el
coeficiente fendlico
se calcula:

[(Condiciones
que tiene
que tener
un
desinfectante:
¢ Amplio espectro de
accion.
¢ Mayor capacidad
bactericida que
bacteriostatica.
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¢ Efectivo a
temperatura
corporal y ambiente.

¢ Soluble en agua y
otros solventes a [ ]
activa.

¢ Estable (que no
pierda actividad con
el tiempo)

¢ No toxico para
animales y hombres.

¢ Que no se combine
con la materia
organica.

¢ No corrosivo

¢ Que no altere sus
propiedades
organolépticas.

¢ Barato y facil de
adquirir.

TEMA22:
Quimiostéticos y
antibioticos.

[(Begln su

naturaleza

y

procedencia.
Antibiotico:
Compuesto
guimico producido
por
microorganismos
capaz de inhibir o
destruir a baja[].

Quimioterapico:
Compuesto
guimico sintético o
semisintético.

[(Caracteristicas:
Toxicidad
selectiva: Afectan
lo minimo a las
células sistémicas a
dosis terapéuticas.

Elevada actividad:

Han de ser activos
abajas|[]. Se
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expresa como [ ]
minima inhibitoria
(CMI):
Concentracién
minima a la que un
agente microbiano
impide
completamente el
crecimiento de un
microorganismo.

Especificidad: Los
antibiéticos son
activos contra un
numero de
microorganismos
por que cada uno
actla en un lugar
concreto de cada
bacteria.

[Bases
moleculares
del
mecanismo
de accion
de los
antibioticos.
Clasificacion.
e Por
su
mecanismc
de
accion.
¢ Sus
gue
act(
sob
la
pare
celu
(BA

Generalmente
tienen caracter
bactericida y se
debe aplicar
cuando las
bacterias estan
sintetizando la
pared. Actllan
sobre Gram +.
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O-Lactamicos:
—PenicilinasPG,

ampicilina
y
amoxicilina.

—CefalosporinasCefalotine
—Oxacefeminasmoxalacta

—Clavaminasacido
Clavulénico.

Fosfomicinas.
[(Polipéptidos:
Actian
también en
Gram —
pero son
nefrotdxicos
y
neurotoxicos.
—Bacitracina.

Vancomicina.

¢ Sus

q
act(
sob
la
mer
Cito
(BA

Bastante téxicos

porque no

diferencian eu y

procariotas.

Modifican la

permeabilidad de

membrana de K

(sale) y

macromoléculas

(4. Nucleicos)

+ Poli

Des
la
mer
reac
con
gruy
esp!
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—Polimixinas

—Bacitracina

—-Vancomicina

—Miconazol

—Ketoconazol
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Acti
con
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neu
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deb
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de
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(BA
+ Rifa
Actl

—Rifampicina

—Acido nadilixico
—Norfloxacina

¢ Sus
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act(
sob
la
sint
ribo
(BA
Se unen a
ribosomas
procariotas y los
modifican.
¢ Ami
Acti
pare
Staf
y
Gra
aerc
y
fact
—Estreptomicina
(producen lesiones
Gticas)
—Neomicina
—Kanamicina
(produce lesiones
Gticas)
—Gentamicina
¢ Tetr
Bac
—O»
—Doxiciclina
+ Cloi
Bac
Pro
ane
Par:
Gra
+l
mic
y
rike
—Cl
—Tianfenicol
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—Eritromicina

—Espiromicina

—Lincomicina

Uso clinico
de los

antibioticos:

Un antibidtico
tiene diferente
accién in vivo e in
vitro.

Problemas:
—Toxicidad
residual

—Efectos
secundarios
(alteraciones
hematicas y de la
respuesta inmune)

—Hipersensibilidad
—Cambios de la
microbiota del

intestino

—Problemas

+ Mac
Bac

bac

grar
dos

4 Linc
Bac
Gra

bac
ana

+ Nitr
Par:
afec
urin
—Nit

industriales(elaboracion

de yogures,
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antibiodticos en la
leche)

—Resistencias.

CAntibioresistencias
¢ El microorganismo
produce enzimas
que modifican,
inactivan o
hidrolizan el
antibiotico
( —lactamasa
hidroliza
—lactamicos(penicilina))
O Alteracion de la
permeabilidad del
microorganismo al
antibiotico.
¢ Cambios de los
receptores donde
se une al
antibiotico.
(mutaciones o
plasmidos)
[(Factores
mas
importantes
en la
aparicion
de
resistencia:
Uso
indiscriminado
(automedicacion
(enfermedades
nosocomiales))
Orransmision
de
plasmidos.
[Promotores
del
crecimiento
a animales
para
prevenir
enfermedades
gue pasan
a la cadena
alimentaria.
[Antibiograma:
Valor
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clinico.
Se usa para
establecer la
susceptibilidad de
un
microorganismo a
un antibiotico.

—Dilucién: Hacer
diluciones del
antibiotico para
saber la [Jminima
a administrar.

—Difusién en
placa: Permite
valorar varios
antibioticos (halo
de inhibicién)

¢ Microorganismo
sensible: Inhibido
por [Jen sangre o
tejidos a dosis
terapéuticas.

¢ Microorganismo
resistente: No
inhibido por las
concentraciones
alcanzadas en
sangra o en tejidos
a dosis
terapéuticas.

¢ Microorganismo
intermedio:
Produce
infecciones en
sitios donde las []
de antibiotico
sobrepasan las de
sangre. En sangre
no es inhibido pero
si en tejidos.

Antagonismo:
Cuando un
antibiotico inhibe a
otro.

Sinergismo:

Cuando una
antibiotico
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potencia la accion
del otro.

Bacteriocinas:
Sustancias de
microorganismos
que inhiben otras
cepas. Suelen tener
un espectro mas
restringido pero
mas potente que
los antibidticos.

(FACTORES
DE
VIRULENCIA:
Mecanismos
patogénicos.

[(Papel de la
enfermedad
de la

capsula, la
pared, los

flagelos y
las

fimbrias.

¢ Factores
antifagocitarios:

CAPSULA: Evita
fagocitosis de
macros y
neutrdfilos al
impedir el
suficiente contacto.
Las bacterias con
capsula son mas
virulentas (Bacillus
antracis)

AgDE LA
PARED: Algunas

cepas de Gram -
son lisas con una
superficie
HIDROFILICAy

otra

HIDROFOBICA,

esta resistente a
fagocitosis
(Enterobacteriaceae).
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En Gram + la capa
superficial también
es anfipatica,
(Streptococcus
equii tiene proteina
M con actividad
antifagocitaria)
(Staphylococcus
aureu tiene una
proteina A que se
une alas IgM. Los
acidos teicoicos
también con
actividad
antifagocitaria.

¢ Factores de
adherenciay
colonizacion.

EIMBRIAS: Se
comportan como
adhesinas
colonizando la
superficie del
hospedador. Gran
especificidad del
hospedador y de
los tejidos.
(Escherichia coli
posee muchos Ag
fimbriales para
adherirse a los
enterocitos)

PARED

CELULAR: La
proteina M le
permite a
Streptococcus equii
adherirse al

epitelio faringeo.

Mb
CITOPLASMATICA:
Ye que
micoplasmas
también se
adhieren a los
epitelios.

¢ Factores invasivos.

79



PIEL: Las
leptospiras
atraviesan piel
intacta.

Mb MUCQOSA:

Las brucellas
atraviesan mucosa
y piel. También
atraviesan mucosa
Listeria
monocytogenes y
serovariantes de
Salmonella.

MENINGES:
Haemonphylus
influenza las
atraviesa
produciendo
meningitis.

¢ Variaciones
genotipicas de los
Ag's celulares de
superficie.

COMPARACION
BACTERIAS. IN
VIVO-IN VITRO:
Muchas cepas de
Enterobacteraceae
son lisas in vivo y
rugosas in vitro.

EFECTODE LA
TEMPERATURA:
Lysteria
monocytogenes es
movil a 20°C pero
a 37°C no porque
se le inactivan
algunas proteinas.

¢ Parasitismo
intracelular.

BACTERIAS
INTRACELULARES
EACULTATIVAS:
Pueden
multiplicarse intra
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y
extracelularmente

en eucariotas
(Brucella)

BACTERIAS
INTRACELULARES
OBLIGADAS:

Solo crecen en
células nucleadas.

¢ Toxinas asociadas
a las estructuras
celulares
superficiales.

ENDOTOXINAS:
LPS de la pared
celular de Gram -
producen
hipotension, shock,
fiebre, coagulacion
intravascular y
muerte. El lipido A
es el responsable y
lo causa cuando la
célula se lisa, ya
que en condiciones
normales la célula
solo libera un 5%
de LPS.

EXOTOXINAS:
Proteinas liberadas
en su mayoria por
bacterias (intactas
o lisadas)

TOXINAS
EXTRACELULARES:
Coagulasa,
colagenaza,

elastasa e
hialuronidasa.

[(TAXONOMIA
BACTERIANA.

Clasificacion:
Ordenacion de las
bacterias en
taxones en base a
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su similitud.

Nomenclatura:
Establecimiento de
nombres a estos
taxones.

Identificacion:
Determinar a que
taxdn pertenece un
determinado
microorganismo.

[(Criterios
de
taxonomia
bacteriana:

¢ Caracteristicas
morfologicas y
estructurales

¢ Caracteristicas de
crecimiento o
culturales

¢ Factores de
patogenicidad

¢ Reacciones
serolégicas

(Taxonomia
numeérica.

Se analizan
muchas
caracteristicas (+
de 50) incluyendo
cepas tipo de los
grupos a estudiar y
de los
emparentados, se
establecen grupos
de bacterias
atendiendo a la
similitud de los
caracteres, a todos
se les asignara el
mismo valor.

Cepa tipo: Cepa de
una especie que
sirve como
referencia de esa
especie.

[Coeficiente

82



de
semejanza:
Relacion
entre el
ndmero de
caracteres
positivos
que
comparten
las
bacterias
estudiadas
y el total de
caracteres
estudiados.
A: namero de
resultados + B:
ndmero resultados
en que bacterias "

No se incluyen
resultados
negativos

Con los resultados
Se crea una matriz
de similitud y su
representacion
gréfica es el
dendograma.

[Coeficiente
de
coincidencia:

Ng: Caracteristica
negativa en ambas
bacterias

N "/: En ambas
bacterias.

NT:
Caracteristicas
totales estudiadas.

Utilizacion
de los
acidos
nucleicos
en
taxonomia.

En ADN la
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proporcion G/ C
varia en los "
microorganismos.

E

Este % es
constante para 1
especie
determinada. Una
%G-C similar no
implica afinidad
genética, por lo
gue se usa junto a
caracteristicas
fenotipicas.

[Métodos
para
determinar
% G-C.

[(femperatura
desnaturalizacion
G"C>A
=T.

(cuando
ADN se
separa
absorbancia
260nm)

[Cadenas
similares se
hibridan si
su
secuencia
es
complementaria.

[Becuenciar
ARNribosémico:
Incubar en
P32, aislar
el ARNy
romper en
oligonucleétidos,
separar X
electroforesis
y .
secuenciar.

Las
relaciones
se hacen
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comparando
estos
catalogos.
[(Métodos
serolégicos.
[(Pretenden
detectar
diferencias
en Ag de
superficie.
CEl
antisuero
permite
comprobar
similitudes
estruct
entre Prot.
homologas
de"
bacterias.

Solo
determinan
similitudes
de
superficie,
los
resultados
pueden ser
afectados
por el nim.
de sitios Ag
de una
proteina.

» Métodos
quimiotaxol
» Composicic
de
la
pared
celular.
» Composicic
de
los
lipidos
y
acidos
grasos
de
la
membrana
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citoplasmat
* Secuencia
de
aminoacidc
de
ciertas
proteinas.
» Estudio
de
los
perfiles
proteicos.
» Estudio
de
los
productos
finales
de
fermentacic
* Nomenclatt
bacteriana.
Informal:
Bacilo
tubérculos
(Mycobacterium
tuberculosis)

Cientifica o
taxonoémica:
Nombres
en latin. En
cursiva o
subrayados.
Género en
mayusculas
y especie en
minudscula.
El taxon
basico es la
especie.

« Aislamientc

e
identificacic
de
microorgan

Los

esquemas

de

identificacion

(pocas

pruebas)
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son
distintos de
los de
clasificacién
(muchas
pruebas)
Etapas en
la ID:

[(Obtencién
de un
cultivo
puro: Por
agotamiento.
Utilizacion
de medios
selectivos
ylo de
enriquecimiento.
[Obtenido el
cultivo,
estudiar
sus
caracteristicas.
[(Comparar
caracteristicas
de bacteria
estudiada
con tablas
diagnésticas.

Manual
Bergey

Tratado
gue
clasifica
bacterias.
<no existe
una oficial
por lo que
es la mas
aceptada.

» Coleccion
de
cultivos
tipo:
Compueste
por
las
cepas
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tipo

descritas

mas

las

qgue

puedan

tener

interés.

Todas

las

cepas

han

de

compararse

con

cepas

tipo

de

una

coleccion

oficial.

» Método

de

conservaci

de

los

cultivos:

Congelacio

La

liofilizacion

el

mejor

método.
DESCRIPCION

* ESPIROQL
—Unicelular
largos
delgados
y
flexibles.
Quimiohete

—Forma de
espiral.

—Observables
en
microscopio
de campo
0SCUro o

con
impregnacion

88



argéntica.

—Moviles
(rotacion).

El flajelo
periplasmico
enrollado a
la bacteria

y por

debajo de

la cubierta.

-Son
moviles en
ambientes
ViSCOSO0S.

-La
cubierta
externa
formada
por
[aminas de
lipidos,
carbohidratos
y proteinas
y es
esencial
para su
viabilidad.
Son Gram
- (pero no
se usa.)

* Orden
Spirochaet:
Fam.
Spirochaetaeaceas
Fam.
Leptospiraceae

Spirochaeta
Leptospiras

Cristispira
Treponema
Brachyspira

Borrellia
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« Spirochaet:
Aerobios-a
facultativos
y
anaerobios
obligados.
VL(no
patdgenas)

« Criptispira:
Comensale
del
tracto
digestivo
de
moluscos.

* Borrellia:
Aerobios
0]
microaerofi

 Leptospira:
Aerobios
obligados.

* Treponeme
Anaerdébios
En
cabidad
bucal,
tracto
intestinal
y
area
genitla
de
animales
y
humanos.
Usan
carbohidrat
y
aminoacidc
como
energia.

* NO
CULTIVAB

e T.
pallidum:
Microaerofi
3
subespecie

« Pallidum:
Sifilis
humana.
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En
laboratorio
inoculacion
intratesticul
en
conejos.

e Pertenue:
Produce
Pian
(buba
0]
frambesia)

* Endemicun
Sifilis
endémica.

e T.
carateum:
Produce
Pinta.

e T.
paraluiscun
Sifilis
en
conejos.
Propagacio
por
inoculacion
intratesticul

« CULTIVAB

e T.
hyodisentel
Disenteria
porcina.Act
se
situa
en
el
GO
BRACHYSI

BACILOS
GRAM -.

o (3°
CAMPYLO
—Curvados,
no
esporulados.
Oxidasa 'y
Catalasa +.

—Optienen
energia de
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aa por
metabolismo
respiratorio.
No oxidan

ni

fermentan
hidratos de
carbono.

—Microaeroéfilos

-Las
células en
parejas (S
oV)oen
cadenas
formando
espirales.
-Se
mueven
por
rotacion
conl
flajelo
polar.

* C.
fetus:
Esoecie
tipo.
Consta
de:

e Fetus:
Aborto
ovino
y
bovino.
Infestacion
por
ingestion
agua
y
alimentos
contaminac
Coloniza
intestino
y se
puede
ir
por
circulacion
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hasta

el

Utero.
Veneralis:
Tropismo
por

tracto
genital
bovino.
Inflamacion
producen
infertilidad
y

abortos.
De

forma
asintomatic
en

el
prepucio
de
toros(transi
C.

yeyuni:
Diarreas
y

mastitis
en
bovinos,
abortos
en

ovinos.
Importante
diarreas
en
humanos.
Tb
asociado
a
septicemia:
infec

trct
urinario...
C.

coli:

Se

aisla

en

int.

De
suidos,
ovinos
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y
bovinos.

Gastroente
en
humanos.
o (3°
PSEUDOM
- Flajelos
polares, no
esporulados.

* Metabolism
respiratorio
aerobios
estrictos.
Citocromo-
+.

* No
requieren
factores
organicos
para
crecer.
Viables
en
muchos
ambientes
mucho
tiempo.

* Pueden
producir
pigmentos.

* Pueden
contaminar
desinfectar
y
antisépticos
alimentos
crudos
0]
preparados

Postulados
de koch

CEl
organismo
debe estar
siempre
presente en
los animales
que sufran
la
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enfermedad
y no en
individuos
sanos.

CEl
organismo
debe ser
cultivado en
cultivo puro
fuera del
cuerpo del
animal.

(Oral cultivo,
cuando se
inocula a un
animal
susceptible,
debe iniciar
en el los
sintomas
caracteristicos
de la
enfermedad.

CEl
organismo
debe ser
reaislado de
estos
animales
experimentales
y cultivado
de nuevo en
el
laboratorio.
Tras lo cual
debe
mostrar las
mismas
caracteristicas
que el
microorganismo
original.

Nn=2nNo
LogNn-logNo
.n=

0'301

(log2)
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0'301-t

g=
LogNn-logNo
LogNn-logNo
K =

0'301-t

Mayor
dilucion
problema

Mayor

dilucion

fenol que

mata 1
microorganismo
alos 10
minutos

pero no a

los 5

Sj=(AJA+B)x100

Ss=(Ng+N
"/ NT)x100

%G + C
=G +C/
G+C+A
+ T)X100
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