
UNIDAD III. MAGNETISMO Y ELECTROMAGNETISMO.

Introducción al Magnetismo:

El magnetismo, es uno de los aspectos del electromagnetismo, que es una de las fuerzas fundamentales de la
naturaleza. Las fuerzas magnéticas son producidas por el movimiento de partículas cargadas, como por
ejemplo electrones, lo que indica la estrecha relación entre la electricidad y el magnetismo. El marco que aúna
ambas fuerzas se denomina teoría electromagnética. La manifestación más conocida del magnetismo es la
fuerza de atracción o repulsión que actúa entre los materiales magnéticos como el hierro. Sin embargo, en
toda la materia se pueden observar efectos más sutiles del magnetismo. Recientemente, estos efectos han
proporcionado claves importantes para comprender la estructura atómica de la materia.

Características del Magnetismo:• 

Aunque hay una estrecha relación entre la electricidad y el magnetismo, ambas fuerzas son totalmente
diferentes. Para que interactúen debe de haber un movimiento en alguna de ellas. Se sabe que el elctrón tiene
una carga electrostática que aplica una fuerza hacia el centro del elctrón, y también se sabe que los electrones
tienen un campo magnético a su alrededor debido a su rotación orbital. En el momento en que se encuentren
van a formar un campo electromagnético por ser perpendiculares entre sí.

Los únicos materiales magnéticos naturalmente son el Hierro, Níquel y Cobalto. Si los responsables del
magnetismo son los electrones entonces nos preguntamos por qué no son todas las sustancias Magneticas
entonces. Esto se debe a que en los átomos con electrones de spin opuesto tienden a formar parejas que anulan
mutuamente su magnetismo.

Los materiales naturalmnte magneticos reciben el nombre de ferromagnéticos pues se comportan como el
Hierro, en lo que se refiere al magnetismo. Estos materiales no siempre se comportan como imanes, esto se
debe a que las moléculas están dispersas y sin alinear, por lo que cada una sigue una dirección al azar; cuando
estas moléculas están alineadas las fuerzas magnéticas se suman, en este momento decimos que un material
está magnetizado.

Todos los imanes tienen una polaridad en sus extremos, que reciben el nomre de Norte y Sur(N y S,
respectivamente). El extremo Norte de un imán se determina suspendiendo un imán en un cordel para que
apunte al Norte magnético. Esto se debe a que la tierra tiene un campo magnético pues tiene una rotación del
mismo modo que los electrones.

Los imanes presentan atracción y repulsión del mismo modo que las cargas, donde polos opuestos se atraen y
polos semejantes se repelen.

Campo Magnético.• 

Una barra imantada o un cable que transporta corriente pueden influir en otros materiales magnéticos
sin tocarlos físicamente porque los objetos magnéticos producen un 'campo magnético'. Los campos
magnéticos suelen representarse mediante 'líneas de campo magnético' o 'líneas de fuerza'. En
cualquier punto, la dirección del campo magnético es igual a la dirección de las líneas de fuerza, y la
intensidad del campo es inversamente proporcional al espacio entre las líneas. En el caso de una barra
imantada, las líneas de fuerza salen de un extremo y se curvan para llegar al otro extremo. En los
extremos del imán, donde las líneas de fuerza están más próximas, el campo magnético es más intenso;
en los lados del imán, donde las líneas de fuerza están más separadas, el campo magnético es más débil.
Según su forma y su fuerza magnética, los distintos tipos de imán producen diferentes esquemas de
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líneas de fuerza. La estructura de las líneas de fuerza creadas por un imán o por cualquier objeto que
genere un campo magnético puede visualizarse utilizando una brújula o limaduras de hierro. Los
imanes tienden a orientarse siguiendo las líneas de campo magnético. Marcando la dirección que señala
la brújula al colocarla en diferentes puntos alrededor de la fuente del campo magnético, puede
deducirse el esquema de líneas de fuerza. Igualmente, si se agitan limaduras de hierro sobre una hoja
de papel o un plástico por encima de un objeto que crea un campo magnético, las limaduras se orientan
siguiendo las líneas de fuerza y permiten así visualizar su estructura.

Los campos magnéticos influyen sobre los materiales magnéticos y sobre las partículas cargadas en
movimiento. En términos generales, cuando una partícula cargada se desplaza a través de un campo
magnético, experimenta una fuerza que forma ángulos rectos con la velocidad de la partícula y con la
dirección del campo. Como la fuerza siempre es perpendicular a la velocidad, las partículas se mueven en
trayectorias curvas.

Lineas Magnéticas.• 

El campo magnético está formado por lineas de fuerza que se extienden en el espacio partiendo del polo N del
imán y dirigiéndose al polo S. Estás lineas de fuerza no se cruzan y se van apartando al alejarse del imán.
Cuanto más cercanas sean las líneas de fuerza y sea mayor el numero de ellas más intenso será el campo
magnético.

Electromagnetismo.

El movimiento de la aguja de una brújula en las proximidades de un conductor por el que circula una corriente
indica la presencia de un campo magnético alrededor del conductor. Cuando dos conductores paralelos son
recorridos cada uno por una corriente, los conductores se atraen si ambas corrientes fluyen en el mismo
sentido y se repelen cuando fluyen en sentidos opuestos. El campo magnético creado por la corriente que
fluye en una espira de alambre es tal que si se suspende la espira cerca de la Tierra se comporta como un imán
o una brújula, y oscila hasta que la espira forma un ángulo recto con la línea que une los dos polos magnéticos
terrestres.

Cuando un conductor se mueve de forma que atraviesa las líneas de fuerza de un campo magnético, este
campo actúa sobre los electrones libres del conductor desplazándolos y creando una diferencia de potencial y
un flujo de corriente en el mismo. Se produce el mismo efecto si el campo magnético es estacionario y el
cable se mueve que si el campo se mueve y el cable permanece estacionario.

Leyes de Faraday y Lenz.• 

LEY DE FARADAY. En 1831 Faraday descubrió la inducción electromagnética, y el mismo año demostró la
inducción de una corriente eléctrica por otra. Durante este mismo periodo investigó los fenómenos de la
electrólisis y descubrió dos leyes fundamentales:

Que la masa de una sustancia depositada por una corriente eléctrica en una electrólisis es proporcional a la
cantidad de electricidad que pasa por el electrólito.

• 

Que las cantidades de sustancias electrolíticas depositadas por la acción de una misma cantidad de
electricidad son proporcionales a las masas equivalentes de las sustancias.

• 

También demostró que un recinto metálico (caja o jaula de Faraday) forma una pantalla eléctrica. Sus
experimentos en magnetismo le llevaron a dos descubrimientos de gran importancia. Uno fue la existencia del
diamagnetismo y el otro fue comprobar que un campo magnético tiene fuerza para girar el plano de luz
polarizada que pasa a través de ciertos tipos de cristal.
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LEY DE LENZ. Cuando una corriente empieza a circular por un conductor, se genera un campo magnético
que parte del conductor. Este campo atraviesa el propio conductor e induce en él una corriente en sentido
opuesto a la corriente que lo causó. En un cable recto este efecto es muy pequeño, pero si el cable se arrolla
para formar una bobina, el efecto se amplía ya que los campos generados por cada espira de la bobina cortan
las espiras vecinas e inducen también una corriente en ellas.
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