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* Nom de la font d'energia:
Carbé (combustible fossil no renovable)
* Procés i formes d'obtenci6 de I'energia:

El carb6 és un combustible solid de color negre que conté una important proporcié de carboni. Distingim en
el carbd vegetal i el carb6 mineral.

El carbd vegetal és el resultat de la carbonitzaci6 de la fusta a una temperatura d'uns 4000C que doéna lloc
producte de gran poder calorific. Aquest procediment ens permet utilitzar com a combustible la fusta que nc
ens és Util per a altres usos. A més, deixa escassos residus, s'utilitza com a combustible i com a reductor
metal-IUrgic, com a pigment i com a ingredient per a la fabricacié de pélvora.

El carb6 mineral és un combustible fassil, producte de la transformacié de masses vegetals sedimentaries ¢
contingut en carboni i escas en matéries volatils.

Tant I'un com l'altre, produeixen I'energia mitjangant la seva combustio, és a dir cremant-los per aprofitar—r
la seva poténcia calorifica.

* Evolucio historica:

Durant el periode carbonifer (que comenca fa 362,5 milions d'anys) grans extensions del planeta eren cobe
per una vegetacié molt frondosa que creixia en pantans. Al morir aquestes plantes, quedaven submergides
l'aigua i es descomposaven a poc a poc. A mesura gque es produia aquesta descomposici6, la matéria perd|
atoms d'oxigen i hidrogen, amb el qual quedava un diposit amb un elevat percentatge de carboni. Amb el p:
del temps es va anar acumulant arena i fang sobre algunes d'aquestes turberes i la pressié de les capes
superiors, aixi com els moviments de I'escorc¢a terrestre i, en ocasions, la calor volcanica, comprimiren i
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enduriren els dipdsits fins a formar el carbd.
* Grau d'utilitzacio de les fonts en l'actualitat:
— A nivell mundial

— A Espanya

— Ales llles Balears

El grau d'utilitzacié del carbé no I'he trobat, pero I'any 1996 la produccié mundial de carb6 fou de 4666,7
milions de tones essent els principals productors Xina, Estats Units, india, Russia i Australia. D'Espanya no
se'n esmenta res i molt menys de les llles Balears.

* Avantatges (pel medi ambient, el cos huma, etc.)

Les avantatges del carb6 sén que des de el punt de vista comercial, és una font d'energia molt viable en els
proxims anys. També és més neta i eficient i sobretot menys costosa que les energies convencionals.

* Desavantatges (pel medi ambient, el cos huma, etc.)

Les desavantatges del carbé pel medi ambient s6n que amb la seva combusti6é per a produir energia emet
oxids de sofre (S0O2), oxids de nitrogen (NOX), monoxid de carbé i didxid de carbd que produeixen pluja
acida i contribueixen a l'efecte hivernacle. Els mateixos gasos poden afectar al cos huma provocant-nos
malalties respiratories o pulmonars.

* Nom de la font d'energia:
Petroli (combustible fossil no renovable)
* Procés i formes d'obtenci6 de I'energia:

La majoria dels pous petrolifers es perforen amb el métode rotatori que consisteix en una torre que sosté la
cadena de perforacié formada per una série de tubs acoblats. La broca de perforacié situada al final de la
cadena sol estar formada per tres rodes conigues amb dents d'acer endurit.

El cru atrapat en un jaciment es troba sota pressio; si no estigués atrapat per roques impermeables hauria
seguit pujant degut a la seva flotabilitat fins a brollar a la superficie terrestre. Per aix0, quan es perfora un p
gue arriba fins una acumulacio6 de petroli a pressid, aquest s'expandeix cap a la zona de baixa pressio crea
per el pou. Quan el petroli passa a la zona de baixes pressions del pou, el gas natural comenca a expandir-
Aix0 junt amb la dilucié de la columna de petroli pel gas fa que el petroli surti a la superficie. A mesura que
liquid va sortint, la pressié disminueix i fa que en un moment donat ja no arribi a la superficie havent
d'instal-lar una bomba per continuar extraient petroli del pou. Finalment el cost d'elevar—lo augmenta tant g
s'aconsegueix el limit economic del pou, per la qual cosa s'abandona la seva explotacié.

Abans s'ha explicat el cicle de produccié primaria per expansié del gas dissolt, sense afegir cap energia gu
fos la necessaria per a elevar el liquid en els pous de produccié. Tanmateix quan la producci6 s'acosta al lil
economic, només s'haura extret com a molt un 25% del cru emmagatzemat. Per aix0 s'han desenvolupat ul
sistemes que poden augmentar la recuperacio del cru subministrant energia externa al diposit Amb aquests
meétodes s'arriba a aconseguir una mitja del 33% del petroli present

* Evolucid historica:



L'ésser huma coneix aquests diposits de petroli des de fa milers d'anys i durant molt de temps es van utilitz
per a fins limitats. En el renaixement el petroli es destil-lava per a obtenir lubricants i productes medicinals,
pero l'auténtica explotacio del petroli comencga el segle XIX. La Revolucio industrial desencadena la recerca
de nous combustibles i els canvis socials feien necessari un oli bo i barat. Aixd porta una gran demanda de
petroli i a mitjans del segle XIX alguns cientifics desenvoluparen processos per al seu Us comercial. Degut :
diferents avencgos que es produiren en aquest camp en aquell periode comenca la recerca de majors
subministres de petroli. Els primers pous es van perforar a Alemanya, pero lI'esdeveniment que obtingué far
mundial fou la perforaci6 d'un pou petrolifer prop de Oil Creek a Pensilvania. Aquest pou era de 21,2 metre:
de profunditat i el seu petroli era de tipus parafinic, molt fluid i facil de destil-lar.

Amb la invencié de I'automobil i les necessitats energétiques sorgides a la | Guerra Mundial, la industria del
petroli es converti en un dels fonaments de la societat industrial.

* Grau d'utilitzacio de les fonts en l'actualitat:

— A nivell mundial consum mundial: 3172,5 milions de tones
— A Espanya

— Ales llles Balears

Les reserves mundials de petroli sumen uns 700.000 milions de barrils que es puguin extreure de forma
economica.

* Avantatges (pel medi ambient, el cos huma, etc.)

Les avantatges del petroli s6n que és un combustible relativament barat, té moltes utilitats, etc.

* Desavantatges (pel medi ambient, el cos huma, etc.)

Les desavantatges sén que el cru del petroli no pot emprar—se directament i precisa diverses actuacions pe
seu Us final. L'obtenci6 del petroli i cada una de les fases, constitueixen un del principals focus de
contaminacié de mars i oceans. A més a més el petroli és una substancia que s'acabara un dia o altre.

* Nom de la font d'energia:

Urani (substancia radioactiva)

* Procés i formes d'obtenci6 de I'energia:

En el procediment classic per extraure I'urani es separa la pechblenda i es mescla amb acid sulftric i acid
nitric. L'urani es dissol formant sulfat d'urani; el radi i els demés metalls es precipiten com a sulfats. Al
afegir—hi hidroxid de sodi, l'urani precipita com a diuranat de sodi. Per a obtenir urani de la carnotita, es trac
la mena, finament triturada, amb una dissolucié calenta de sosa i potassa caustica. Després d'eliminar la ro
mare per mitja del rentat, es tracta la dissolucié amb acid sulftric i clorur de bari. Una dissoluci6 alcalina
afegida al liquid restant precipita l'urani i el radi augmentant—ne la concentracié. Aquests métodes classics
d'extraccié han estat substituits actualment per altres procediments com el métode d'extraccié amb
dissolvents, l'intercanvi ionic i el métode de volatilitat.

* Evolucid historica:

L'urani fou descobert el 1789 pel quimic alemany Martin Heinrich Klaproth i va ser aillat en estat metal-lic el



1841. Les seves propietats radioactives foren demostrades el 1896, quan el fisic francés Antoine Henri
Becquerel produi una imatge en una placa fotografica coberta amb una substancia que absorbia la llum. Le
investigacions que seguiren aquest experiment conduiren al descobriment del radi i als nous conceptes de
I'organitzacié atomica.

Després del descobriment de la fissié nuclear, I'urani es converti en un metall estrategic. Al comencament
estava restringit a la produccié d'armes nuclears, pero el 1954 es comenga a utilitzar per al desenvolupame
de plantes nuclears. En temps de pau es discutiren les seves aplicacions en la Conferéncia Internacional sc
la Utilitzacié Pacifica de la Energia Atdmica i el potencial de I'urani com a font d'energia industrial es va fer
evident amb 'avarada el 1954 del primer submari nuclear, el Nautilus d'Estats Units.

* Grau d'utilitzacio de les fonts en l'actualitat:

— A nivell mundial

— A Espanya

— Ales llles Balears

La produccié mundial d'urani el 1994 va ser de 32.200 tones.

* Avantatges (pel medi ambient, el cos huma, etc.)

El seu alt rendiment.

* Desavantatges (pel medi ambient, el cos huma, etc.)

Els problemes d'escassetat d'urani, de seguretat a les plantes i d'emmagatzematge dels productes residual
I'urani radioactiu, han impedit la completa execucié del potencial de I'energia nuclear. La seva alta perillosit:
en cas d'accident i la generaci6 de residus toxics també son grans inconvenients.

* Nom de la font d'energia:

Plutoni (substancia radioactiva no renovable)

* Procés i formes d'obtenci6 de I'energia:

L'isdtop més important, el plutoni 239, té una vida de 24.360 anys i es produeix bombardejant urani 238 am
neutrons lents; aixd forma neptuni 239, que alhora emet una particula beta formant plutoni 239. El plutoni é:
I'element transuranic més important economicament perqué admet facilment la fissié i pot ser utilitzat i
produit en grans quantitats en els reactors nuclears. també s'utilitza per a produir armes nuclears. Es un ve|
extremadament perillds degut a la seva alta radioactivitat. També ha estat utilitzat per a proporcionar energi
alguns aparells a la Lluna degut a la calor que emet.

* Evolucid historica:

Els isotops del plutoni foren preparats i estudiats per primer cop pel quimic estadounidenc Glenn T. Seabor
els seus companys de la Universitat de California a Berkeley, el 1941. S'han trobat quantitats menors de
I'element en les menes d'urani, perd actualment, es preparen quantitats relativament grans de plutoni en els

reactors nuclears.

* Grau d'utilitzacié de les fonts en I'actualitat:



— A nivell mundial

— A Espanya

— Ales llles Balears

* Avantatges (pel medi ambient, el cos huma, etc.)

Degut a la calor que emet es pot utilitzar per a proporcionar energia a alguns aparells a la Lluna.
* Desavantatges (pel medi ambient, el cos huma, etc.)

Es un veri extremadament perillés degut a la seva alta radioactivitat, que podria fer-se servir per a la
fabricacié d'armes nuclears

* Nom de la font d'energia:
Aigua dels rius (font d'energia renovable)
* Procés i formes d'obtenci6 de I'energia:

La tecnologia de les principals instal-lacions s'ha mantingut igual fins al segle XX. Les centrals depenen d'u
gran embassament d'aigua contingut per una presa, el cabal d'aigua es controla i es pot mantenir gairebé
constant. L'aigua es transporta per uns tubs o canonades forgades, controlades amb valvules i turbines per
adequar el fluix d'aigua amb respecte a la demanda d'electricitat. L'aigua que entra a la turbina surt pels cat
de descarrega, els generadors estan situats damunt les turbines i connectats amb arbres verticals. El dissel
les turbines dependra del cabal d'aigua.

A més de les centrals situades en preses de contencid, existeixen algunes centrals que es basen en la caig
natural de l'aigua, quan el cabal és uniforme. Aquestes instal-lacions es diuen d'aigua fluent.

* Evolucid historica:

Els antics romans i grecs ja aprofitaven ja l'energia de I'aigua, tot i aix0 la possibilitat d'utilitzar esclaus i
animals retarda la seva aplicaci6 fins al segle XIl. Durant I'edat mitjana les grans rodes hidrauliques
desenvolupaven una poténcia maxima de 50 cavalls. John Smeaton construi per primer cop grans rodes
hidrauliques de ferro colat.

Durant la Revoluci6 Industrial la hidroelectricitat impulsa la indUstria téxtil i del cuir i els tallers de
construccié de maquines a principis del segle XIX. Tot i que les maquines de vapor ja estaven perfeccionad
el carbé era escas i la fusta poc satisfactoria com a combustible. L'energia hidraulica ajuda al creixement de
noves ciutats industrials fins a la construcci6 de canals a mitjans del segle XIX, que proporcionaren carbé a
baix preu. Les preses i els canals eren necessaris per a la instal-lacié de rodes hidrauliques successives qu
desnivell era major de 5 metres. El baix cabal de l'aigua a I'estiu i la tardor, unit a les gelades de I'hivern,
obligaren a substituir les rodes hidrauliques per maquines de vapor en quant es va poder disposar de carbd

* Grau d'utilitzacié de les fonts en I'actualitat:
— A nivell mundial

— A Espanya



— Ales llles Balears

La hidroelectricitat representa aproximadament la quarta part de la produccié mundial d'electricitat. Els pais
en els que constitueix la font d'electricitat més important sén Noruega (99%), Republica Democratica del
Congo (97%) i Brasil (96%).

* Avantatges (pel medi ambient, el cos huma, etc.)

El pes de les consideracions medi ambientals centra I'atenci6é en aquest tipus d'energies. Permet alhora ab:
d'aigua algunes poblacions, regs, i activitats recreatives. Es la menys agressiva amb el medi ambient.

* Desavantatges (pel medi ambient, el cos huma, etc.)

El seu desenvolupament requereix construir pantans, preses, canals de derivacio, etc. Tot aixo implica la
inversié de molts diners pel que no resulta competitiva en regions on el carbd o el petroli sén barats. Afecta
extensions molt considerables i produeix un impacte socioeconomic sobre els habitants de la zona i grans
canvis en el paisatge i el clima local. Presenta inconvenients com la indisponibilitat en époques de sequera.

* Nom de la font d'energia:
Radiaci6 solar (font d'energia renovable)
* Procés i formes d'obtenci6 de I'energia:

La recollida directa d'energia solar requereix dispositius artificials anomenats col-lectors solars, dissenyats |
a recollir energia, de vegades després de concentrar els raigs del Sol. El col-lector és una superficie que
permet absorbir els raigs solars i transmetre la calor a un fluid. Hi ha tres técniques en funcio de la
temperatura que aconsegueixen: baixa temperatura (per sota del punt d'ebullicid), temperatura mitja (més ©
1000 C) i alta temperatura (més de 3000C). També podem separar els col-lectors solars en dos tipus: de pl
plana i de concentracié. L'energia recollida s'utilitza en processos térmics o fotovoltaics. En els térmics,
I'energia s'utilitza per escalfar un gas o un liquid que després s'emmagatzema o es distribueix. En els
fotovoltaics, I'energia solar es converteix en eléctrica sense cap dispositiu mecanic entremig.

* Evolucid historica:

L'energia solar ha estat utilitzada al llarg de la historia de forma indirecta ja que és la causa de que els vent
bufin, les marees pugin, els rius existeixin, etc. Antigament ja s'aprofitava el vent per fer girar els molins, els
rius per fer funcionar les sinies, etc.

La crisi del petroli dels anys 70, va fer que I'energia solar saltés a competir amb les altres fonts d'energia
convencional. Es feren grans inversions en centrals d'experimentacié a Espanya demostrant que certament
viable l'obtencio6 d'energia del Sol, perd també la seva momentania incapacitat per a competir en preu. Ara,
I'actualitat, la opci6 fotovoltaica per a llocs remots esta rellevant als sistemes convencionals i per als llocs al
accés a la xarxa de distribucié eléctrica n'estem a les portes.

* Grau d'utilitzacio de les fonts en l'actualitat:

— A nivell mundial

— A Espanya

— Ales llles Balears



* Avantatges (pel medi ambient, el cos huma, etc.)

El Sol emet un trili6 de kW/hora. Aixd és 10000 vegades el consum mundial d'energia. Es una font gratuita
inesgotable i facilita I'autonomia i la descentralitzacio energética.

* Desavantatges (pel medi ambient, el cos huma, etc.)

La gran inversi6 inicial és un dels principals inconvenients, 'emmagatzematge i la insuficient investigacio er
son altres exemples.

* Nom de la font d'energia:

Vent (font d'energia renovable)

* Procés i formes d'obtencié de I'energia:

Els sistemes moderns d'energia eolica utilitzen hélices fortes, lleugeres, resistents a la intempérie i amb
disseny aerodinamic que, quan s'uneixen a generadors, produeixen electricitat per a usos locals i especialit
o per a alimentar la xarxa eléctrica d'una regié o comunitat.

* Evolucidé historica:

La primera utilitzacio de la capacitat energética del vent la constitueix la navegacio a vela, en ella, la forca c
vent s'utilitza per a impulsar un vaixell. Vaixells amb veles apareixien ja en els gravats egipcis més antics
(3000 aC), pero tant ells com els fenicis i posteriorment els romans van haver d'utilitzar els rems per a
contrarestar una caracteristica essencial de I'energia eolica: la seva discontinuitat. Avui dia, en els parcs eo
per a solucionar aixo, s'utilitzen els acumuladors per a produir electricitat durant un temps quan el vent no
bufa.

* Grau d'utilitzacio de les fonts en l'actualitat:

— A nivell mundial

— A Espanya

— Ales llles Balears

* Avantatges (pel medi ambient, el cos huma, etc.)



Es una energia neta i renovable, és a dir no contamina i no esta limitada en quantitat.
* Desavantatges (pel medi ambient, el cos huma, etc.)

El fort impacte sobre el paisatge i la fauna aixi com els alts nivells de soroll ambiental. Al igual que I'energia
solar es dispersa, intermitent i aleatoria.

* Nom de la font d'energia:

Calor de la Terra (font d'energia renovable)
* Procés i formes d'obtenci6 de I'energia:

L'energia geotérmica es basa en la utilitzacié de la calor de la Terra mitjancant I'is d'aigua calenta subterra
a una temperatura de 60 a 150 oC. L'aprofitament optim d'aquests jaciments es dbna en la calefaccié urbar
industrial, com succeeix a Islandia i d'altres paisos en els que existeixen xarxes centralitzades de calor,
alimentades amb aigua a 80—-90 oC mitjancant conductes de formigo en el subsal, aillats amb llana de vidre
altres materials. La conduccidé s'aconsegueix amb pendents del 5% i I'ajuda de bombes i tancs de reserva p
mantenir la pressié adequada.

* Evolucio historica:

L'energia geotérmica ha estat utilitzada des de I'antiguitat amb proposits terapéutics i recreatius. Els colons
escandinaus a Islandia duien aigua des de les fonts calentes properes als seus habitacles a través de cond
de fusta. En l'actualitat, s'esta provant una técnica nova consistent en perforar roques seques i calentes sitt
sota sistemes volcanics en rep0s per a després introduir aigua superficial que retorna com a vapor molt
refredat. L'energia geotérmica té un gran potencial; es calcula, basant—se en tots els sistemes hidrotérmics
coneguts amb temperatures superiors als 150 oC. que Estats Units podria produir 23.000 MW en 30 anys. |
altres paisos, la capacitat geotérmica total va ser de 5800 MW el 1990.

* Grau d'utilitzacio de les fonts en l'actualitat:

- A nivell mundial

— A Espanya

— Ales llles Balears

Practicament no s'utilitza (menys d'un 1% del total mundial).

* Avantatges (pel medi ambient, el cos huma, etc.)



L'alimentaci6 d'una central termoeléctrica amb aigua subterrania a tals temperatures permetria un estalvi
d'energia a la caldera.

* Desavantatges (pel medi ambient, el cos huma, etc.)
La situacié anterior pero, també ocasionaria greus problemes de corrosio i incrustacions als tubs, pel contin

de sals i gasos de l'aigua; per a evitar—ho, es pot recorrer a un altre fluid per mitja d'un intercanviador de ca
pero llavors el rendiment seria més baix.

Catwtmocitn cantrel (40 °C) .

* Nom de la font d'energia:

Marees (font d'energia renovable)

* Procés i formes d'obtenci6 de I'energia:

La marea ascendent del riu flueix a través d'un dic, mou unes turbines i llavors queda retinguda rera ell. Qu
la marea baixa, l'aigua atrapada s'allibera, travessa de nou el dic i torna a moure les turbines. Aguestes plal
d'energia maremotriu desenvolupen la seva maxima eficiéncia quan la diferéncia entre les marees alta i bai
és gran, com a l'estuari de Rance, on la diferéncia és de vuit metres i mig. Les marees altes més grans del

es produeixen a la badia de Fundy a Canada, on hi ha una diferéncia d'uns divuit metres.

* Evolucio historica:

L'estiu del 1966 es posa en marxa una planta d'energia maremotriu de 240.000 kW al riu Rance, un estuari
canal de la Manxa, al nord—est de Franca.

* Grau d'utilitzacio de les fonts en l'actualitat:

- A nivell mundial

— A Espanya

— Ales llles Balears

* Avantatges (pel medi ambient, el cos huma, etc.)

Es una energia neta i amés a més renovable, és a dir, no esta limitada.



* Desavantatges (pel medi ambient, el cos huma, etc.)

El seu elevat cost d'instal-lacid, I'escas desenvolupament tecnologic, les alteracions que pot produir
paisatgisticament i afecta negativament a la fauna i flora marina.

* Nom de la font d'energia:

Biomassa i Residus Solids Urbans (font d'energia renovable)
* Procés i formes d'obtenci6 de I'energia:
La utilitzacié amb fins energétics de la biomassa requereix la seva adequacio per a utilitzar—la en els sistern
convencionals. Aquests sistemes poden ser fisics (triturat, compactat, etc.), quimics (hidrolisis, pirolisis,
gasificaci6,...), biologics (fermentacié generalment) i termoquimics. Segons el control del procés
s'aconsegueixen diferents productes donant lloc als tres processos de conversio termoquimica (combustio,
gasificacié i pir0lisis) amb els que es poden obtenir els combustibles:

* Solids, fusta, estelles, carbé vegetal.

« Liquids, biocarburants, olis, alcohols, acetones, acids organics

» Gasos, biogas, hidrogen.
* Evoluci6 historica:
* Grau d'utilitzaci6 de les fonts en l'actualitat:
- A nivell mundial
— A Espanya
— Ales llles Balears

* Avantatges (pel medi ambient, el cos huma, etc.)

Aprofita els residus que generem, és ecologica i no contamina. La permanencia del CH4 a |'atmosfera és
relativament curt.

* Desavantatges (pel medi ambient, el cos huma, etc.)

Ajuda a augmentar la proporcié de CH4, gas que fa augmentar l'efecte hivernacle.
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