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RS-232-C y RS-449

Comparacion entre Transmisién Asincrona y Sincrona

Asincrono: es una transmision de datos en la que cada caracter es una unidad auto — contenida con sus
propios bits de comienzo y final. También llamada transmision arranque/parada (start/stop transmision).Es
hacerse notar que en una transmision Asincrona al trasmitir un archivo, el emisor lo hace enviando un bit de
arranque, esto quiere decir que se esta mandando un mensaje (VOY HA TRANSMITIR) y a su vez recibe
otro del receptor diciendo (ESPERANDO TRANSMISION), luego el emisor envia todo archivo y al final
envia el bit de parada (TRANSMISION FINALIZADA). Luego el receptor envia un mensaje
(TRANSMISION COMPLETA), de no ser asi el receptor envia un mensaje (FALLA DE TRANSMISION) y
el proceso debe hacerse de nuevo.

Sincrono: En una transmision de datos en la que ambas estaciones estan sincronizadas. Se envian codigos
desde la estacion emisora hacia la receptora para establecer la sincronizacién y se transmiten entonces los
datos en corrientes continuas. Es de hacerse notar en este caso que en una transmision Sincrona al trasmi
archivo, el emisor lo primero que hace es seccionar o fragmentar el archivo en pequefios pedazos llamados
paquetes o en algunos casos tramas y luego envia un mensaje para sincronizar la transmisién, esto quiere
gue se esta mandando un mensaje (VOY HA TRANSMITIR PAQUETE 1) y a su vez recibe otro del
receptor diciendo (ESPERANDO TRANSMISION PAQUETE 1), luego el emisor envia un paquete y al

final envia mensaje (TRANSMISION FINALIZADA PAQUETE 1). Luego el receptor envia un mensaje
(TRANSMISION COMPLETA PAQUETE 1), y asi sucesivamente con todos los paquetes hasta enviarlos
todos. Si uno de los paquetes falla el receptor envia un mensaje (FALLA DE TRANSMISION PAQUETE 1)
y se reenvia dicho paquete .

RS-232-C y RS-449

La interfase localizada entre el ordenador, o terminal, y el médem es un ejemplo de protocolo de la capa
fisica, en el que debe especificarse en forma detallada, los aspectos mecénico, eléctrico, funcional y
procedural de dicha interfase. En este capitulo se estudiaran minuciosamente dos tipos muy bien conocidos
normas correspondientes a la capa fisica: la RS-232-C y su sucesora, la RS-449.



Comencemos con la RS-232-C, que corresponde a la tercera versién revisada de la horma original RS—23
Esta norma fue propuesta por la Asociacion de Industrias Electrénicas, que es un organismo registrado de
fabricantes de electrénica, y se le conoce propiamente como EIA RS-232-C. La version internacional se
encuentra incluida en la recomendacion V.24 del CCITT, que es parecida, pero difiere un poco en algunos
circuitos que se utilizan rara vez. El terminal o el ordenador se llaman oficialmente en las normas como DTI
(equipo terminal de datos, ETD), y al médem, también oficialmente, se le conoce como DCE (equipo
terminal de circuito de datos, ETCD).

La especificaciébn mecanica considera un conector con 25 pines y 47.04 + 0.13 mm de ancho (de centro de
tornillo a centro de tornillo del conector), con todas las demas dimensiones igualmente bien especificadas. |
la fila superior se numeran las pines de 1 a 13 (de izquierda a derecha); en tanto que en la fila inferior las
pines estan numeradas del 14 al 25 (también, de izquierda a derecha).

RS-232 Interface
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La especificacion eléctrica para el RS-232-C considera que para decidir un 1 binario se debe tener un volt:
mas negativo que -3 volts, y que un 0 binario se tendra cuando el voltaje positivo sea superior a los + 4 vol
Es posible tener velocidades de datos de hasta 20 kbps, asi como longitudes de cables de hasta 15 metros

La especificacion funcional indica los circuitos que estan conectados a cada una de las 25 pines, asi como
significado de cada uno de ellos. En la figura 2-14 se muestran 9 pines que casi siempre estan soportadas
resto de ellas con frecuencia se omiten. Cuando el terminal u ordenador se enciende, ésta activa (es decir,
pone un 1 I6gico) la sefial "Data Terminal Ready" (pin 20). Cuando el médem se enciende, se activa la sefi:
correspondiente al "Data Set Ready" (pin 6). Cuando el médem detecta una portadora sobre la linea
telefonica, se activa la sefial de "Carrier Detect" (pin 8). El "Request to Send" (pin 4), indica que el terminal
quiere enviar datos. El "Clear to Send" (pin 5), significa que el modem esta preparado para; aceptar datos. |
datos se transmiten con el "Transmit circuit" (pin 2) y se reciben con el "Receive circuit" (pin 3).

Se tienen a disposicion otros circuitos con los cuales se puede seleccionar la velocidad de los datos, probal
mabdem, temporizar los datos, detectar las sefales de llamada y enviar datos en la direccion opuesta, sobre
canal secundario. Dificilmente se llegan a utilizar todos estos circuitos en la practica.

La especificacion del procedimiento es el protocolo; es decir, el establecimiento de la secuencia legal de
eventos. El protocolo estd basado en la definicion de pares accion—-reaccion. Cuando en el terminal se pror
el "request to send", por ejemplo, el médem contesta con un clear to send si tiene la capacidad para acepta
informacion. También existen otros pares de accion-reaccién, parecidos a éste, para otro tipo de circuitos.



Es comun que dos ordenadores quieran conectarse por medio de un RS-232-C. Como ninguno de los dos
un mdodem, surge el problema de la interfase. Este problema se resuelve al conectarlos con un dispositivo
denominado médem nulo, que conecta la linea transmisora de una maquina con la linea receptora de la otr
maquina. También cruza algunas de las otras lineas en forma similar.

La RS-232-C ha existido desde hace afios, pero la restriccion de velocidad con que se puede enviar la
informacién, que no puede ser superior a los 20 kbps y la de no tener cables con distancias superiores a lo:
metros, ha aumentado gradualmente el malestar. La EIA debati6 largamente la decision de si deberia tratar
definir una nueva norma que fuera compatible con la anterior (pero técnicamente no muy avanzada), o bien
una nueva e incompatible que cumpliera con todas las necesidades futuras. Por el momento, la EIA acept6
compromiso de tomar las dos.

La nueva norma, llamada RS-449, practicamente incluye tres normas en una.

Los procedimientos, mecanismos y funcionabilidad del interfase estan considerados en la RS-449, en tantc
gue la internase eléctrica esta establecida en dos normas diferentes. La primera de éstas, la RS—-423-A, es
similar a la RS-232-C, en el sentido de que todos los circuitos comparten una tierra comun. A ésta técnica
le denomina transmision asimétrica. La segunda norma eléctrica, la RS-422-A, contrariamente a la
primera, utiliza una transmision balanceada, en la que cada circuito principal necesita dos hilos, sin tener
una tierra coman. Como resultado, la RS—-422-A, puede utilizarse en velocidades de hasta 2 Mbps, en cabl
de 60 metros, e incluso, a velocidades mas grandes, sobre cables de longitudes menores.

RS-449 Interface
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Se han afiadido varios circuitos nuevos que no estaban presentes en la RS-232-C; particularmente circuitc
gue sirven para probar el médem, tanto en forma local como remota. Como consecuencia de la inclusion de
varios circuitos de dos hilos (cuando se utiliza el RS—-422-A), es necesario tener mas pines en la nueva
norma, asi que el conector de 25 pines, que cominmente se empleaba, se ha desechado. En su lugar se e
un conector con 37 pines y otro con 9 pines; este Ultimo s6lo se necesita para los casos en los que se utilic
segundo canal (en reverso). Si no es el caso, es suficiente con utilizar el conector de 37 pines.

Interfase digital X.21



Desde 1969 el CCITT comprendi6 que los proveedores de servicios portadores proporcionarian de manera
eventual lineas digitales (aunque no necesariamente a las velocidades de T1 a los locales del cliente. En 1
el CCITT recomendd, para estimular la compatibilidad en su uso, una interfase de sefializacién digital llama
X.21. Esta recomendacion especifica la manera en que el ordenador del cliente, el DTE (equipo terminal de
datos), establece y libera las llamadas, mediante el intercambio de sefiales con el equipo del proveedor de
servicios portadores, el DCE.

El conector fisico tiene 15 pines, pero no todas se utilizan. EI DTE utiliza las lineas T y C para transmitir los
datos y controlar la informacion, respectivamente. (La linea C es similar a la sefial de colgar y descolgar de
teléfono). La DCE utiliza las lineas R e | para los datos y control. La linea S contiene la sefial emitido por el
DCE para proporcionar informacién de temporizacion, de tal forma que el DTE conozca el momento en que
cada uno de los intervalos de bit comienza y termina. Como una opcion del proveedor del servicio portador,
puede tener una linea B para agrupar los bits en tramas de 8 bits. Si se ofrece esta opcion, el DTE debera
comenzar cada caracter en el limite de la trama; y si la opcién no se ofrece, tanto el DCE como el DTE
deberan empezar cada secuencia de control con, al menos dos caracteres SYN, para permitirle al otro ded
los limites de la trama. De hecho, aun cuando se proporcione el octeto de temporizacién, el DTE debe envi
los dos caracteres SYN antes de las secuencias de control, para mantener la compatibilidad con las redes
no tienen el octeto de temporizacion. Los caracteres SYN, asi como los demas caracteres de control, estan
el alfabeto internacional nimero 5 (que es similar al ASCII), con paridad impar.

Aungue el X.21 es un documento muy extenso y complicado, que hace referencia a otros documentos,
también muy grandes y complejos, el ejemplo de la figura 2—-19 ilustra, en forma sencilla, sus principales
caracteristicas. Por medio de este ejemplo se mostrara el procedimiento que sigue el DTE para hacer una
llamada a un DTE remoto y cémo el DTE originador corta la llamada cuando ésta termina. Para hacer la
explicacién mas clara, se describiran los procedimientos relacionados con la llamada y su desconexion, en
términos de una analogia con el sistema telefénico.

Cuando la linea esta desocupada (es decir, no hay ninguna llamada sobre ella), las cuatro lineas de
sefalizacion estan a 1. Cuando se haga referencia a C e |, se seguira la practica del CCITT y se definira un
valor uno, para indicar el estado OFF (apagado) y un valor cero para ON (encendido). Cuando el DTE dese
hacer una llamada, pone T a cero y C en ON, que es un procedimiento analogo al seguido por una persona
descuelga el teléfono para hacer una llamada. Cuando el DCE esta listo para aceptar la llamada, comienza
transmitir el caracter ASCII " + " en la linea R; que efectivamente es un tono digital indicandole al DTE que
puede comenzar a marcatr.

El DTE "marca" el numero correspondiente, al enviar la direccion del DTE remoto, como una serie de
caracteres ASCII, utilizando la linea T, un bit a la vez. En ese momento, el DCE envia lo que generalmente
conoce como seriaj de progreso de la llamada, para informar al DTE sobre el resultado de la llamada. Las
sefales de progreso, definidas en la recomendacion X.96 del CCITT, consisten en nimeros de dos digitos,
primero de los cuales indica la clase general del resultado y, el segundo los detalles. Dentro de las clases
generales se incluye: dando curso a la llamada, insista nuevamente (es decir, el nimero esta ocupado),
llamada perdida y quizas se perdera de nuevo (es decir, el acceso esta obstruido, la DTE remota fuera de
servicio, hay incompatibilidad en los DTE involucrados), congestion temporal de la red y congestiéon a largo
plazo de la red. Si la llamada se puede realizar, el DCE pone | en ON, para indicar que la transferencia de
datos puede comenzar.

A partir de este momento queda establecida la conexion duplex digital, y cualquiera de las dos partes pued
enviar informacion a discrecion. Cualquiera de los DTE puede decir "adiés" mediante la fijacién de su linea
en OFF. Después de hacer esto, no manda mas informacién, aunque debe estar preparado para continuar
recibiéndola, hasta que el otro DTE haya terminado. En el paso 7, de la figura 2-19, el DTE de origen es el
primero en decir adids; su DCE local reconoce esta sefial al modificar el valor de su linea | a OFF. Cuando
DTE remoto, también ha cambiado su valor de la linea C a OFF, el DCE en el extremo de origen fija



El valor de R —n 1. Por ultimo, el DTE pone T a 1, como un medio para asentir y la internase regresa a su
estado inactivo, esperando que aparezca otra llamada.

El procedimiento para las llamadas de entrada es igual al correspondiente de las llamadas que salen. Si es
dos se llevan a cabo simultdneamente, procedimientos conocidos como colisién de llamada, la sefial que el
se cancela y la que sale se lleva a cabo. EI CCITT llegé a esta decisién porque, en ese momento, puede Se
demasiado tarde para algunos DTE, reubicar los recursos que ya se asignaron a la sefial que sale.

Seguramente los proveedores de servicios portadores podran ofrecer una variedad de caracteristicas
especiales en las redes X.21 como, por ejemplo, una conexion rapida en la que el poner la linea C en el
estado ON es interpretado por el DCE como solicitud para reconectarse al nUmero que se marcé
previamente. Esta caracteristica elimina la etapa de marcar el nimero y podria ser de utilidad, por
ejemplo, para introducir llamadas independientes a un ordenador de tiempo compartido, cada vez que
el usuario del terminal oprima la tecla de "return”. Otra posible opcién del X.21 es el de reducir el

grupo de usuarios, gracias a la cual un grupo de clientes (por ejemplo, las oficinas de una compafiia)
podria evitar que se hicieran llamadas hacia el interior o exterior de dicho grupo. La redireccion de
llamadas, las llamadas a cobro revertido, obstruccién de llamadas de entrada o de salida asi como la
identificacidn de la persona que llama, pueden ser otras posibilidades.

Puertos serie
Puertos serie hay de 2 tipos: Los DB25 y los DB9.
Los DB9 son los vulgarmente (e incorrectamente) conocidos como puertos de mouse. Tienen 9 patillas y sc

"macho” es decir: que las patillas son pinchos. En los conectores "hembra”, las patillas son orificios para qu
entren los pinchos. Cualquier semejanza con el sexo real esta hecha con toda la intencionalidad. :-)

Puerto serie DB9

A continuacién os pongo un "grafico" cutre para que sepdis que es lo que hay que ver detras del PC para
localizar el puerto serie:

\ooooo/
\oooo/
Si localizais alguno, que ademas tiene que ser macho (pinchos) seguramente se trata de un puerto serie.

Si lo encontrais en su version "hembra” (con orificios) se trata de el adaptador de VIDEO (CGA, Hércules,
EGA o VGA-digital).

Puerto serie DB25

También podéis encontrar su version de 25 pines:



\ooooooooooo0o00/

\oooooooooo0o00/

~ 1

Igualmente, las patillas tienen que ser pinchos. Si son orificios, se trata de un puerto de impresora.

Debéis localizar uno de los dos en cada uno de los PCs (Linux y terminal) Seguramente vais a encontrar gt
en alguno de ellos hay de los dos. Para saber si se trata del COM1 o del COM2 lo mas practico es conectal
ratén y cargar el driver para COM1 o para COM2 y ver si funciona.

Las situaciones mas normales son:

» Sj sblo se encuentra uno de ellos, es el COM1;

 Si se encuentran los dos, normalmente el pequefio es el COM1y el otro es el COM2;

 Si hay 2 pequefios hay que descifrar cual es el COML1 y cudl el COM2. Esto sucede con equipos HF
COMPAQ, y suele venir indicado cual es el 1y cual es el 2. Si no, a por un ratdn serie y hacer
pruebas.

« iNo los encuentro!: Mejor pasar un programa de informacion del PC para saber si hay puertos serie
disponibles. Uno de facil localizacion es el msd.exe del MSDOS6.2 (Teclear msd y pulsar la C).

Una vez localizados los puertos serie de cada PC, voy a escribir algunas recomendaciones:

* Mejor no utilizar el COM3 si se usa el COML1. Igualmente no usar el COM4 si se usa el COM2 N. de
Revisor:
Podremos usar dichos puertos siempre que:
a) Configuremos el hardware (por BIOS o por jumpers) para usar alguna otra IRQ libre, y
b) Configuremos el Linux para que los inicialice al arrancar con el comando setserial, ver
Serie—Como.

 Cuidadin cuidadin con los tornillos que hay en los lados de los conectores; hay que comprobar que
estan bien atornillados ya que de lo contrario podria caer la tuerca interior dentro de la caja del PC y
provocar un desastre

Localizacion fisica de las patillas en un DB9

Los conectores suelen llevar una chuleta numerando los pines en el plastico que rodea a los susodichos, e:
plastico que a veces es azul, 0 a veces en negro o a veces es blanco. Vista desde el LADO DE FUERA DE
PC, que también concuerda con la vista desde la CARA DE LAS SOLDADURAS de un DB9 Hembra usadc
para construir el cable:

\12345/

\6789/

Vista desde el lado de fuera de un DB9 Hembra usado para construir el cable:



\54321/
\9876/
Localizacion fisica de las patillas de un DB25

Vista desde el exterior del PC, que también concuerda con la vista desde la cara de las soldaduras de un
DB25 hembra usado para construir el cable:

\13121110987654321/

\252423222120191817161514/

~ 1

\12345678910111213/

\14 151617 18192021 22232425/

~ 1

ANSI

Siglas en inglés para el Instituto Nacional Americano de Estandares. La organizacion difunde los estandare
basicos ASCII y actiia como el delegado de EE.UU. para el ISO.

ISO

Son las iniciales de la Organizacién Internacional de Estandarizacion, tiene su sede en Ginebra, Suiza y fue
fundada en 1946, integra a los organismos nacionales de normas de la Comunidad Europea y a mas de 91
paises incluyendo a México.

IEEE

THE INSTITUTE OF ELECTRICAL AND ELECTRONICS ENGINEERS INC. es una Sociedad

Profesional con membresia en todo el mundo. Se empefia en actividades técnicas educacionales y
profesionales que promueven la teoria y la practica de la electrotecnologia para el desarrollo personal y
profesional de sus miembros. Fomenta el conocimiento y los avances cientificos y tecnoldgicos, los cuales,
miembros del IEEE transforman en productos practicos y seguros, y en procedimientos que engrandecen le
calidad de vida.

ITU



(UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES) Con sede central en Ginebra es el nuevo

ente que se encarga de las normas que antes eran manejadas por la IEEE y la CCITT. Dichas normas esta
ordenadas de la A ala Z y unas de las que compete a este trabajo son las Normas V o también llamadas S
V.

SERIES V. TRANSMISION DE DATOS A TRAVES DE LA RED TELEFONICA. Lista de CCITT Normas
V.

» General (V.1 -V.8 his)

« Interfaces y Médems de ancho de banda vocal |(V.10 - V.34)

» Médems de Banda Ancha (V.35 -V.38)

 Control de Error (V.40 — V.42 bis)

 Calidad de Transmision y Mantenimiento (V.50 - V.80)

« Interconexién con otras redes (V.100 - V.230)

 Otras (V.8500 - V.8600)
1. GENERAL

V.1 Equivalencia entre los simbolos de la notacién binaria y las condiciones significativas de un cédigo
bicondicional.

V.2 Niveles de potencia para la transmision de datos a través de lineas telefonicas.
V.3 Alfabeto internacional numero 5.

V.4 Estructura general de las sefiales del cédigo correspondiente al alfabeto internacional nimero 5 para la
transmision de datos a través de redes telefonicas publicas.

V.5 Normalizacion de las velocidades de sefializacion de datos para la transmisién sincrona de datos a trav
de la red general publica conmutada.

V.6 Normalizacion de las velocidades de sefializacion de datos para la transmisién sincrona de datos a trav
de circuitos alquilados.

V.7 Definicidon de los términos relativos a las comunicaciones de datos a través de la red teleféonica.

V.8 Procedimientos para iniciar sesiones de transmision de datos a través de la red telefonica publica
conmutada.

V.8bis Procedimientos para la identificacion y seleccion de modos comunes de operacion entre DCEsy ET
a traves de la red telefonica publica conmutada y a través de circuitos punto a punto alquilados.

2. INTERFACES Y MODEMS DE ANCHO DE BANDA VOCAL

V.10 Caracteristicas eléctricas de los circuitos de intercambio no equilibrados con dos corrientes, de uso
general en equipos de comunicacion da datos basados en circuitos integrados.

Esta recomendacion esta también incluida en las Series "X" bajo el alias X.26.



V.11 Caracteristicas eléctricas de los circuitos de intercambio equilibrados con dos corrientes, de uso
general en equipos de comunicacion da datos basados en circuitos integrados.

Esta recomendacion esta también incluida en las Series "X" bajo el alias X.27.

V.12 Caracteristicas eléctricas de los circuitos de intercambio para .......

V.13 Control de Portadora simulada.

V.14 Transmision de caracteres

V.15 Empleo del acoplamiento acustico para la transmisién de datos.

V.16 Mbédems de transmision de datos médicos de caracter analdgico.

V.17 Mbédems a dos hilos para aplicaciones facsimil con velocidades de hasta 14.400 bps.

Estandar para transmisién por fax que utiliza modulacién TCM a 12.000 y 14.000 bps para Grupo 3.
Afade TCM al estandar V.29 a 7.000 y 9.600 bps que permiten transmisién en lineas mas ruidosas.
También define funciones especiales (proteccidn de eco, secuencias de apagado, etc. ) para la operacion
semidUplex. La modulacion utiliza una versién semidiplex de V.32 bis. Recomendacion, protocolo de
comunicacion o norma indicada para las transmisiones por telefax (fax) a 14.400 bps bajo soporte

'RTC' convencional.

V.18 Requisitos operacionales y de interconexion para ETDs operando en modo texto via telefénica.
V.19 Mbédems para la transmision de datos en paralelo utilizando frecuencias de sefializacion telefénica.
V.20 Mbédems para la transmision de datos en paralelo para su empleo en redes telefénicas conmutadas.

V.21 Mdédem duaplex de 300 bits por segundo para su empleo en redes telefénicas conmutadas.

Estandar para médems full-daplex de 0—-300 bps, asincronos, para uso en lineas conmutadas. Utiliza
modulacion FSK.

Recomendacioén, protocolo de comunicacion o norma indicada para transferencias de datos en general.
Portadoras: 1.080 Hz y 1.750 Hz

Modulacién original: modulacién de frecuencia (FM) o por desplazamiento de frecuencia (FSK).
Interfaz l6gico: cumple las recomendaciones V24 y V28.

Soportes: Red Telefénica Conmutada (RTC) o linea punto a punto de 2 hilos.

Equivalencia: Bell 103.

Observaciones: En la actualidad, esta norma ha caido en desuso por su bajisima velocidad de
transmisién aunque suele utilizarse para fax cuando el establecimiento de la conexion a velocidades
superiores ofrece problemas de calidad.

V.22 Médem duplex de 1.200 bits por segundo para su empleo en redes telefénicas conmutadas y en



circuitos de alquiler.

Estandar para médems full-daplex de 600 y 1.200 bps asincronos y sincronos, para uso en lineas
conmutadas. Utiliza modulacién DSPK.

Recomendacién, protocolo de comunicacion o norma indicada para transferencias de datos en general.
Portadoras: 1.200 Hz y 2.400 Hz

Modulacién original: por desplazamiento de fase (PSK) o por codificacion de fase diferencial
desplazada (DKSK).

Interfaz l6gico: cumple las recomendaciones V24 y V28.

Soportes: Red Telefénica Conmutada (RTC) o linea punto a punto de 2 hilos.

Equivalencia: Bell 212a.

Observaciones: El médem siempre transmite sefiales sincronas, utilizando un dispositivo integrado de
conversioén en caso de tener que emitir sefiales asincronas. Esta norma es cada vez menos utilizada

debido a su escasa velocidad.

V.22 bis. Médem duplex de 2.400 bits por segundo para su empleo en redes telefénicas conmutadas y en
circuitos de alquiler.

Estandar para médems full-duplex de 2.400 bps asincronos y sincronos, para uso en lineas conmutadas
y lineas alquiladas de dos hilos con retroceso a operacion V.22 de 1.200 bps. Utiliza modulacién QAM

Sefal Modulada en Amplitud en Cuadratura (QAM).

Recomendacién, protocolo de comunicacion o norma indicada para transferencias de datos en general.
Modulacién original: por desplazamiento de fase (PSK)

Interfaz l6gico: cumple las recomendaciones V24 y V28.

Soportes: Red Telefénica Conmutada (RTC) o linea punto a punto de 2 hilos.

Observaciones: Aunqgue la velocidad soportada no es demasiado elevada, ha constituido una de las norma:
mas utilizadas siendo todavia muy alta su utilizacion entre usuarios no avanzados.

V.23 Médem de 600/1.200 bits por segundo para su empleo en redes telefénicas conmutadas.

Estandar para médems half-dlplex de 0—-600 y 0-1.200 bps, asincronos y sincronos, para uso en lineas
conmutadas. Tiene un método de transmision opcional de velocidad dividida, con un canal opuesto de 0—7¢
bps (1.200/75, 75/1.200 bps). Utiliza modulacién FSK.

Sefial Modulada en Frecuencia.

Recomendacién, protocolo de comunicacion o norma indicada para transferencias de datos en general.

Modo: full duplex. (4 hilos) o half daplex. (2 hilos).
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Portadoras: 1.700 Hz/1300 Hz (600 bps) y 2.100 Hz/1.300Hz (1.200 bps).

El canal de retorno de 75 bps utiliza 450 Hz/390 Hz.

Modulacién original: modulacién de frecuencia (FM) o por desplazamiento de frecuencia (FSK).
Interfaz l6gico: cumple las recomendaciones V24 y V28.

Soportes: Red Telefénica Conmutada (RTC) o linea punto a punto de 2 hilos.

Observaciones: El videotex (e Ibertex por consiguiente) primitivo utilizaba el par de velocidades: 1.200 bps .
75 bps.

Esta norma esta abocada a desaparecer por dos motivos: el videotex ya soporta otras normas de mas
rendimiento (V22 y superiores) y el elevado coste de fabricacion de un médem que soporte esta norma.

V.24 Lista de definiciones para los circuitos de intercambio entre equipos terminales de datos (ETD) y
equipos de terminacién del circuito de datos (ETCD).

Estandar que define las funciones de todos los circuitos para la interfaz RS—232. No describe los conectore
las asignaciones de clavijas; esto esta definido en ISO 2110. En E.E.U.U., EIA-232 incorpora la definicion ¢
la sefial de control V.24, las caracteristicas eléctricas de V.28 y los conectores y asignaciones de clavijas
definidas en ISO 2110

Conector RS-232-C.

Es la norma 'CCITT', junto a la V28, que define el conector 'EIA' de la RS-232C. Los circuitos de interfaz
normalizados se clasifican en dos series: la 100 (39 circuitos) y la 200 (13 circuitos). En la practica sélo se
utiliza parte de estos circuitos, siendo los de la fase de transmision los mas relevantes:

101 - Protective Ground / Tierra de proteccion

102 - Signal Ground / Tierra de sefial

103 - Transmitted Data / Datos transmitidos

104 - Received Data / Datos recibidos

105 - Request to send / Peticion para enviar

106 - Ready for sending / Preparado para enviar

107 - Data Set Ready / Datos preparados (médem preparado)

108/1 — Connect Data Set To Line / Conectar datos a la linea (conectar a linea)

108/2 — Data Terminal Ready / Terminal de datos preparado

109 - Signal Detector / Detector de sefial

113 - Transmitter timing / Reloj de transmisién del ordenador.

11



114 - Transmitter timing / Reloj de transmision del médem.

115 - Receiver timing / Reloj de recepcion

125 - Calling Indicator / Indicador de llamada (timbre)

140 - Remote control loop 2 / Control remoto del bucle 2

141 - Control of local loop / Control de bucle local

142 - Test Indicator / Indicador de test

Cuadro comparativo de circuitos: RS-232 /DB9 / CCITT / EIA

RS-232/DB9 |[CCITT |EIA Mnemonico |Descripcion de la sefal

i e 101 AA GND Ground / Tierra de proteccion

2 3 103 BA TXD Transmitted data / Datos transmitidos

3 2 104 BB RXD Received data / Datos recibidos

4 7 105 CA RTS Request To Send / Salicitud de envio

5 8 106 CB CTS Clear To Send / Preparado para enviar

6 6 107 CcC DSR Data Set Ready / Linea de datos preparada

7 5 102 AB GND Ground / Masa de sefial; retorno comun

8 1 109 CF DCD Data Carrier Detect / Deteccion de portadora

9 |- i e S— ——-Sin Uso——-—

10  |———- i e S— ——-Sin Uso——-—

11 | 126 |-———— RC Seleccion de la frecuencia de transmision

12 | 122 SCF  |———— Detector de sefal secundaria de portadora

13 |eeeee 121 SCB  |eeeee Preparado para enviar datos secundarios (=
106)

14 | 118 SBA |[————— Datos secundarios transmitidos (=103)

I 114 DB |- Temporizacion de transmisioén (DCE)

16 [ 119 SBB |-————— Datos secundarios recibidos (=104)

17 | 115 DD |- Temporizacion de recepcion (DCE)

8 [ 141 | Reciclado total (autotest)

19 |- 120 SCA |——— Solicitud de envio secundario (= 105)

20 4 108 cD DTR Eg;\a'rr:;rginal Ready / Terminal de datos

21 | 110 cG |-————- Detector de calidad de la portadora

22 | 125 CE RI Ring / Timbre

23 | 111 CH |————— Selector de frecuencia de la portadora (DTE)

24 |- 113 DA |[-——— Selector de frecuencia de la portadora (DCE)

25 |- 142 |- |- Indicador de comprobacién

V.25 Equipos de llamada y/o respuesta automéaticas sobre redes telefonicas conmutadas, que se encargan

la desactivacion de los supresores de eco en las llamadas establecidas manualmente.




Estandar para equipos de llamada y/o respuesta automatica en lineas conmutadas. Utiliza circuitos paralelc
es similar en funcionamiento a los marcadores automaticos RS—366 y Bell 801 usados en E.E.U.U. El tono
respuesta definido en V.25 es lo primero que se oye cuando se llama a un moédem.

Sirve para la doble funcidn de identificar el equipo de respuesta como un médem, y también inhabilitar el
equipo de supresion y cancelacion de eco en la red para que un médem full-ddplex funcione correctamente

Circuito Supresor de Eco.

V.25 bis. Procedimientos de marcacién automatica sincrona y asincrona para redes conmutadas.

Estandar para equipos de llamada y/o respuesta automatica en lineas conmutadas. Tiene tres modos: asin
(raramente usado), sincrono orientado a caracteres (bisync) y sincrono orientado a bit (HDLC/SDLC). Amb:x
versiones sincronas son usadas en IBM AS/400 y otras computadoras de tamafo pequefio a mediano que
realizan marcado automatico para el ingreso remoto de trabajos. Debido a la popularidad del Hayes Standa
At Command Set, V.25 bis no tiene un uso tan amplio en Norteamérica. No cumple ninguna funcién de
configuracién de médem y se limita a marcar y a responder llamadas.

V.25 ter. Control y Marcacién automatica sincrona en serie.

V.25 ter An A. Procedimientos de didlogo para llamadas controladas por DTE.

V.26 Médem de 2.400 bits por segundo para su empleo en circuitos de alquiler a cuatro hilos.

Estandar para médems full-daplex de 2.400 bps, sincronos, para usar en lineas alquiladas de cuatro hilos.
Utiliza modulacién DPSK e incluye un canal de retorno opcional de 75 bps.

Circuito Supresor de Eco

Modo: half daplex o full daplex.

Modulacién original: por desplazamiento de fase (PSK)

Interfaz l6gico: cumple las recomendaciones V24 y V28.

Soportes: Linea punto a punto de 4 hilos.

Observaciones: Algunos moédems pueden transmitir sobre una linea de 2 hilos.

V.26 bis. Médem de 1.200/2.400 bits por segundo para su empleo en redes telefénicas conmutadas.
Estandar para médems full-daplex de 1.200 y 2.400 bps, sincronos, para usar en lineas conmutadas. Utiliz
modulaciéon DPSK e incluye un canal de retorno opcional de 75 bps. Se trata de una extension de la
recomendacion V26 para la transmision sobre red telefonica conmutada (RTC). El médem puede funcionar

tanto sobre R.T.C. como sobre linea punto a punto de 2 hilos.

V.26 ter. Médem duplex a 2.400 bps empleando la técnica de cancelacién de eco, estandarizado para su u:
en la red telefénica conmutada y enlaces punto apunto a dos hilos con circuitos telefénicos alquilados.

V.27 Médem de 4.800 bits por segundo con circuitos de ecualizador manual de tipo telefénico para su empl
en circuitos de alquiler.
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Estandar para médems full-daplex de 4.800 bps, sincronos, para usar en lineas alquiladas de cuatro hilos.
Utiliza modulacion DPSK.

Modo: half daplex o full daplex.

Modulacién original: por desplazamiento de fase (PSK) —octofase—

Interfaz l6gico: cumple las recomendaciones V24 y V28.

Soportes: Linea punto a punto.

Observaciones: Este tipo de transmisidn necesita una buena y precisa correccion de las distorsiones de
amplitud. Dispone de un ecualizador manual. Su adaptabilidad a las redes multipunto es satisfactoria al

conseguirse tiempos de sincronizacion inferiores a 20 ms.

V.27 bis. Médem de 4.800/2.400 bits por segundo con circuitos de ecualizador automatico para su empleo
circuitos telefénicos de alquiler.

Estandar para médems full-daplex de 2.400 y 4.800 bps, sincronos, para usar en lineas alquiladas de cuat
hilos. Utiliza modulacién DPSK. La diferencia primaria entre V.27 y V.27 bis es la agregacion de un
ecualizador adaptable automatico.

Velocidad: 4.800 bps. y 2.400 bps (emulando V26).

Modo: half duplex o full duplex.

Modulacién original: por desplazamiento de fase (PSK) —octofase—

Interfaz l6gico: cumple las recomendaciones V24 y V28.

Soportes: Linea punto a punto o multipunto sobre lineas privadas bajo recomendacion M1020 del 'CCITT' c
sincronizacién de 50 ms.

Observaciones: Este tipo de transmisidn necesita una buena y precisa correccion de las distorsiones de
amplitud. Dispone de un ecualizador automatico. Dispone de un canal de retorno conforme a la
recomendacion V23 y de una 'velocidad de repliegue' a 2400 bps para el caso en que la comunicacién origi
a 4.800 bps. tuviera dificultades.

V.27 ter. Médem de 4.800/2.400 bits por segundo para su empleo en redes telefénicas conmutadas.

Estandar Para médems half-duplex de 2.400 y 4.800 bps, sincronos, que utilizan modulacién DPSK en line
conmutadas. Incluye un canal de retorno opcional de 75 bps.

V.27 ter es usado en transmisidn de fax del Grupo 3 sin el canal de retorno.

La recomendacién V27ter es idéntica a la V27bis aunque para linea conmutada (R.T.C.). Debido a ello,
incorpora caracteristicas adicionales con el fin de mejorar su funcionamiento sobre este tipo de lineas comc
la proteccion contra ecos. Asi mismo funciona en modo half diplex con una sincronizacion inicial de 700 m:
y de 50 ms posteriormente.

Observaciones: Suele utilizarse para fax a 2.400 bps. y a 4.800 bps bajo soporte 'RTC' convencional.
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V.28 Caracteristicas eléctricas de los circuitos de intercambio no equilibrados con doble corriente.
Estandar que define las funciones de todos los circuitos para la interfaz RS-232. En E.E.U.U., EIA-232
incorpora la definicion de la sefial eléctrica V.28, las sefiales de control de V.25 y las asignaciones de
conectores y clavijas definidas en 1SO 2110.

La recomendacién V28 corresponde a una parte de la V24, la norma estadounidense del 'EIA' denominada
RS-232C. A pesar de que la equivalencia no es estrictamente igual, en la practica puede considerarse que
ambos interfaces son compatibles entre si

Conexiéon mediante médem externo

V.29 Médem de 9.600 bits por segundo para su empleo en circuitos telefénicos alquilados punto a punto
sobre cuatro hilos.

Estandar para médems full-daplex de 4.800, 7.200 y 9.600 bps, sincronos, que utilizan modulacion QAM e
lineas alquiladas de cuatro hilos. Ha sido adaptado para transmisiones del Grupo 3 sobre lineas conmutads
9.600y 7.200 bps.

Modo: half duplex o full duplex.

Modulacién original: modulacién de amplitud (AM) —octofase—

Interfaz l6gico: cumple las recomendaciones V24 y V28.

Soportes: Lineas privadas (punto a punto) a 4 hilos bajo recomendacion M1020 del 'CCITT' con
sincronizacion de 50 ms y, aunque menos frecuentemente, en lineas multipunto o 'RTC' (half duplex).

Observaciones: Dispone de ecualizacion automatica en 250 ms y suele utilizarse para fax a 7.200 bps. y a
9600 bps bajo soporte 'RTC' convencional.

V.31 Caracteristicas eléctricas de los circuitos de intercambio con una sola corriente controlados por cierre
de un contacto.

V.31 bis. Caracteristicas eléctricas de los circuitos de intercambio usando optoacopladores.

V.32 Una familia de médems duplex a dos hilos operando a velocidades de sefializacion de datos por encir
de 9.600 bps, para su uso en la red telefonica conmutada y circuitos telefénicos alquilados.

Estandar para médems full-daplex de 4800 y 9.600 bps, asincronos y sincronos que utilizan modulacion
QAM sobre lineas conmutadas o en lineas alquiladas de dos hilos. Puede agregarse optativamente la
codificacién TCM. V.32 utiliza cancelacién de eco para lograr transmision full-diplex. V.32 bis es un
estandar propuesto en 1990 que extiende V.32 a 7.200, 12.000 y 14.400 bps y agrega caracteristicas
adicionales.

Recomendacioén, protocolo de comunicacion o norma indicada para transferencias de datos en general.
Modulacién original: modulacion por cédigos Trellis (TCM).

Interfaz l6gico: cumple las recomendaciones V24 y V28.

Soportes: Red Telefénica Conmutada (R.T.C.) o linea punto a punto de 2 hilos.

15



Observaciones: Dispone de 'velocidades de repliegue' automaticas en caso de dificultades en la conexion.
V.32 bis. Médem duplex operando para velocidades de sefalizacion de datos por encima de 14.400 bps pa
su uso en la red telefénica conmutada y en conexiones alquiladas punto apunto a dos hilos de circuitos
telefénicos.

Estandar para médems semi—dulplex sincronos y asincronos de 4.800, 7.200, 12.000 y 14.400 bps que utili
TCM y cancelacion de eco. Los soportes miden la renegociacion la cual permite que los médems cambien |
velocidades cuando se requieran.

Recomendacién, protocolo de comunicacion o norma indicada para transferencias de datos y fax.

Modo: half duplex (fax) y full duplex.

Modulacién original: modulacion por cédigos Trellis (TCM).

Interfaz l6gico: cumple las recomendaciones V24 y V28.

Soportes: Red Telefénica Conmutada (R.T.C.) o linea punto a punto de 2 hilos.

Observaciones: Dispone de 'velocidades de repliegue' automaticas en caso de dificultades en la conexién y
compatibilidad con la norma V32 es total.

V.32 terbo Recomendacion, protocolo de comunicacién o norma indicada para transferencias de datos en
general.

Velocidad: 16.800 bps. y 19.200 bps. (normalmente).

Tipo de transmision viable: asincrona.

Modo: full duplex.

Modulacién original: modulacion por cédigos Trellis (TCM).

Interfaz l6gico: cumple las recomendaciones V24 y V28.

Soportes: Red Telefénica Conmutada (R.T.C.) o linea punto a punto de 2 hilos.

V.33 Mdédem estandarizado para transmision a 14.400 bps para su uso en enlaces alquilados punto a puntc
de cuatro hilos en circuitos telefénicos.

Estandar para médems full-daplex de 12.000 y 14.400 bps, sincronos, para usar en lineas alquiladas de ct
hilos utilizando modulacion QAM. Incluye un multiplexor por divisiéon de tiempo opcional, para compartir la
linea de transmisién entre multiples terminales.

V.34 Médem operando en velocidades de sefializacién de hasta 33.600 bps para su uso en la red telefénic:
conmutada y en enlaces alquilados punto a punto a dos hilos de circuitos telefénicos.

Recomendacién, protocolo de comunicacion o norma indicada para transferencias de datos y fax.

Tipo de transmisién viable: asincrona.
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Modo: half duplex (fax), full duplex y asimétrico.

Modulacién original: modulacién por adaptacion inteligente (multiples métodos autoseleccionables).
Interfaz l6gico: cumple las recomendaciones V24 y V28.

Observaciones: Es la norma definitiva para los 33.600 bps. aunque se le adelant6 en el tiempo la V.Fast ClI
con la misma velocidad (y a menor coste de fabricacion). Desgraciadamente no son compatibles entre si. L
V34 incorpora un sin fin de nuevas tecnologias que han barrido las caracteristicas de la VFC: negociacion
V.8, interfaz DTE de alta velocidad, precodificacién, codificacion de enrejado multi-dimensional,
codificacién no lineal (‘warping"), sincronizado y recuperacion del sincronizado (‘fast training & recovery
training'), mapeado moldeado ('shell 16-D"), pre—énfasis y control de potencia adaptativos y probado de lin
V.FC (V. Fast Class)

Protocolo de comunicacion o 'norma’ indicada para transferencias de datos en general.

Velocidad: 28.800 bps.

Tipo de transmision viable: asincrona.

Modo: full daplex.

Modulacién original: modulacion por cédigos Trellis (TCM).

Interfaz l6gico: cumple las recomendaciones V24 y V28.

Soportes: Red Telefonica Conmutada (R.T.C.) o linea punto a punto de 2 hilos.

Observaciones: Aunque se adelant6 a la V34 del 'CCITT', esta 'norma’ (originalmente un chip de la empres:
Rockwell, cuya letra inicial 'V' puede hacer pensar que es del 'CCITT") ha sido ampliamente superada por e
Gltima y, si los rumores de los expertos son ciertos, esta llamada a desaparecer. Desgraciadamente no son
compatibles entre si, destacando de la '"VFC' su bajo coste de fabricacion.

3. MODEMS DE BANDA ANCHA._

V.35 Transmisién de datos a 48 kilobits por segundo utilizando circuitos de la banda de grupo entre 60 y 18
kHz.

Estandar para médems de bandas de grupos que combinan el ancho de banda de varios circuitos telefénic
para alcanzar altas tasas de datos. V.35 ha llegado a ser conocida como una interfaz RS-232 de alta veloc
mas que como un tipo de moédem. El conector V.35, grande y rectangular, nunca fue especificado en V.35
pero se convirtié de hecho en estandar para una interfaz de alta velocidad.

V.36 Mddems para la transmisién sincrona de datos utilizando circuitos de la banda de grupo entre 60y 18
kHz.

Velocidad: 48.000 bps, 56.000 bps., 64.000 bps. y 72.000 bps.
Modo: full daplex.

Modulacién original: banda lateral Gnica de portadora de 100 KHz.
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Interfaz l6gico: cumple las recomendaciones V24, V11 y V10.
Soportes: Grupo primario bajo recomendacién H14.

Observaciones: Suele utilizarse en las administraciones publicas y no en empresas privadas, teniendo que
establecerse una prolongacion hasta el usuario final normalmente en banda base.

V.37 Transmisién sincrona de datos a velocidades de sefializacién de datos mayores de 72 kbits, utilizandc
circuitos de la banda de grupo entre 60 y 180 kHz.

Velocidad: 96.000 bps, 112.000 bps., 128.000 bps. y 168.000 bps. (opcionalmente).
Modo: half daplex y full daplex.

Modulacién original: banda lateral Gnica de portadora de 100 KHz.

Interfaz l6gico: cumple las recomendaciones V24, V11 y V10.

Soportes: Grupo primario aunque no obligatoriamente bajo recomendacion H14.
Observaciones: El médem conlleva un ecualizador autoadaptativo.

V.38 Equipo de terminacion de circuitos de datos a 48/56/64 Kbps, estandarizado para su uso en circuitos
digitales alquilados punto a punto.

4. CONTROL DE ERROR

V.40 Indicacién de error en equipos electromecanicos.

V.41 Sistema de control de errores independiente del cédigo.

V.42 Procedimientos para correccién de errores en ETDs empleando conversion asincrona a sincrona.

Estandar para corregir errores de médems, que usa LAPM como el protocolo primario y provee las Clases
hasta 4 de MNP como un protocolo alternativo para compatibilidad.

Definicion de V.42 compliant: norma completa: 'LAPM' + 'MNP 2-4',
Definicion de V.42 compatible: no tiene control de errores 'LAPM' pero incluye '"MNP 2-4',

V.42 bis. Procedimientos de compresiéon de datos para ETDs empleando procedimientos de correccion de
error.

Estandar para correccion de errores de médems y compresion de datos. Utiliza la correcciéon de errores de
V.42 con una técnica de compresion (British Telecom Lempel Ziv) que aumenta la velocidad de transmisionr
hasta cuatro veces las tasas de bps.

Finalidad: Compresién de datos con indices elevadisimos que hacen que la velocidad de transmision se
multiplique sin modificar la norma en si.

Observaciones: Todos los médems que disponen de V42bis, disponen asi mismo de V42.

18



ANEXO V.42 BIS

La recomendacién V.42 bis del CCITT describe un procedimiento para la compresién de datos para ser
utilizado por los equipos terminales de un circuito de datos (ETD), es decir, médems conectados a través d
una linea telefénica.

El algoritmo definido en V.42 bis es una versién mejorada del algoritmo de Lempel-Ziv, desarrollado en
1975 por Abraham Lempel y Jacob Ziv. Este tipo de algoritmos trata de aumentar la eficiencia realizando ur
extension de fuentes dinamica, de modo que la longitud del cédigo resultante se aproxime lo mas posible a
minimo tedrico determinado por el Teorema de Shannon de codificacion de fuente. La extensién de la fuent
se realiza en este caso del siguiente modo:

1. Los simbolos de la fuente, codificados en forma de caracteres de 8 digitos binarios, se almacenan en un
buffer, formando una cadena S.

2. La cadena S se descompone en subcadenas de longitud variable S1 * S2 * ...... * Sn, segln un determin:
procedimiento. El conjunto {Si} se va formando dindAmicamente segun la composicion de S. La longitud
maxima de las subcadenas es un parametro del algoritmo.

3. Las subcadenas {Si} se extraen de una en una del buffer y se codifican con un codigo de longitud fija {Ci
valido para el conjunto de subcadenas vigente en ese momento El modo de llevar a cabo las funciones
anteriores se fundamenta en el uso de un diccionario de codificacion y otro de decodificacidn. Estos
diccionarios contienen en cada momento la correspondencia entre subcadenas Si y palabras cdodigo Ci. La
composicion de los diccionarios varia de modo continuo, realizandose una actualizacién de los mismos

cada vez que se codifica o decodifica una subcadena, de modo que en todo momento el diccionario de
decodificacién es una imagen especular del de codificacion.

El diccionario de codificacion tiene una estructura logica de tipo arborescente. Los nodos raiz del arbol son
subcadenas de un solo caracter, mientras que los demas nodos son las cadenas compuestas por todos los
caracteres desde la raiz hasta él mismo.

Cada nodo constituye una entrada del diccionario. La subcadena a codificar se forma leyendo de la cadena
caracter a caracter, y recorriendo el arbol hasta llegar a un nodo hoja (nodo del cual no cuelga ningln otro
nodo), identificando de este modo la subcadena de mayor longitud contenida en el diccionario.

La actualizacion dinamica del diccionario se lleva a cabo con las siguientes funciones:

« Inclusién de subcadenas en el diccionario: cada vez que se forma una subcadena Si, si ésta no tien
longitud de subcadena maxima, la subcadena resultante de afiadir un caracter mas se incluye en el
diccionario. La inclusién consiste en afiadir el Ultimo caracter como nodo hoja. La cadena que se
codifica en este paso es la cadena contenida en el diccionario: el caracter adicional pasa a formar p
de la siguiente subcadena a codificar.

« Eliminacion de subcadenas del diccionario: El diccionario tiene una capacidad maxima. Por tanto,
después de cada inclusién de subcadena se procede a liberar una entrada del diccionario. Para ello
existe un indicador de la siguiente posicion disponible; después de una inclusién este indicador
incrementa su valor en uno (si se alcanza la ultima posicién del diccionario, el indicador se sitla en |
primera posicion del mismo). Si la nueva posicién esta ocupada por un nodo hoja, se eliminara dich
nodo, y si el nodo no es hoja se sigue avanzando la posicion hasta encontrar y eliminar un nodo hoj
Si el nodo esté libre no realiza ninguna accién.

« Inicializacion del diccionario: Inicialmente el diccionario contiene un nodo por caracter.
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La palabra codigo asignada a cada subcadena es un nimero en base 2 que indica la posicién de orden que
ocupa dentro del diccionario. Inicialmente, las palabras cddigo son de 9 digitos binarios. Si al codificar una
subcadena, su numero de orden supera el maximo namero representable con la longitud actual de palabra
cédigo, dicha longitud se incrementa en una unidad a partir de ese momento. Esta operacion se notifica al
decodificador con la inclusion en el texto comprimido de una palabra de control especifica.

El rendimiento de la compresiéon V.42 bis es entre un 10 6 un 20 por ciento superior al de la compresién MN
clase 7.

5. CALIDAD DE TRANSMISION Y MANTENIMIENTO.
V.50 Limites normalizados para la calidad de transmision de una transmision de datos.

V.51 Organizacién del mantenimiento de los circuitos telefénicos internacionales utilizados para la
transmision de datos.

V.52 Caracteristicas de los aparatos de medida de la distorsion y de la tasa de errores para la transmision (
datos.

V.53 Limites para el mantenimiento de los circuitos telefonicos empleados para la transmision de datos.
V.54 Dispositivos de prueba de bucle para médems.

Estandar para varias pruebas recursivas que pueden ser incorporadas a los médems para privar al circuito
telefénico y aislar los problemas de transmision. Los modos de operacion incluyen pruebas recursivas
digitales locales y remotas y pruebas recursivas analégicas locales y remotas.

V.55 Especificaciones de los instrumentos de medida de impulsos de ruido para circuitos telefénicos.

V.56 Pruebas comparativas de médems para su empleo en circuitos telefonicos.

Estandar para un método de pruebas de médems con el objetivo de comparar su rendimiento. Nuevos
procedimientos estan actualmente bajo estudio.

V.56 bis. Modelo de transmision en red para la evaluacion del funcionamiento del médem en conexiones a
dos hilos con caracteristicas de telefonia vocal.

V.56 ter. Procedimiento de test para la evaluacion de médems duplex a dos hilos y ancho da banda vocal (:
KHz).

V.57 Prueba global de datos para elevadas velocidades de sefializacién de datos.

V.58 Modelo de tratamiento de informacion para ETDs de la serie V.

V.61 Médem de trabajo simultaneo de voz y datos, operando en voz y velocidades de sefalizacién de 4.80
bps, con conmutacion automatica opcional para sefializacién de datos de hasta 14.400 bps, para su
utilizacion en la red telefonica publica conmutada y en circuitos telefénicos alquilados punto a punto a dos

hilos.

V.70 Procedimientos para la transmisidn simultanea de datos y de sefiales vocales codificadas digitalmente
en soporte GSTN, o en circuitos telefénicos punto a punto alquilados, a dos hilos.
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V.75 Procedimiento de control para el terminal DSVD.

V.76 Multiplexor genérico empleando la normativa V.42 en procedimientos basados en LAPM.
V.80 Control interbanda para DCE y modos de datos sincronos para ETDs asincronos.

6. INTERCONEXION CON OTRAS REDES.

V.100 Interconexién entre redes de datos publicas y redes publicas telefénicas conmutadas.

V.110 Soporte para equipos terminales de datos con interfaces del tipo serie V mediante redes digitales de
servicios integrados (RDSI).

Esta recomendacion esta también incluida pero no publicada en las Series "I" bajo el alias 1.463.
Estandar que especifica como el equipo de terminales de datos (DTE) son interfaces seriales, asincronas y
sincronas, puede ser soportado en una red ISDN. Utiliza adaptacién de tasa, lo que implica un alineamientc

por bit de DTE y el canal B de ISDN.

V.120 Soporte mediante ISDN de equipos terminales de datos con interfaces del tipo serie V, con posibilida
de multiplexacién estadistica.

Esta recomendacion esta también incluida pero no publicada en las Series "I" bajo el alias 1.465.

Estandar que especifica como los DTEs con interfaces seriales asincrona o sincronas pueden ser soportad
una red ISDN usando un protocolo (similar a LAP-D) para encapsular los datos a ser transmitidos. Incluye |
capacidad de usar multiplexién estadistica para compartir una conexién del canal B entre multiples DTEs.
V.130 Estructura del adaptador de terminal ISDN.

V.230 Especificaciones del interface para comunicacién general de datos en la capa 1.

7. OTRAS

V.8500 V.8600

Series de macrocomputadoras fabricadas por NCR.

ARTICULOS

Una vez logrado el acuerdo, los fabricantes de médems despacharan sus productos basados en la nueva n
gue tomarda lo mejor de cada una de las tecnologias disponibles: x2 y K56Flex.

Una vez en el mercado, los distribuidores e ISPs deberan hacer actualizaciones de su tecnologia para sopc
el estandar. Pero hasta que este nuevo protocolo salga a la luz puablica, las tecnologias x2 y K56Flex no
renuncian a la lucha por dominar la oferta de moédems.

Historia de dos mddems

Los modems ordinarios -de 14.4, 28.8 y 33.6 bps- modulan la informacién de un sistema digital a uno

analdgico. Esta informacioén llega a una central y la convierte en digital. De alli pasa a otra central, se
convierte de nuevo en analégica y finalmente llega a su destino. "La informacién pasa por dos conversione:
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La tecnologia x2 y todas las tecnologias de 56k estan basadas en el hecho de que la segunda conversion r
existe", explicd6 Naubert Aparicio, consultor de redes para 3Com de Venezuela.

La tecnologia x2 fue desarrollada por US Robotics y permite realizar transferencias casi al doble de la
velocidad de los estandares v34. Por su parte, K56Flex es el protocolo desarrollado en conjunto por Lucent
Technologies y Rockwell para cerrar la brecha entre las actuales transmisiones analogas y la comunicacior
digital o la Red Digital de Servicios Integrados o Integrated Service Digital Network (ISDN). Ambas
tecnologias permiten que archivos de sonido, video, graficos y paginas web bajen rapidamente de Internet.
embargo, para disfrutar completamente los rendimientos en 56K es necesario que el ISP soporte tecnologi:
(para médems US Robotics) o K56Flex (para médems Hayes, Diamond, Zoom, etcétera).

La incompatibilidad entre ambos desarrollos ha generado una serie de acontecimientos en los Ultimos mese
sobre todo en Estados Unidos. Muchos de los usuarios se quejan de tener que comprar un modem especif
para gozar de la tecnologia x2 o K56Flex.

De igual forma, los conflictos se trasladan a la vida privada de cada empresa fabricante. En octubre de 199
Rockwell fue victima de una demanda introducida por el desarrollador de la tecnologia 56K, Brent
Townshend, profesor de la Universidad de Stanford. Townshend alegaba que Rockwell usé su informacién
para el desarrollo de K56Flex. Asimismo, en noviembre Rockwell demandé a Bay Networks por haber
combinado la tecnologia K56Flex con x2 en la produccién de médems de 56K. "La competencia con
Rockwell es sélo por la tecnologia 56K. Son dos ideas diferentes que surgieron en el mercado casi a la vez
gue cada una trat6 de dominar en el mercado", comenté Aparicio.

Hablan las cifras

Segun un estudio de mercado realizado por la empresa estadounidense Vision Quest 2000, el mercado de
modems US Robotics esté distribuido de la siguiente manera: Japdn, Latinoamérica y Canada, 7 por ciento
Asia, 6 por ciento; Europa, 16 por ciento; Estados Unidos, 54 por ciento, y el resto del mundo, 3 por ciento.
Rockwell afirmé tener 75 por ciento del mercado mundial de los médems. En 1996 US Robotics tuvo un
market share 7 veces mayor (41 por ciento) que el de su competencia inmediata: Hayes. Segln las mismas
estadisticas, 6 de los 10 médems mas comunes utilizan tecnologia x2.

En cuanto a las ventas de chips, Rockwell factur6 4 millones de chips KFlex, y Texas Instruments, 13
millones de chips x2. Para el tercer trimestre de 1996 US Robotics acaparé 34 por ciento del mercado, y pa
la segunda mitad de 1997, 51 por ciento. Por su parte, Rockwell acapara mas de 70 por ciento total del
mercado con compafiias y fabricantes de médems que apoyan K56Flex. En cuanto a las ventas de médem
con tecnologia x2 incorporada, Hayes vendi6 10 por ciento, US Robotics 61 por ciento, Best Data 2 por ciel
y otros 26 por ciento. Con esto US Robotics crecid 9 por ciento en el mercado.

En el area de los ISPs, x2 tiene presencia en mas de mil 136 compafiias, mientras nueve de los 10 ISPs m
importantes de Estados Unidos cuentan con tecnologia x2: AOL, IBM, Prodigy, CompuServe y Netcom, ent
otros. K56Flex sélo tiene presencia en 500 ISPs alrededor del mundo.

Para la segunda mitad de 1997 3COM tuvo ganancias de 172 millones de délares con el uso de la tecnolog
x2. Por su parte, la tecnologia K56Flex tuvo pérdidas de hasta 2.6 millones de délares en la tercera mitad d
1997.

Rendimiento venezolano

En Latinoamérica, 34 proveedores de acceso a Internet ofrecen tecnologia x2. En Venezuela, Eldish, Cant\

Servicios, Etheron y CompuServe/AT&T ofrecen conexién a Internet a 56K y soportan esta tecnologia. Por
otra parte, todavia no se conoce de algin proveedor local que ofrezca K56Flex.
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Sin embargo, un importante ISP nacional realizé una serie de evaluaciones junto a 3COM para medir el
rendimiento de ambas tecnologias. El plan de pruebas consistié en hacer varias transferencias de archivos
servidor especifico. En total fueron 240 pruebas en cada una de las centrales de Caracas utilizadas para la
evaluacion: una central completamente digital en Chacao, y otra completamente analdgica en el centro.

Para entender los resultados de la evaluacién, Aparicio explicé que en el momento en que se hace la
transmisién se puede detectar la velocidad que el médem reporta al establecer conexién, pero al transferir |
archivos se mide realmente la velocidad especifica o throw put real con la cual se transfiriere la informacion
momento.

No obstante, los médems comprimen la informacién. "Si se establece una conexién a 56K, eventualmente,
transferirdA mucho mas de 56K con esta compresion. Los protocolos pueden comprimir un archivo hasta cue
veces mas", afadio.

Durante la evaluacion se transfirieron cuatro tipos diferentes de archivos: binarios, textos, http e imagenes.
Archivos de un mega y de 512 K. ¢ Los resultados? La tecnologia de 3COM logr6 conexiones a 52 Kbps,
mientras que los médems con tecnologia K56Flex se conectaban a 44 Kbps.

El throw put total de 3Com superé en 30 por ciento (170 Kbps, velocidad que supera una conexion ISDN) a
de K56Flex. La estabilidad en las llamadas fue de 100 por ciento en todas las pruebas que se hicieron, y el
tiempo maximo de conexién fue de 2 horas.

Vision global

En Estados Unidos, 62 por ciento de los usuarios de Internet afirman estar dispuestos a cambiarse de ISP ¢
éste no soporta la tecnologia de 56K. En Venezuela el proveedor que mas ha promocionado esta tecnologi
Cantv Servicios. A finales de 1997 esta compalfiia lanz6 una campafia en donde los nuevos usuarios que s
afiliaran a Cantv Servicios recibian de regalo un médem US Robotics de 56K.

"Esta tecnologia era esperada por los internautas, y nos ha servido como un buen atractivo a nuestro servic
Los promedios de velocidad de conexién con los médems US Robotics estan dentro de los rendimientos
internacionales, por lo que estamos satisfechos", comenté Carmen Delgado, gerente general de Cantv
Servicios.

Lo cierto es que el nuevo ITU Standard de 56K determinara la futura compatibilidad entre x2 y K56Flex.
"Con el nuevo protocolo ambas pasan a ser compatibles, aunque sean diferentes. Es como decir v34 y v34
plus", explicé Aparicio.

V.90 Estandar de comunicacion a 56K

Después de una larga batalla entre Rockwell Semiconductor y 3Com para establecer el estandar de
comunicacion a 56 Kbps, finalmente la Union Internacional de Telecomunicaciones ITU (International
Telecommunication Union) aprobd el estandar de comunicacién para los médems de 56 Kbps: V.90

El compromiso es oficial: los fabricantes de equipos para centros de distribucién de acceso a Internet tales
como Ascend, Cisco, Livingston y 3Com, desarrollaran un nuevo codigo para que los puertos ISP sean
compatibles con el estandar ITU V.90. Por su parte, los fabricantes de médems anunciaron que sus futuros
modems seran compatibles con este nuevo estandar; de igual manera se notificd que los usuarios que ya
tengan médems con alguna de estas dos tecnologias tendran la oportunidad de actualizarse para hacer qu
maodems lo soporten. Tan pronto como los ISP incluyan el estandar en sus equipos y todos los usuarios
actualicen sus médems con tecnologia K56flex o X2, la velocidad de 56 Kbps se lograra alcanzar en los
enlaces realizados.
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El estandar final para los médems anal6gicos

El ITU V.90 se conservard como el rey de la maxima velocidad en los médems analégicos por mas tiempo
gue reind el tan popular estandar V.34 (28 Kbps y 33.6 Kbps). De esta manera, el V.90 serd el Gltimo estan
de velocidad en los médems analdgicos.

A partir de ahora, las personas usaran un moédem de 56 Kbps: seré la mejor manera de conectarse a Intern
durante muchos afios. Debido al progreso, promocién y promesa de otras nuevas tecnologias con un anche
banda muy alto, cables para médems y DSL, muchos paises —incluso Estados Unidos— en sus regiones
rurales, no tendran la infraestructura “puesta en lugar' para lograr los beneficios de un cable bidireccional o
DSL. Es por ello que el ITU V.90 seré la canalizacién para alcanzar altas velocidades en Internet.

Una norma es Uutil si cualquier V.90 médem del cliente puede conectarse bien a cualquier fabricante o ISP
(Internet Service Provider; Proveedores del Servicio de Internet) que utilice uno similar. Las normas del
modem tradicionales asumen que ambos extremos de una sesién del médem tienen una conexién analdgic
una red telefonica. Las sefiales de datos se convierten de digital a analégico y de analdgico a digital, limitar
la velocidad de transmision 33.6 Kbps (Miles de bits por segundo) con los médems actuales con V.34 vy,
debido a las limitaciones de la red telefénica publica, el maximo tedrico es 35 Kbps. (De hecho, los médem:
con V.34 y V.32 trabajan con una perspectiva histérica.)

Actualmente, con la tecnologia V.90 se tiene una perspectiva diferente: uno de los extremos de la sesion de
maodem tiene una conexién puramente digital a la red telefénica (que los ISP ya usan para los accesos
remotos) y se aprovecha de esa velocidad alta de la conexién digital. A continuacién se muestra la forma el
gue el estandar V.90 hace su magia

¢, Coémo funciona el V.90?

V.90, de igual manera que V.PCM (Pulse Coded Modulation; Pulso de Modulacién Codificado) no hace la
adopcion del estandar V.34 y otras normas analdgicas cercanas. V.90 asume que hay una sola porcion
analégica de la ruta de transmisién de downstream o flujo de envio (los datos de upstream o flujo de respue
conforman el estandar V.34). Lo anterior supone que sélo un segmento analdgico es bueno para la mayoric
las areas, donde mas del 80% de las locaciones que se conectan, tienen una conexion digital a la red. Casi
todos los ISP y cuentas corporativas estan conectados digitalmente a su red, de esta manera la ruta de ent
de datos esta operando a 64 Kbps (8 bits muestras @ 8000 muestras por Segundo), los datos se vierten y .
se estrangulan atras a su vuelta analégica del ciclo de transmisién de datos que corre de su casa a su Ofici
Central local (CO). Si se observa este ciclo o vuelta local que va de su casa como una "ruidosa” ruta digital
entonces se podran disfrutar las velocidades altas del ITU V.90.

Si usted tratara de producir un flujo de bits digitales de una forma de onda analégica, mediante un convertic
Analdgico-Digital (ADC), se enfrentara a un problema: el ruido de cuantizacion, el cual ocurre cuando un
nivel de sefial analégica no coincide con un nivel digital discreto. Es decir, hay 256 niveles diferentes de
sefales digitales vy, si la forma de onda analégica esta siendo muestreada punto a punto, esto no es entonc
precisamente igual al nivel digital discreto que se obtuvo mediante la aproximaciéon. Esta aproximacion es
llamada ruido de cuantizacion.

Con conexiones digitales a través de la red, los ISP y las cuentas corporativas no tienen una conversion
analdgica—digital, esto es, no hay ningun ruido de cuantizacion, lo cual da como resultado un mayor
throughput.

La transmision downstream es hecha por un proceso llamado PCM donde se transmiten pulsos a diferente:
niveles de sefal. Si tenemos una fuente de datos a 64 Kbps, la proxima pregunta es ¢ por qué Gnicamente
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podemos alcanzar una velocidad de 56 Kbps?

La primera raz6n es que, aunque se haya eliminado el ruido de cuantizacién, un nivel del ruido mas bajo es
ahora el que distorsiona y produce un no alineamiento en la linea del equipo y el servicio local. En el ciclo d
proceso de transmision de datos existe un convertidor digital-anal6gico (DAC) en la central de la operacién
el cual esta convirtiendo los datos del downstream en una forma de onda analdgica que representa los datc
El DAC corre a 64 Kbps pero, debido al ruido, la longitud del ciclo de transmisién y otros deterioros de la re
se reducen las velocidades a 56 Kbps.

La segunda razon es el FCC y otras agencias de regulacion en orden de minimizar el cross talk entre las lir
adyacentes: requieren una alimentacién de sefal nivelada. Esto implica que el nivel maximo tedrico permiti
es de 54 Kbps en la potencia del nivel de transmision de las lineas telefonicas analégicas comunes.

De esta manera vemos finalizada la competencia para alcanzar el estandar de comunicacion a 56 Kbps en
modems analégicos; actualmente se tiene el ITU V.90 que permite alcanzar altas velocidades en las
conexiones a Internet y, en general, en la transmision de datos mediante una linea telefénica analdgica con

Alcanzado un acuerdo sobre la tecnologia 56K

Cuando los expertos pensaban que con los 33.6Kbps se habia alcanzado el techo de velocidad de los mod
gue operaban sobre las lineas telefénicas convencionales, USRobotics, compafiia que en la actualidad
pertenece a 3Com, presentd en enero de 1997 una tecnologia capaz de recibir informacion a 56Kbps. Dich
tecnologia, denominada X2, encontraria poco después un rival en la K56Flex, fruto del esfuerzo conjunto ds
Lucent y Rockwell.

Ambos grupos comenzaron la comercializacién de sus respectivos mddems 56K sin esperar al establecimie
de un sistema comun, lo que provocé indecisién en el mercado, que ni siquiera se animé ante la promesa d
una actualizacién de los médems cuando el estandar apareciera.

El pasado 6 de febrero, la Unién Internacional de las Telecomunicaciones (UIT) acordé que las
especificaciones técnicas del estandar entraran en vigor inmediatamente y dej6é pendiente la aprobacién ofi
de la norma V.90 para el proximo septiembre. El hecho de que estas especificaciones sean "firmes" permiti
a las compafiias empezar la comercializacion de médems con una norma 56K comun en el primer trimestre
este afio, sin esperar a que la ITU ratifiqgue en septiembre la norma V.90.

Segun el anuncio del acuerdo, éste ha sido uno de los mas rapidos en lo que respecta a la estandarizacion
normas de telecomunicacion, y permitird que las ventas de médems 56K se incrementen hasta alcanzar la |
de 75 millones anuales en el afio 2000.

¢, Qué es el ADSL?

Los m6dem que pueden encontrarse en cualquier tienda de informatica transmiten y reciben informacion a
través de las lineas telefénicas convencionales. La velocidad a la que son capaces de hacerlo depende del
maodem y, al mismo tiempo, esta limitada por la propia linea telefonica. Es decir, con la tecnologia de los
modem actuales no es posible recibir (bajar) informacion a mas de 56 Kbps ni enviar (subir) informacion a
mas de 33,6 Kbps.

El techo de velocidad con los médem convencionales ha sido alcanzado y , hasta la fecha, si se ha necesit
una mayor capacidad ha sido necesario contratar con Telefénica una linea digital (RDSI) — que permite env
y recibir 64Kbps al precio de una llamada, o 128 Kbps al precio de dos — o una linea de comunicaciones
dedicada, que requiere una instalacién especial y cuyo coste mensual esta muy por encima de lo que pued
pagar un internauta medio.

25



Y es aqui donde entra el Asymmetrix Digital Suscriber Line (Linea asimétrica de abonado digital o ADSL),
una tecnologia que, sobre las lineas telefénicas convencionales (los "pares" de cobre que pueden verse en
casas), es capaz de romper la barrera de los 56K de bajada y 33,6K de subida y llevar las velocidades de
transferencia a varios cientos de miles o a millones de bits por segundo. En el caso de la oferta de Fomentc
Telefénica, el usuario podra contratar capacidades de 128Kbps 6 300Kbps de subida, y 256Kbps, 512Kbps
2Mbps de bajada. Las velocidades de subida y bajada son distintas, motivo por el cue esta tecnologia se
denomina "asimétrica" .

La velocidad de ADSL y el hecho de que pueda actuar al margen de las centralitas telefénicas hacen de es
tecnologia un producto atractivo no sélo para los internautas sino también para las operadoras que vayan a

ofrecer el servicio. Sin embargo, existen por el momento otros muchos inconvenientes que han obligado a |
Asociacion de Internautas a rechazarla como medio de solucionar la actual situaciéon de las tarifas telefénic

GLOSARIO

Ancho de banda: Capacidad de la Red para transportar archivos y mensajes. En general se trata de la
capacidad que posee un medio para transmitir una sefal.

Ansi: Siglas en inglés para el Instituto Nacional Americano de Estandares. La organizacion difunde los
estandares basicos ASCII y actia como el delegado de EE.UU. para el ISO.

CCITT: (Comité consultivo para telefonia y telegrafia internacional.) es una organizacion de normas
internacionales de telecomunicaciones. Y forma parte de uno de los cuatro organos de la Union Internacion
de telecomunicaciones ITU. Fundada en 1865, con sede central en Ginebra y compuesta por mas de 150
paises miembros en todo el mundo.

Cliente: El cliente es un usuario del servicio de red. Ademas, el término cliente se emplea también para
describir el grado de dependencia entre computadoras.

Codec: Algoritmo empleado para expandir y comprimir un archivo digital. Abreviatura de
compresor/descompresor.

Chat: Sesion con una 0 mas personas de conversaciones en linea.

Datagrama: Un datagrama es la unidad basica de informacién transmitida por Internet. El datagrama
contiene una direccion de origen y una de destino.

Datos analdgicos: Informacién definida por una serie de variaciones de frecuencia.
Datos digitales: Estos datos se representan matematicamente como una serie de ceros y unos.

DNS (Sistema de Nombre de Dominio): Con este método se logra convertir los nombres de Internet a sus
correspondientes numeros de Internet.

Dominio: Parte de la jerarquia de nombres. Cada nombre de dominio, consiste en palabras o letras separac
por un punto.

Enrutador: Dispositivos que envian paquetes de un punto a otro poniendo atencion en el estado actual de I:
red.
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Espina dorsal: Conexién muy veloz para una red que va conectar circuitos mas pequefos y lentos.

Ethernet: Desarrollado originalmente por Xerox Corporation, Ethernet es un esquema para red de 10
millones de bits por segundo. Es utilizado ampliamente para las LANs gracias a su poder para adherir gran
cantidades de computadoras a la red.

FDDI (Interfaz de datos por fibra): Nuevo estandar apoyado en la fibra éptica, establecido por el ANSI. La
nueva interfase, especifica una velocidad de transmisién de datos de 100 millones de bits segundo.

FTP: Se trata de un protocolo de transferencia de archivos de muy alto nivel en Internet.

FTP an6nimo: Conocido como "anon FTP", este servicio permite que algunos archivos no indexables se
encuentren disponibles para la comunidad Internet.

Gateway: Se trata de una computadora especifica con un propdsito especial que se enlaza a dos 0 mas rec
gue ademas, asigna una ruta a los paquetes de una red a otra. Un gateway Internet enruta los datagramas
entre las diferentes redes que conecta. Es el punto de conexién entre dos redes distintas.

Internet o red interna: Se trata de multiples computadoras enlazadas entre si por distintos protocolos para
red.

Internet: Mltiples redes TCP/IP individuales como NSFnet, AARNet y Milnet de los campus, estados,
regiones y naciones ubicadas dentro de una sola red l6gica y que comparte un esquema comun de direccic

Interoperar: Capacidad que poseen distintas computadoras para trabajar juntas utilizando un conjunto comt
de protocolos. A través de la interoperabilidad todas las PC, las Mac, las Sun entre otras, trabajan juntas
permitiendo a una computadora anfitribn comunicarse con otra aprovechando sus recursos.

Interfaz: Puntos de interaccioén entre la computadora y el usuario.
Intranet: Esta Red esta basada en un servidor Web interno, exclusivo y seguro. Funciona dentro de una
compaifiia o institucién dando la posibilidad a sus funcionarios de compartir informacién sin que salga a la

comunidad Web en general.

LAN (Red de area Local): Tecnologias fisicas para red que operan a una velocidad considerablemente alta
en distancias cortas.

Maquina de basqueda: Mecanismo de software en la Web que compara la palabra clave que escribe el
usuario con las palabras en los archivos HTML que hay en el ciberespacio. La maquina o motor de blsquet
produce una lista de sitios que pueden estar relacionados con dicha palabra clave.

Medio: Soporta la transmisién de datos. EI medio material utilizado puede ser cable de cobre, cable coaxial
fibra 6ptica u onda electromagnética.

Multiplexién: Un solo medio de transmision se divide en multiples canales l6gicos que soportan varias
sesiones simultaneas. Una red puede tener conexiones FTP, telnet, login y SMTP simultaneas (funcionand
la vez).

NFS: Se trata de un sistema de archivos para la Red a través del cual, las computadoras estan aptas para
compartir archivos a través de una red.

NNTP: Se trata de un protocolo para la transferencia de noticias en la Red. Es un estandar propuesto para
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transmisién de noticias basada en el flujo.
Nodo:Se le llama también anfitrién. Es una computadora enlazada a una red.

NTP (protocolo de tiempo para red): Protocolo de tiempo para red que mantiene un sentido comuan del
"tiempo" entre los anfitriones Internet alrededor del mundo.

Paquete: Unidad de informaciéon que se envia a través de una red de conmutacién de paquetes.

Par retorcido: Cable hecho a partir de un par de alambres de cobre aislados, uno envuelto alrededor del otr
a fin de cancelar los efectos del ruido eléctrico.

Protocolos: Los protocolos son una descripcion formal de los formatos y reglas de los mensajes que dos
computadoras deben seguir para poder intercambiar los mismos mensajes. Ademas, pueden describir los
detalles de bajo nivel de las interfaces maquina a maquina o los intercambios de alto nivel entre los prograr
de asignacion.

Protocolo Internet (IP): Protocolo que transfiere datos en forma de pequefios paquetes o porciones. Estos
datos, se dividen en paquetes que son enviados por la red y luego reensamblados en el extremo superior.

Protocolo Internet de Linea Serial (SLIP): Este software permite la comunicacién asincrénica a través de
un médem.

Recursion: Facilidad que posee un lenguaje de programacién para llamar las funciones desde su interior.

Red: Una red es una agrupacién de maquinas que tienen el propésito de transmitir informacién a otras. Hay
redes locales y redes remotas.

Resolucion de direccidn: Es el proceso a través del cual convertimos una direccion Internet a la direcciéon
fisica correspondiente.

Resolver: Trasladar un nombre Internet a su direccién IP correspondiente.

RFD: Repeticion para discusion. Es el periodo que comprende a las semanas en las que se debaten los de
de la creacién de un grupo de noticias.

Ruta de correspondencia: Serie de nombres asignados a las maquinas, empleados para dirigir el correo
electronico entre varios usuarios.

Ruta: Es el recorrido que toma el trafico de la red desde su origen hasta su destino.

Servidor de archivo: Posibilidad ofrecida por algunos sistemas para una transferencia de archivos basada e
el correo electronico.

Servidor de terminal: Se trata de una computadora especializada que se encuentra en red con facultad de
conectar muchas terminales con una LAN, a través de una conexion para red

Servidor: Computadora que comparte recursos con otras que se encuentran en red. Por ejemplo, el servidc
del Sistema de Archivos para Red (NFS) comparte su espacio en disco con otras computadoras.

Sincrénico: Transmisidn de datos a una velocidad fija con los dispositivos de envio y recepcién
sincronizados.
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ISO: Se trata de la Organizacion Internacional para la Estandarizacién. ISO es la entidad coordinadora de |
principales estandares para redes que se usan actualmente.

SMTP: Es un protocolo simple para la transferencia de correspondencia. Protocolo estandar para transferir
mensajes de correo electronico de una computadora a otra. Aqui se especifican algunas condiciones como
forma en que deben interactuar dos sistemas de correspondencia en el flujo de mensajes que intercambian
TTY: Es un protocolo de transferencia asincrono igual que ASCII, Kemit y Xmodem.

TCP/IP: Se trata de un protocolo de control de transmisién producto de los esfuerzos de ARPA empleado p
Internet para soportar servicios como la transferencia de archivos (FTP), la correspondencia (SMTP) o la
entrada remota al sistema (telnet).

Telnet: Protocolo estandar de Internet para el servicio de conexion de terminal remota. El protocolo va
permitir a un usuario, fijo en determinado punto, que interact(le con un sistema remoto de tiempo compartid
localizado en otro sitio.

URL: Localizador Uniforme de Recursos. El URL permite tener acceso a una determinada pagina World
Wide Web o a un sitio FTP.

V.11 Interface definida por CCITT utilizada para RS422.

V.21 Interface definida por CCITT para 300 bps en médem.

V.22 Interface definida por CCITT para médem publico de 2 hilos 2400 bps.
V.23 Interface definida por CCITT utilizada para 600/1200 bps.

V.24 Interface definida por CCITT utilizada para RS232 serial mas usado.
V.25 bis Interface CCITT, para comunicaciones seriales.

V.26 Interface definida por CCITT para médem 2400/1200 bps.

V.27 Interface definida por CCITT para médem 4800/2400 bps.

V.29 Interface definida por CCITT para médem 9600 bps.

V.32 Interface definida por CCITT utilizada para 9600 bps de uso general.
V.35 Interface definida por CCITT de alta velocidad serial

Virus: Programa que "infecta" a otros programas al incrustar una copia de si mismo dentro de ellos.
Wan: Es una red de area amplia que se extiende sobre cientos de kilbmetros.

WWW: Siglas para la World Wide Web. Es una interfaz utilizada para presentar gréaficos e informacién en
una configuracion asequible al usuario.
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Fig. 2-14. Algunos de los circuitos principales de RS-232-C. Los niimeros de las
patillas se muestran en paréntesis.
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