UNIDAD I: MAGNITUDES Y MEDIDAS

La Fisica es una ciencia natural que estudia los fendmenaos fisicos y la determinacioén de las leyes que

rigen esos fenébmenos.

Un fendmeno es todo cambio que se produce en la naturaleza. Se clasifican en fisicos y quimicos.

Un fenédmeno fisico es aquel que se produce sin alterar la estructura intima de la sustancia, por
ejemplo: a) la caida de un cuerpo, b) la compresion de un gas, c) la disolucién de una sal, d) la flotacién

de un cuerpo, etc.

Un fendmeno quimico es aquel que se produce alterando o modificando la estructura intima de las
sustancias que intervienen en dicho fendbmeno, por ejemplo: a) la oxidacion de un metal, b) la
combustion de la madera, c) la reaccién entre un acido y un metal, etc.

La Fisica para su mejor estudio se compone de las siguientes partes:

Estatica: estudio de las
fuerzas en equilibrio

a) Solidos

Cinematica: estudio del

movimiento de los cuerpos

Dinamica: estudio del
movimiento y de las
fuerzas que lo producen

1) MECANICA

Hidrostatica: estudio de
liquidos en reposo

b) Liquidos

Hidrodinamica: estudio de
los liguidos en movimientd

Neumostatica: estudio de
gases en reposo

c) Gases

Neumodinamica: estudio

de los gases en movimien

[o

2) ACUSTICA

Estudio del sonido

3) TERMOSTATICA Y CALORIMETRIA

Estudio del calor, temperatura,
dilatacion de cuerpos

4) TERMODINAMICA

Estudio de las relaciones entre el
el calor

trabajo

5) OPTICA

Estudio de la luz y de los fenébmenos con ella vinculados

6) MAGNETISMO

Estudio de los imanes, sus acciones, etc.

7) ELECTROSTATICA

|Estudio de las cargas eléctricas en reposo

8) ELECTRODINAMICA

movimiento

Estudio de las cargas eléctricas en

9) ELECTROMAGNETISMO

10) FISICA NUCLEAR

|Estudio del atomo, la energia nuclear y la radioactividad |

EL METODO DE LA FISICA



La Fisica como ciencia natural emplea para el estudio de los fenémenos, el método cientifico
experimental inductivo. Este método se fundamenta en la observacion y en la experimentacion.

» Observacién: consiste en observar el fenémeno en las condiciones que el mismo se produce. Esta
observacion puede ser cualitativa en la que no es necesario tomar medidas, pero también puede
ser cuantitativa, para lo cual se usan instrumentos sensibles y precisos como la lupa, el
microscopio, el termémetro, el telescopio, el voltimetro, etc.

» Experimentacion: es mas activa que la observacion. Se trata de repetir el fenémeno en el
laboratorio para confirmar o desechar las hipotesis que se hayan elaborado.

» Medicion: la observacién como la experimentacién se realizan a través de mediciones,
expresadas por_numeros y unidades. Todas las medidas estan afectadas por errores, por lo tanto
es necesario tomar precauciones y usar instrumentos de medidas precisos.

« Hipoétesis: es la suposicion que trata de explicar o interpretar el fendmeno observado.

« Ley Fisica: cuando la experimentacion confirma la hipotesis, se establece una relacién
cuantitativa entre causa y efecto, denominada Ley Fisica.

» Teoria: cuando un trabajo cientifico ha finalizado, los resultados a los que llega tienen valor
universal, es decir, basandonos en ellos podemos predecir que siempre que se den las mismas
condiciones en las que se ha trabajado, se producira el mismo fendmeno que se ha observado y
explicado. Esto es, una Teoria cientifica, que tiene valor universal, ya que se comprob6
repetidas veces en el laboratorio. Puede darse en el futuro que una experiencia haga que la
Teoria no se confirme o que la contradiga, en ese caso, queda sin validez.

Ejemplo de aplicacién del método cientifico: La observacion permite afirmar que los cuerpos caen
hacia la superficie terrestre. La experimentacién demuestra que la caida de los cuerpos se cumple
siguiendo la direccion de la vertical. Dejando caer esferas de igual tamafio desde una misma altura y
midiendo el tiempo de cada caida se comprueba que los tiempos son iguales.

Conclusién: Los cuerpos caen siguiendo la direccion vertical y con la misma velocidad.

Hemos formulado una hip6tesis (suposicion). Experiencias posteriores permitirdn desecharla o
confirmarla. Si ocurre esto ultimo la hipétesis queda como Ley Fisica.

La ciencias experimentales, como la Fisica y la Quimica, utilizan el denominado método cientifico
experimental, cuyas principales fases vamos a analizar con un caso real: Para ello, imaginate a ti mismo
como si fueras un cientifico y te plantearas dar una explicacién a un fenémeno natural, por ejemplo: la
aparicion del arco iris.

¢, Cémo planificarias tu actividad y que pasos darias hasta encontrar la respuesta a esa pregunta?.

 La observacion del fenémeno: es decir observar su aparicion, las circunstancias en las que se produce y
sus caracteristicas. En otras palabras, luego de la observacion viene el planteo de un problema a
investigar.

¢En qué circunstancias aparece el arco iris?. Rta: La observacion reiterada y sistematica del fenémeno te
permitird saber que el arco iris aparece cuando llueve y, a la vez hay Sol. La misma observacion hara que t
des cuenta de que el arco iris es visible cuando el observador se encuentra situado entre el Sol y la lluvia.

¢,Cudl es la forma del arco iris?. Rta: La forma del arco iris es la de un arco de circunferencia.
¢, Qué colores lo forman y en qué orden aparecen?. Rta: Podras observar que existen siete colores

diferentes en el arco iris y que son, desde adentro hacia fuera del arco iris, el violeta, el indigo, el azul, el
verde, el amatrillo, el anaranjado vy el rojo.



 La busqueda de informacion: deben consultarse libros, enciclopedias o revistas cientificas en los que se
describa el fendmeno que se esta estudiando, ya que en los libros se encuentra el conocimiento cientifice
acumulado a través de la historia.

¢ Coincide la informacién que has encontrado con las que obtuviste durante tu observacion?. Rta: La
consulta de cualquier libro de Fisica elemental te confirmara que las conclusiones a las que llegaste tras la
observacion son ciertas. Es decir:

 El arco iris aparece y puede ser visto cuando llueve y, a la vez, haya Sol.
« El arco iris siempre presenta los mismos colores y estan en el mismo orden.

¢, Qué otra informacidn puedes obtener en los libros consultados?. Rta: La consulta de libros y revistas te
haré saber que a veces aparecen dos arcos iris, si bien uno de ellos es mucho mas tenue que el otro y, por
tanto, es mas dificil de ver.

« La formulacién de una hipoétesis: después de haber observado el fenémeno y de haberse documentado
suficientemente sobre el mismo, el cientifico debe buscar una explicacién, para lo cual hace varias
suposiciones, que luego, mediante comprobaciones experimentales, podra explicar dicho fenémeno. Est:
explicacién razonable y suficiente se denomina hipoétesis cientifica.

¢Es el arco iris un fendmeno luminoso?. Rta: Parece ser que si, puesto gue sélo se produce cuando existe
una fuente luminosa (el Sol).

¢ Tiene algo que ver el agua con su formaciéon?. Rta: También la respuesta es afirmativa, puesto que el arct
iris s6lo aparece cuando llueve.

¢Es un fenébmeno de reflexion o de refraccion?. Rta: Parece que debe descartarse la reflexiéon, puesto que
en la apariciéon del fenbmeno no se observa ningun cuerpo opaco reflectante. En cambio, se puede plantea
hipétesis de que el arco iris sea un fendémeno de refraccién luminosa y que su aparicion se deba a la
descomposicién de la luz solar cuando ésta pasa a través de las gotas de agua de la lluvia.

* LA COMPROBACION EXPERIMENTAL: una vez formulada la hipétesis, el cientifico ha de
comprobar que ésta es valida en todos los casos, para lo cual debe realizar experiencias en las que se
reproduzcan lo mas fielmente posible las condiciones naturales en las que se produce el fenémeno
estudiado. Si bajo dichas condiciones el fenémeno tiene lugar, la hipétesis tendra validez.

¢, CO6mo se pueden reproducir las condiciones para que aparezca el arco iris?. Rta: Si con una manguera
de riego provocas una lluvia menuda de gotas de agua, apretando para ello con la mano la boca de la
manguera y te colocas de espaldas al Sol, habras reproducido con fidelidad los requisitos indispensables p
la aparicion del arco iris: hay una simulacién de lluvia (las gotas que salen de la manguera), hay Sol y tl es
colocado entre ambos.

¢, Qué ocurre cuando realizas la experiencia?. Rta: Si sigues los pasos que te hemos descrito antes, podras
comprobar que en el horizonte de la lluvia aparece un pequefio arco iris.

¢,Puede ser valida la hipétesis que formulaste?. Rta: Parece ser que si, porque con las mismas condiciones
gue se dan en la Naturaleza, pero en un marco mas reducido, se ha conseguido obtener un arco iris.

« EL TRABAJO EN EL LABORATORIO: Una de las principales actividades del trabajo cientifico es
realizar medidas sobre diferentes variables que intervienen en el fenébmeno que se estudia.

¢, Cémo podrias hacer un montaje de laboratorio en el que pudieras realizar medidas sobre el arco iris?.



Rta: Con ayuda de tu profesor puedes realizar sin demasiada dificultad una experiencia cientifica sobre
el arco iris. Para ello establecemos un modelo en el cual se dan las siguientes equivalencias:

Naturaleza Laboratorio

El Sol Se sustituye por Un foco luminoso

Los rayos del Sol Se sustituye por Un rayo de luz procedente del foco
Una gota de agua Se sustituye por Un matraz lleno de agua

El fondo del cielo Se sustituye por Una pantalla en la se recoge la luz

Si realizas el montaje como se describe y diriges el rayo de luz emitido por una linterna hacia el matraz llen
de agua, podras observar que en la pantalla aparecen, uno tras otro, los siete colores que forman el arco iri

¢, COmo se explica que haya ocurrido esto?. Rta: Al llegar la luz a un punto entrante del matraz, cambia de
direccion en el agua, y luego al llegar a un punto saliente del matraz vuelve a cambiar de direccién en el
exterior, descomponiéndose en los siete colores diferentes que se proyectan en la pantalla. Por eso, cuand
esta descomposicion es producida por los miles de gotas de agua que forman la lluvia, aparece el arco iris:
el horizonte.

. PLANTEO DE
SESUEI\IRVAJON BUSQUEDA DE
UN INFORMACION

FENOMENO PROBLEMA

FORMULACION

DE HIPOTESIS

EXPERIMENTACION

DATOS

Los Premios Nobel argentinos

Solo tres investigadores sudamericanos han recibido hasta ahora el premio Nobel en reconocimiento a su
actividad cientifica, y los tres son argentinos.

» Bernardo A. Houssay (1887- 1971): en 1947 recibi6 el premio Nobel de Fisiologia y Medicina, por
sus investigaciones sobre el papel de la glandula hipdfisis en la regulacion de los azucares; esto
contribuy6 a nuevos avances en la lucha contra la diabétis.

* Luis F. Leloir (1906-1987): recibié en 1970 el premio Nobel de quimica, por descubrir el papel de
un nuevo tipo de azucares, llamados nucleétidos—azucares, en la produccion o sintesis de azucares
complejos esenciales para la vida de animales y plantas, como el glucégeno, el almidén y la celulos

 César Milstein (1927-2002): recibi6 en 1984 el premio Nobel de Fisiologia y Medicina, por su
descubrimiento de los principios que rigen la produccién de los llamados anticuerpos monoclonales,
apodados también "balas méagicas", y que son usados para el desarrollo de vacunas y el diagnéstice
enfermedades.

MAGNITUDES FiSICAS

Magnitud es todo aquello que se puede medir, sumar o comparar. Por lo tanto el volumen, el peso, la
longitud (distancia o espacio), la capacidad, etc., son magnitudes. En cambio no son magnitudes la
verdad, la alegria, la mentira, la envidia, el amor, el olor, el sabor, etc. ya que no se pueden medir ni
comparar.



Medir es comparar una magnitud fisica con una cantidad fija de la misma magnitud, tomada como
unidad. Las magnitudes fisicas se miden con instrumentos calibrados. Por ejemplo la masa de un
cuerpo se puede medir en una balanza de platillos comparandola con la de otros cuerpos de masa
conocida. Podemos medir el largo de una regla, la capacidad de un recipiente, el peso de un objeto, la
superficie de un campo, el volumen de una habitacion, etc.

Se distinguen dos tipos de magnitudes fisicas:

» Magnitudes escalares: son aquellas que quedan determinadas por un nimero y su correspondiente
unidad._Ejemplos: la longitud (10 cm); la masa (80 kg); el volumen (100 cm3); la capacidad (5 litros).
la superficie (20 cm2); el tiempo (10h 15m 30s); etc.

» Magnitudes vectoriales: son aquellas que quedan determinadas por un nimero, su correspondiente
unidad y ademas por un vector (segmento orientado).

Ejemplo: peso (10); fuerza (5N); velocidad (100); aceleracion (0,2); etc.

Ejemplo: si nos dicen que un automdvil circula durante una hora a no podemas saber en qué lugar se
encontrara al cabo de ese tiempo porque no sabemos la direccién en la que ha viajado. Hay muchas
magnitudes fisicas, como por ejemplo la velocidad, en las que hay que especificar una direccion para
describirlas completamente. Por ejemplo, si sabemos que el automovil se movia hacia el Norte, ya no tener
el problema de antes.

Por supuesto hay también muchas magnitudes, como la masa, que no dependen de la direccion. Asi, diciel
que la masa de un cuerpo es 24 kg describimos completamente esta magnitud.

Los vectores se indican mediante flechas o segmentos dirigidos, cuyos elementos son:

» Punto de aplicacion: es el origen del vector.

» Mddulo: es la longitud de la flecha, medida en alguna escala.

» Direccion: esta indicada por la recta que contiene al vector.

» Sentido: esta sefialado por la punta de la flecha (hacia abajo, arriba, izquierda, etc.).

SISTEMA METRICO LEGAL ARGENTINO
En el afio 1972 por ley N° 19511 el Poder Ejecutivo adopté oficialmente el Sistema Internacional de Unidad
(SI) con todos sus multiplos, submultiplos y prefijos. Por esa ley se hace obligatorio el SIMELA o Sistema

Métrico Legal Argentino para toda transaccion legal y aparatos de medida.

UNIDADES DEL SIMELA

MAGNITUDES
MAGNITUDES FUNDAMENTALES DERIVADAS
MAGNITUD |UNIDAD SIMBOLO MAGNITUDNIDAD SIMBOLO
Longitud metro m superficie |metro cuadrado [m2
Masa kilogramo kg volumen |metro cibico |[m3
Tiempo segundo s velocidad
aceleracion
fuerza Newton N
presion Pascal Pa




CONVERSION DE UNIDADES

Recordaremos problemas de reduccién de distintas unidades, asi como su resolucion, abarcando
conocimientos geométricos y fisicos elementales.

En todos los casos en que se indique, se solicita que el alumno maneje sus respuestas con potencias posit
0 negativas de base diez. La misidén en este apunte, es la de ir acostumbrando al alumno a razonar y vincul
todos los conocimientos adquiridos hasta la fecha en asignaturas tan afines entre si, como lo son la aritmét
y la geometria.

UNIDADES DE TIEMPO

1 Siglo = |100 afios 1d = |24 h

1 Década = |10 aflos 1h = [60 min

1 Lustro = |5 afios 1 min = |60 seg

1 Afo = |365 dias 1lh = |3.600 seg
1 Mes = |30 dias 1 dia = [1.440 min
1 Semana = |7 dias 1 dia = |86.400 seg

UNIDADES DE LONGITUD
(Espacio, distancia, altura, profundidad, etc.)

Cada unidad equivale a 10 unidades del orden inmediato inferior, y para reducir se tiene en cuenta que cad
unidad corresponde a una cifra.

MULTIPLOS UNIDAD |SUBMULTIPLOS

km hm dam m dm cm mm
1000m [100m (10 m Im 0,1m 0,01m 0,001 m
103 m 102m |101m [100m 10-1m [10-2m [10-3m

El Angstrom: es una unidad que se usa para longitudes extremadamente pequefias, como por ejemplo el re
de un atomo. Es decir: 1 A =10-10 m = 10-8 cm

UNIDADES DE AREA

Cada unidad equivale a 100 unidades del orden inmediato inferior.

MULTIPLOS UNIDAD |SUBMULTIPLOS

km2 hm2 dam?2 m2 dm2 cm2 mm2
1000000 m2 (10000 m2 (100 m2 1m2 0,01 m2 |0,0001 m2 |0,000001 m2
106 m2 104 m2 102 m2 100m2 [10-2m2 (10-4 m2 10-6 m2

Para reducir debe tenerse en cuenta que a cada unidad le corresponden dos cifras.
UNIDADES DE PESO

(Fuerza)



MULTIPLOS UNIDAD SUBMULTIPLOS

1000 100 10 1 0,1 0,01 0,001
103 102 101 100 10-1 10-2 10-3

A la tabla de las unidades de peso agregamos dos unidades cuyo uso esta muy difundido: la tonelada métr
el quintal métrico:

Nombre Simbolo Valor en
tonelada métrica 1000
quintal métrico 100

UNIDADES DE CAPACIDAD

MULTIPLOS UNIDAD [SUBMULTIPLOS

ko hd dad 0 do co ma
10006 1006 |100 10 0,10 0,018 |0,0010
103 & 1026 1016 1000 10-18 |10-26 |10-30

UNIDADES DE VOLUMEN

Cada unidad equivale a 1.000 unidades del orden inmediato inferior, y para reducir a cada unidad le
corresponden tres cifras.

MULTIPLOS UNIDAD |SUBMULTIPLOS

km3 hm3 dam3 m3 dm3 cm3 mm3
1000000000 m3 |{1000000 m3 (1000 m3 |1 m3 0,001 m3 |0,000001 m3 |0,000000001 M3
109 m3 106 m3 103 m3 100 m3 [10-3m3 |10-6 m3 10-9 m3

RELACIONES ENTRE LAS UNIDADES DE PESO, VOLUMEN Y CAPACIDAD

1 litro (1 dm3 ) de agua destilada a 4° C de temperatura, a 45° de latitud y a la presion normal

(1 atmésfera = 760 mm de Hg ) pesa 1.

Capacidad 1ko 10 1mo
Volumen 1m3 1dm3 1cm3
Peso 1 1 1

No se puede decir que 1 dm3 es igual a 1 porque son magnitudes distintas, se debe decir : 1 dm3 de agua,
las condiciones establecidas, pesa 1 . Por otra parte la relacion entre la capacidad y el volumen no dependt
del cuerpo o sustancia que se considere.

UNIDADES AGRARIAS

Para la medicion de campos, el uso ha impuesto las llamadas unidades agrarias: area, hectarea y centiares

Nombre hectarea area centiarea
Simbolo 1 ha la 1ca




Equivalencia en superficie 1 hm2 1 dam2 1m2
valor en m2 10.000 m2 100 m2 1 m2

MEDICIONES

Para realizar las mediciones se usan diferentes instrumentos adecuados para las distintas magnitudes y
cantidades a medir, por ejemplo: la regla, el transportador, la balanza, el reloj, el termémetro, el
dinamdmetro, etc. Por cierto, cuanto mas exactos son estos instrumentos, mayores son las posibilidades de
lograr una buena medida o una medida lo mas representativa posible. Pero no es suficiente contar con un
buen instrumento, también tiene gran importancia la persona que mide, o sea el observador, el cual debe
tener la destreza o habilidad necesaria para manejar correctamente los instrumentos de medicién.

Para medir una cantidad de cualquier magnitud fisica se necesita una unidad de medida apropiada, un
instrumento adecuado y un observador adiestrado.

Como resultado del proceso de medicién se obtiene un nimero junto con el nombre de la unidad usada: 12
2 s; 34 Kkg; etc. Es decir que en toda medicion se trata de determinar la cantidad (por medio de un_ndamero),
gué magnitud (unidad de medida), expresandose asi el valor de una cantidad. Al nimero se lo denomina
medida de una cantidad.

Por tanto, el valor de una cantidad se expresa por medio de la medida de esa cantidad y del nombre de la
unidad utilizada.

TRABAJO PRACTICO N° 1

MAGNITUDES

RESPONDA:

¢, Qué nombre recibe todo aquello que se puede medir?.
* ¢ Cuales son los requisitos para medir?.

* ;Qué es medir?.

» Completar el siguiente cuadro:

UNID ADES EN EL SIMELA

MAGNITUD NOMBRE SIMBOLO
longitud
Masa
Tiempo
Peso
Temperatura

* Un carpintero midi6 la superficie de un trozo de madera con una cinta métrica y anoto
la superficie de la madera es de 600 cm2 .
PO L8 1=T oI =TSR =T W0 7= V7= Uo [o ] PP

¢ Qué instrumento empled en la MediCiON?..........cooi i,



¢,Cudl es el valor de la cantidad ObteNIdA?........c.ooeiiiiiieiiiee e e
PO I =T F= W0 (a1 o F= To U 1] 1= Vo £

 Explicar las diferencias entre magnitudes fundamentales y derivadas.

* ¢ Cuales son las magnitudes escalares y cuales las vectoriales?. De ejemplos.
» ¢, Qué es un vector ? ¢cuales son sus elementos ?.

* Expresar 6,78 m en mm

* Expresar 2650 en

« Expresar 76 minutos, en segundos.

» Expresar 6 h en minutos y también en segundos.

* ¢ Cuantas hectareas hay en 125.000 m2 ?

» Calcular el area de un cuadrado de 1,2 m de lado.

« Calcular el area de un rectangulo cuyos lados miden 0,6 m y 145 cm.

« Calcular el volumen de un cubo cuyo lado mide 36 cm.

» Cual es el area de un terreno que mide 12 m de frente y 21 m de fondo.

« Un recipiente contiene 2,5 litros de agua. ¢a cuantos cm3 equivalen?.

* Una persona tiene un peso de , expresar ese peso en .

« Un cuerpo tiene una masa de 1200 g , expresar esa masa en kg.

» Un automoévil recorre con velocidad constante, 30 km en 40 min. ¢ qué distancia recorrera en

1 h 30 min.?.

« Calcular la longitud de una circunferencia de 4,8 cm de radio.

* Calcular el &rea de un circulo de 6 m de diametro.

« Calcular el radio (en cm) de una circunferencia cuya longitud mide 1,75 m.

« El valor de una medida no es solo un nimero ¢, Qué mas debe tener ?

» Observa estos valores : 25 m. ; 43 ; 2,5 km. ; 9,75y 0,23mm ¢,Son medidas?

» Hemos obtenido las medidas expresadas en la tabla ¢ Qué magnitudes hemos medido? Completar la
siguiente tabla:

Magnitud Medida
345 dag
34 mm

5 min

45 cm3
784 g/cm3

Equivalencia ( SIMELA )

* ¢, En qué unidades del SIMELA se miden las siguientes magnitudes ?

Normas para escribir correctamente las unidades

1.— El nombre de la unidad se escribe con letra minuscula.

Tiempo Velocidad
Superficie Aceleracion
Masa Distancia
Densidad Peso
Temperatura \Volumen




2.— A cada unidad le corresponde Unicamente un simbolo.

3.— Detras del simbolo no se pone un punto.

4.—- Los simbolos de nombres propios se escriben con letras mayusculas.
EXPERIENCIA DE LABORATORIO N° 1

TEMA: EL PROCESO DE MEDICION

Objetivos:
« Adquirir el concepto de magnitud diferenciando las diferentes magnitudes.
« Definir gué es medida de una cantidad y unidad de medicién.
« Utilizar correctamente distintos instrumentos de medicion.
» Medicion de longitud:
Objetivo: medir el ancho de una hoja de carpeta
Materiales: 1 hoja de carpeta; 1 regla milimetrada.
Procedimiento:
« Coloque la regla en forma paralela al ancho de la hoja de carpeta.
« Haga coincidir el cero de la escala con un extremo de la hoja. Sujete firmemente.
 Lea cual es la divisién de la regla que coincide con el extremo de la hoja (al hacer las lecturas coloq
la vista en forma paralela sobre el punto que quiere medir para evitar el error de paralaje).
Cuestionario:
* ¢cudles son los constituyentes del reSUIAAO?. ......uvveiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e,
* ;cudles son las unidades
U111 11722 1o F= 13U
» ;cudl es el instrumento de medida
USAAO?. it

* ¢cual es la magnitud
Lo70] 81T [0 [T r= T F= L

» Medicion de superficie:

Objetivo: calcular la superficie de una hoja de carpeta.

Materiales: 1 hoja de carpeta; 1 regla milimetrada.

Procedimiento: Siguiendo las indicaciones dadas de cémo medir, en la experiencia anterior:

« Mida en ancho de la hoja (puede usar los datos antes obtenidos).



» MEDICION DE VOLUMEN:
Objetivo: calcular el volumen de diferentes cajas de remedios.
Materiales: Cajas de remedios; 1 regla milimetrada.

Procedimiento: Haga lo mismo que en las experiencias anteriores.

» ;scudles son las
U] F= T =3
* ¢cual es la magnitud?

CONCEPTOS DE MASA, FUERZA Y PESO
iNo confundamos masa con peso!
* Masa: Es la cantidad de materia que tienen los cuerpos, la cual se mantiene constante en cualquier
lugar de la Tierra.
» Peso: Es la fuerza con la que la Tierra atrae a los cuerpos, el cual varia con la posicion geografica.
Es muy comudn que se confunda masa y peso, y ello se debe, entre otras cosas, a las siguientes razones: F
una unidad de peso (kilogramo—fuerza) que tiene el mismo nombre que una unidad de masa

(kilogramo—-masa).

A 45° de latitud y a nivel del mar, un cuerpo que pesa 1 (fuerza) tiene una masa de 1 kg (masa). En los den
lugares de la Tierra._el peso cambia y la masa no.

El dinamémetro es un instrumento que sirve para medir pesos y fuerzas. Consiste en un resorte de acero
templado enrollado en espira, contenido en un tubo y con un gancho en su extremo inferior, donde se coloc
el cuerpo a pesar

Los dinamdmetros son instrumentos en los cuales se aprovecha la deformacion de un cuerpo elastico
(resorte), para medir la fuerza o peso que le esta aplicada.

Unidades de fuerza y peso: Las unidades de fuerza y peso son las mismas que las de peso, es decir: el
kilogramo—fuerza (), el newton (N) y la dina.

Equivalencias:

1=98Ny1N=0,102
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1N =100.000 dinay 1 dina = 0,00001 N

IN =105dinay 1dina=10-5N

Ejercitacion:

a) Una persona pesa 70 . Expresar ese peso en newton (N) y en dina.

b) Expresar 12000 dinaeny en N

c) Expresar 120 N en y en dina

LA DENSIDAD

La densidad se define como la masa de un material dividido el volumen que ocupa.

Es una medida muy Gtil ya que nos permite comparar varios materiales. Se establece al agua pura como
unidad de medida.

La densidad se define como el cociente entre la masa de un cuerpo y el volumen que ocupa. Asi, como en
SIMELA la masa se mide en kilogramos (kg) y el volumen en metros cubicos (m3) la densidad se medira
en kilogramaos por metro cubico (kg/m3). Esta unidad de medida, sin embargo, es muy poco usada, ya que
demasiado pequefia. Para el agua, por ejemplo, como un kilogramo ocupa un volumen de un litro, es decir,
de 0,001 m3, la densidad sera de:

D=

La mayoria de las sustancias tienen densidades similares a las del agua por lo que, de usar esta unidad, se
estarian usando siempre nimeros muy grandes. Para evitarlo, se suele emplear otra unidad de medida el

gramo por centimetro cubico (g/cm3), de esta forma la densidad del agua sera: D =

Todo lo que tenga una densidad mayor que 1 (uno) se hundira en el agua, y lo que tenga densidad menor ¢
uno (es decir cero coma...) flotara.

Las medidas de la densidad quedan, en su mayor parte, ahora mucho mas pequefias y faciles de usar.
Ademas, para pasar de una unidad a otra basta con multiplicar o dividir por mil.

Sustancia Densidad en kg/m3 Densidad en g/cm3
Agua 1000 1

Aceite 920 0,92

Gasolina 680 0,68

Plomo 11300 11,3

Acero 7800 7,8

Mercurio 13600 13,6

Madera 900 0,9

Aire 1,3 0,0013

Es importante aclarar dos cosas:

Existe una magnitud similar llamada Peso Especifico que no difiere esencialmente en nada con la densida
excepto que en el Peso Especifico no se usa la MASA sino el PESO del objeto, y por tanto cambiara de
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planeta en planeta. La densidad al usar la masa (que no incluye la gravedad) es mas universal.

.Qué es mas denso. el aceite o el agua?

El agua es mas densa que el aceite, por eso el aceite flota en el agua. Habiamos dicho que cualquier cosa
menos densa que el agua flotaba en ella.

El asunto es que uno confunde viscosidad (0 qué tan espeso parece un fluido) con el tema de la densidad.
convencerse pese un litro de aceite y luego uno de agua. Vera que el litro de aceite pesa menos.

El litro de agua pesara exactamente un kilogramo, no por casualidad, sino que asi fue definido basandose
en el sistema métrico decimal y tomando al agua como referencia.

Cuando se trata de determinar la densidad de un sélido se pueden dar dos casos:

» Que el solido tenga una forma geométrica regular (cubo, cilindro, esfera,...). En este caso el volumen se
puede determinar mediante calculos matematicos.

* Que el solido tenga forma irregular. En este caso, su volumen se obtiene calculando el volumen de
liquido desalojado por el cuerpo en un recipiente graduado, siempre y cuando el cuerpo no se disuelva el
liquido.

Ejemplo de un soélido con forma irregular: Vamos a calcular ahora la densidad de una piedra.

» Se determina la masa de la piedra en una balanza. Supongamos que esa masa es de 20,4 g.
» Se obtiene el volumen del liquido desalojado por la piedra:

» Se obtiene la densidad:

La densidad de la piedra es de 2,9 gramos sobre centimetro cubico.—

EL PESO ESPECIFICO

El Peso Especifico de una sustancia es una propiedad especifica de la misma, es decir cada sustancia tien
propio Peso Especifico. Se define como Peso Especifico de una sustancia al cociente entre el Peso y el
Volumen de dicha sustancia. Es decir:

Unidades de Peso Especifico mas usadas son:

En el SIMELA, el peso especifico se mide en

DIFERENCIA QUE EXISTE ENTRE LA

DENSIDAD Y EL PESO ESPECIFICO.

El peso especifico y la densidad son evidentemente magnitudes distintas, pero entre ellas hay una intima
relacion.

El peso de un cuerpo es igual a su masa por la aceleracion de la gravedad:
P=m.g

Sustituyendo esta expresion en la definicién del peso especifico y recordando que la densidad es la razén r
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queda:

El peso especifico de una sustancia es igual a su densidad por la aceleracién de la gravedad.
TRABAJO PRACTICO N° 2

DENSIDAD Y PESO ESPECIFICO

 Calcular el Pe de un cuerpo que pesa 1,8 siendo su volumen de 0,35 dm3..

* ¢, Cual serd el Pe de una sustancia tal que 25 m3 pesan 67.500 ?.

» El Pe de un liguido es de 1,275. ¢,Cual sera el peso de litros de ese liquido?.

» El Pe de un cuerpo es de , si pesa, ¢cual es su volumen?.

« Si usted tiene varios cuerpos del mismo volumen, pero de distintos pesos, ¢ puede afirmar que los materi
gue los componen son distintos? ¢, Por qué?.

* Si le dan dos anillos dorados iguales y le dicen que uno es de oro y el otro de bronce, ¢,cémo los
distinguirias con un dinamémetro? ¢ Por qué?.

« Si llena una botella de un litro con leche, ¢ en cuanto aumentara su peso?, Y si la llena con mercurio?.

* ¢, Qué volumen ocupa 2 de alcohol?, ;Y 2 de platino?, ¢ Y 2 de mercurio?.

 Calcular la densidad y el Pe del hierro, sabiendo que un trozo de 2 dm3 tiene una masa de 15,60 kg.
Realizar el calculo para los siguientes lugares: a) uno de los polos; b) sobre el ecuador, ¢) a 45° de latituc
al nivel del mar; d) en la luna.

Nota: las sustancias que cominmente se toman como referencia para determinar pesos especificos relative
son: a) el agua para sélidos y liquidos; b) el aire para los gases.

UNIDAD lI: FUERZAS

La ESTATICA es la parte de la Fisica que estudia las fuerzas que actian sobre un cuerpo en equilibrio, 0 s
aquellos cuya fuerza resultante es nula.

FUERZA: es toda causa que permite modificar el estado de reposo o de movimiento de un cuerpo, o bien g
puede deformar o modificar un movimiento ya existente, mediante un cambio de velocidad o de direccién. F
ejemplo, al levantar un objeto con las manos se realiza un esfuerzo muscular, es decir, se aplica una fuerze
sobre un determinado cuerpo.

El peso de un cuerpo, se define como la fuerza de atraccion que ejerce la Tierra sobre dicho cuerpo.

La aplicacién de una fuerza muscular puede deformar un cuerpo, por ejemplo, una lamina o un resorte.
Clases de fuerzas: la fuerza puede ejercerse por contacto o a distancia.

FUERZAS DE CONTACTO Y A DISTANCIA

De acuerdo con el modo en que interactlian los cuerpos, las fuerzas pueden actuar por contacto o a distanc
La fuerza a distancia: es la que se produce sin contacto entre los cuerpos que accionan uno sobre otro.
Ejemplos: a) La fuerza magnética que ejerce un iman, a distancia sobre un clavo colocado cerca; b) La
fuerza eléctrica que existe entre dos cuerpos cargados de electricidad contraria; c) La fuerza de gravedad
gue ejerce la Tierra sobre cualquier objeto o cuerpo. Ejemplos: un péjaro, un globo, un avién, etc., que se

levantan del suelo no escapan a la gravedad; la Tierra continla ejerciendo sobre ellos, a distancia, una fuel
de atraccion, tanto mas débil cuanto mas se eleva el objeto.
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La_fuerza por contacto: es la fuerza que un cuerpo aplica a otro en contacto con él. Ejemplos: a) la fuerza
muscular desarrollada por un hombre o un animal para poner un cuerpo en movimiento, impedirlo o
moadificarlo; b) la fuerza elastica resultante de la deformacién de un cuerpo elastico, po ejemplo, las gomas
de una honda; c¢) la fuerza por empuje, ejercida por un gas comprimido, el aire o el agua en movimiento
(sobre las velas de un bote, sobre los alabes de una turbina hidraulica, etc.); d) la fuerza por frotamiento qu
se produce al oprimir un cuerpo sobre otro en movimiento, por ejemplo, al accionar el freno sobre las rueda
de un vehiculo en marcha.
Caracteristicas de una fuerza: una fuerza se caracteriza por tener cuatro elementos:

» Punto de aplicacion

* Direccion

* Sentido

* Intensidad
direccion

Sistema de fuerzas: es el conjunto de varias fuerzas que actlian sobre un cuerpo. Los sistemas de fuerzas
pueden ser: colineales, concurrentes y paralelas.

Si un sistema de fuerzas no mueve el cuerpo se dice que esta en equilibrio.

Los efectos de una fuerza no cambian cuando su punto de aplicacion se traslada en su recta de accion.

Composicién de un sistema de fuerzas aplicadas a un cuerpo: Componer un sistema de fuerzas significa
encontrar la fuerza resultante, es decir aquella fuerza capaz de reemplazar a las fuerzas componentes pare

producir el mismo efecto.

1. Sistemas de fuerzas colineales: son fuerzas que actian sobre la misma linea recta (recta de accion), ya
en el mismo sentido o en sentido contrario.

Fuerzas de sentidos contrarios:

FI1=5NF2=8N

R=F2-F1=8N-5N=3N

R=3N

Fuerzas del mismo sentido:

F1=15NF2=15N

R=F1+F2=15N+15N

R=30N

Cuando dos personas empujan un mueble se dice que aplican un sistema de fuerzas; siempre es posible h
una fuerza que, aplicada al cuerpo, produzca exactamente el mismo efecto que todo el sistema. Si las fuer:

de esas dos personas son remplazadas por otra persona gue por si sola emplee exactamente la misma fue
gue las dos anteriores, se obtiene una resultante del sistema.
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Se define Fuerza Resultante a aquella fuerza capaz de reemplazar a las fuerzas componentes para produc
mismo efecto.

Las fuerzas, en un sistema en el que actlen todas en la misma direccion, tendran una intensidad de sus
componentes e igual sentido. Por ejemplo, un caballo tira de un carro con una fuerza de 100 , mientras que
carrero lo empuja con una fuerza de 50 . La resultante es de 150 , y tiene la misma direccién y sentido (fuel
colineales del mismo sentido).

También puede darse el caso de un sistema de fuerza con la misma direccidn, pero en sentido opuesto. La
resultante tiene el mismo sentido que el de la mayor de las dos fuerzas, y su intensidad es la diferencia ent
ambas. Un ejemplo es el juego conocido como cinchada, en el que intervienen dos personas 0 mas que tire
con distintas fuerzas, una hacia la derecha y la otra hacia la izquierda; la resultante tendra el sentido de la
mayor fuerza (fuerzas colineales de diferentes sentidos).

Cuando la resultante de las fuerzas aplicadas es igual a cero, se dice que el cuerpo esta en equilibrio.

2. Sistema de fuerzas concurrentes: son aquellas fuerzas cuyas direcciones se cortan o concurren en un
punto comdn.

F1F2
F3

F1

F2

R

F3 método de la poligonal

Las fuerzas F1 ; F2 y F3 transportadas paralelamente de modo que cada una tenga origen en el extremo dt
anterior, forman una poligonal. La resultante R es la fuerza que tiene su raiz en el origen de la primera y su
final en el extremo de la Ultima.

Las fuerzas concurrentes no llevan la misma direccién pero si tienen el mismo punto de aplicacién. Tambié
la resultante de un sistema de fuerzas concurrentes se puede determinar por el denominado método del
paralelogramo.

3. Sistema de fuerzas paralelas:

Ejemplo de fuerzas paralelas de igual sentido: dos caballos que tiran del mismo carro.

De igual sentido: se traslada la fuerza mayor sobre la fuerza menor (F2") y con sentido opuesto a la fuerza
mayor se toma una fuerza de igual intensidad que la menor (F1'). Se unen los extremos de F1'y F2', lo que
determina un segmento que corta al segmento formado por los origenes de las fuerzas F1 y F2 . Este puntt
interseccioén es el punto de aplicacion de la resultante R y la intensidad de la R es igual a la suma de las
intensidades de F1 y F2 . El sentido es el mismao.

DESCOMPOSICION DE UNA FUERZA SEGUN DOS DIRECCIONES

Sea una fuerza F y dos direcciones x e y, descomponer una fuerza significa encontrar las fuerzas
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componentes. Por ejemplo:

Desde el extremo de la fuerza F, se trazan paralelas a cada una de las direcciones dadas, de tal manera de
formar un paralelogramo, Se obtienen las componentes sobre cada una de la direcciones

Descomposicion de la fuerza Peso sobre un plano inclinado:
FUERZA DE GRAVEDAD

Es una fuerza de atraccion que varia segun la masa de los cuerpos y la distancia que hay entre ellos. Es
universal.

Las imagenes transmitidas a la Tierra por las naves espaciales que trazan érbitas a cientos de miles de
kilbmetros del planeta muestran que los astronautas flotan en sus cabinas y los movimientos de los hombre
gue hollaron la Luna parecen tomados a camara lenta. En ambos casos, el fendmeno obedece a la ley de |
gravitacién universal, cuyo enunciado por parte del britanico Isaac Newton en 1687 dice: Dos particulas
materiales, por el solo hecho de poseer una masa, es decir, una cantidad de materia, se atraen y experimel
una aceleracion producida por la accién de la fuerza de atraccién universal o fuerza de la gravitacion.

La interaccidn gravitatoria es la menos intensa de todas las interacciones fisicas conocidas. S6lo cuando
interviene una masa de gran magnitud, como la de la Tierra, por ejemplo, esta fuerza alcanza valores altos.
tales términos, la gravitacion es la fuerza de atraccién que afecta a todo cuerpo y, analogamente, la
aceleracion gravitatoria es aquella a la que se ve sometido el cuerpo por tal fuerza.

« En el Sistema Solar, la fuerza gravitacional que existe entre los astros que lo componeny el
movimiento de los mismos, determinan sus 6rbitas alrededor del Sol.

 La Tierra posee un campo gravitacional, por lo que ejerce una atraccién hacia su centro sobre los
cuerpos de su entorno.

 El peso de los cuerpos es la fuerza de gravedad que ejerce un cuerpo muy masivo (Tierra y otros
astros) sobre ellos.

FUERZA MAGNETICA

Se produce cuando las cargas eléctricas de ciertas sustancias se encuentran en movimiento. Las sustanciz
tienen esta propiedad se denominan imanes.

William Gilbert, se interesé por la naturaleza de los fendmenos magnéticos de la materia y describié
acertadamente a la Tierra como un gigantesco iman cuyos polos magnéticos coinciden de modo aproximac
con los de su eje de rotacion.

Magnetismo es la disciplina de la fisica que estudia el origen y las manifestaciones de los fenémenos
magnéticos, observables en las fuerzas de atraccion y repulsion ejercidas por determinados metales, como
hierro, el cobalto y el niquel. Dicha ciencia establece como causa de las interacciones magnéticas la preser
de cargas eléctricas en movimiento.

El campo magnético terrestre, apreciable con una simple brudjula. Segun la teoria dinAmico—magnética, el
origen del magnetismo terrestre, segun se desprende de las anteriores consideraciones, debe localizarse e
corrientes eléctricas del nlcleo metalico del planeta, y esta variabilidad indica que dicho nlcleo se halla en
movimiento, de modo que los rios de metal fundido asumen el papel de espiras conductoras creadoras de
campos magnéticos.
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La Tierra se comporta como si en su interior tuviera un iman de barra, el cual se encontraria inclinado
respecto al eje terrestre, con su polo norte magnético dirigido hacia el polo sur terrestre y con su polo sur
magnético dirigido hacia el polo norte terrestre.

Por tanto, al dejar que se mueva libremente un iman o la aguja de una brujula, éstos se orientan con su pol
norte magnético dirigido hacia al norte geografico y con su polo sur magnético dirigido hacia el sur
geografico.

Los imanes poseen dos polos magnéticos. Los polos iguales se atraen y los polos opuestos, se rechazan. |
fuerzas ejercidas por un campo magnético pueden alterar la circulacién de la corriente eléctrica de un
conductor, y la corriente eléctrica puede generar campos magnéticos. Los imanes generan un campo
magnético que afecta a los objetos metdlicos que se encuentran en su entorno.

FUERZA DE ROZAMIENTO

La fuerza de rozamiento surge entre dos cuerpos puestos en contacto cuando uno se mueve respecto al ot
Sobre cada uno de ellos aparece una fuerza de rozamiento que se opone al movimiento.

El valor de la fuerza de rozamiento depende de: a) tipo de superficies en contacto (ej. madera, metal,
plastico/granito, etc), b) del estado de la superficies, que pueden ser pulidas, rugosas, etc. (ej. madera
compacta finamente lijada, acero inoxidable) y c) de la fuerza de contacto entre ellas.

El tipo y las condiciones de la superficie se representan por un niumero llamado coeficiente de rozamiento y
fuerza de contacto por N llamada normal de reaccion:

Frmax= Coef.roz . N

La fuerza de rozamiento no siempre alcanza el valor dado por la férmula (ese es su valor maximo). En
realidad la fuerza de rozamiento cuando se tira de un cuerpo pasa de cero a ese valor maximo y va tomanc
los valores iguales y opuestos a la fuerza de traccion para neutralizarla. Cuando la fuerza de traccion parale
al plano es mayor que la Fr (maxima), el cuerpo se desliza.

LA FUERZA PESO

Cada particula de un cuerpo es atraida por la Tierra con una fuerza igual al peso de esa particula. El sentid

cada una de esas fuerzas esta dirigido hacia el centro de la Tierra y se las considera paralelas entre si. De
manera, se considera a la fuerza Peso del cuerpo como la resultante de todas esas fuerzas paralelas.

El Peso de un cuerpo es la fuerza con gue el cuerpo es atraido hacia el centro de la Tierra. El vector Peso «
un cuerpo sigue la direccidn de la vertical, y su punto de aplicacién se denomina centro de gravedad o

baricentro. El centro de gravedad de una esfera se encuentra en su centro.

En un cilindro se encuentra en el punto medio de su eje.

El centro de gravedad de un paralelogramo se encuentra en el punto de interseccién de sus diagonales.
El centro de gravedad de un triangulo esta en la interseccion de sus medianas.

El centro de gravedad de un circulo o de un aro se halla en su centro.

DETERMINACION EXPERIMENTAL
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DEL CENTRO DE GRAVEDAD
Para determinar el centro de gravedad de un cuerpo se procede asi:

« Se cuelga el cuerpo por uno de sus puntos hasta que quede en reposo.

 Se traza la vertical por ese punto de suspension.

 La recta de accion del peso se halla en esa vertical.

» Se cuelga al cuerpo por otro de sus puntos y se deja que alcance el reposo.

« Por el nuevo punto se traza una vertical que también contiene al vector peso del cuerpo.

* La interseccion de las dos verticales determina el centro de gravedad G del cuerpo.

* Si se cuelga al cuerpo de cualquiera de otro de los puntos y por él se traza una nueva vertical, también
pasara por el punto G.

El "centro de gravedad" es el centro exacto de todo el material (0 sea la masa) que forma parte de un objet
Por ejemplo, si tienes un palo recto, como una regla o una vara de medir, hay un lugar en el medio donde
puedes equilibrarlo en tu dedo. Este es su centro de gravedad.

Pero no siempre el centro de gravedad es justamente la mitad, en términos de distancia, del objeto. Alguna
partes del objeto pueden ser mas pesadas (densas) que otras. Si tienes algo como un matrtillo que es mas
pesado en un extremo que en el otro, el centro de gravedad estard mucho mas cerca del extremo pesado ¢
del extremo mas liviano.

Para hacerte una idea de dénde esta el centro de gravedad, sostiene los extremos de un objeto, como una
0 un lapiz, con un dedo de cada mano. Lentamente acerca los dedos entre si sin que se caiga el objeto. Tu
dedos se juntaran debajo del centro de gravedad del objeto. Puedes equilibrar el objeto sobre un solo dedo
este lugar especial.

El centro de gravedad real podria estar cerca de la superficie 0 muy en el interior de un objeto, dependiend
el objeto es plano como una regla o un plato, o "tridimensional” como una caja o pelota. Y si dejas que un
objeto gire (como cuando lo lanzas), intentara girar alrededor de dicho punto.

TRABAJO PRACTICO N° 3:

estatica

1. Represente vectorialmente una fuerza horizontal y hacia su izquierda, de intensidad F=100 utilizando cor
escala 10 se representa con 1 cm.

2. Represente vectorialmente el peso de su propio cuerpo usando la escala que le parezca conveniente. In
los elementos.

3. Represente vectorialmente dos fuerzas colineales F1= 3y F2= 8, aplicadas en el mismo sentido. Si las
aplica en distintos puntos de la misma recta de accioén, ¢ siguen siendo las mismas fuerzas? ¢ Por qué?.

4. Represente vectaorialmente dos fuerzas: F1=3 y F2=4 que formen un angulo de 90°. Elija los otros
elementos a su gusto.

5. Represente dos fuerzas, de 600 y 900 , respectivamente, que formen un angulo de 150°.
6. Represente vectorialmente tres fuerzas: F1 =15, horizontal, hacia la derecha; F2=10 hacia arriba y

formando un angulo de 40° con F1 y F3=4 , hacia abajo y formando un angulo de 23° con F1, todas con el
mismo punto de aplicacion.
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7. Represente vectorialmente tres fuerzas colineales del mismo sentido, en la direccion que prefiera, de 5,
1. Obtenga la resultante. ¢ Esta en equilibrio el sistema? ¢,Por qué?.

8. Halle vectorialmente la resultante de las siguientes fuerzas colineales horizontales:

F1=3 (hacia la derecha); F2 = 9 (hacia la izquierda); y F3 = 15 (hacia la izquierda). ¢ Esta en equilibrio el
sistema? ¢ Por qué?.

9. Halle vectorialmente resultante de dos fuerzas, F1=6 y F2=8 , que forman entre si un angulo recto. Elija |
otros elementos a su gusto. ¢ Cual es la intensidad de la resultante?.

10. Si conace el teorema de Pitagoras, apliquelo para hallar aritméticamente la intensidad de la resultante ¢
problema anterior.

11. Tres fuerzas de 20 tienen el mismo punto de aplicacién y forman, cada una con la que le
sigue, un angulo de 120°.

* Represente vectorialmente al sistema.
* ¢ Se halla en equilibrio el sistema? (Guia: trace la resultante de dos de las fuerzas.)

12. Dos fuerzas paralelas del mismo sentido, de 50 y 10 se hallan distanciadas 8 cm entre si. a) Hallar
geométricamente la ubicacién de la recta de accion de la resultante. b) Indica los valores de las distancias.

13. Resolver el mismo problema anterior, pero que las fuerzas sean de distinto sentido.
UNIDAD lll: MOVIMIENTO

CINEMATICA: es la parte de la Fisica que estudia el movimiento de un cuerpo, sin considerar las fuerzas
que lo producen.

Movimiento: el movimiento es el cambio de posicién de un cuerpo con respecto a un punto fijo, tomado
como referencia.

Trayectoria: es la linea determinada por el cuerpo en su recorrido o desplazamiento. Puede ser rectilinea,
circular, eliptica, parabdlica, etc.

Si la linea es una recta, el movimiento se define como rectilineo, y si es curva, como curvilineo. Un
movimiento rectilineo es, por ejemplo, el de un cuerpo en caida libre, es decir cuando cae por accion de la
gravedad terrestre. Un movimiento curvilineo puede asumir distintos tipos de trayectoria, segun la forma de
curva que trace en el espacio: por ejemplo, la traslacion de la Tierra alrededor del Sol traza una curva llame
elipse, y el movimiento se llama eliptico; el movimiento circular es el que produce una piedra que se hace
girar atada al extremo de un hilo.

Movimiento Rectilineo Uniforme

Movimiento rectilineo uniforme es aquel en que la velocidad no cambia ni en direccién ni en magnitud. Es
decir, es un movimiento en linea recta siempre ala mismavelocidad . El MRU seria por ejemplo, el que
tiene un automoévil que viaja por una carretera recta con la aguja del velocimetro indicando siempre la misrr
velocidad. En el MRU basta con una sola ecuacion para resolver todos los problemas que puedan presente
Esta ecuaciones:e=v .t
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Donde e es el espacio recorrido, v la velocidad y t el tiempo.

M.R.U.: se define como el movimiento de un mévil gue se desplaza en linea recta y recorre espacios iguale
en tiempos iguales. La ecuacidn anterior se deriva en realidad de la definicion de velocidad.

Se define la velocidad como el cociente entre el espacio recorrido y el tiempo empleado en recorrer ese
espacio:

Unidades de velocidad: La unidad de medida de la velocidad es el cociente entre la unidad de medida de
espacio o distancia y la unidad de tiempo.

En el SIMELA es el metro sobre segundo . sin embargo, resulta muy frecuente en la vida diaria la utilizaciér
de una medida practica de velocidad, , que no es del SIMELA.

La relacidon entre ambas es: 6 inversamente:

Ejemplos naturales de MRU: a) La luz se propaga en linea recta con movimiento uniforme a una velocidad
de 300.000. b) El sonido con MRU, se propaga en el aire a una velocidad de 330 .

La velocidad es una magnitud vectorial, es decir queda bien determinada cuando se indica: a) un namero,
la unidad que corresponda, c) direccion y sentido (vector).

Veamos, para que la velocidad de un mévil quede perfectamente determinada no basta indicar un nimero
una unidad, por ejemplo: 80, ya que con esa velocidad puede venir o ir hacia Jachal, luego las velocidades
tienen_diferentes sentidos. Un vehiculo puede ir hacia San Luis y otro hacia Mendoza, es decir ambos
vehiculos marchan cqn diferentes direcciones.

LEYES DEL M.R.U.

1° Ley: en todo M.R.U. la velocidad del mévil permanece constante

Ejemplo: un vehiculo se desplaza con MRU a una velocidad de 60 km/h. Como el movimiento es uniforme :
cabo de 1 h, 2h, 3h 6 mas horas, la velocidad siempre sera de 60 km/h.

Para construir el grafico en coordenadas cartesianas ortogonales, debe realizarse primero una tabla de val
con el tiempo y la velocidad, y a partir de esa tabla de valores construir la grafica, de la siguiente manera:

El grafico de la velocidad es una recta paralela al eje de los tiempos.

2° Ley: en todo M.R.U. los espacios recorridos por el mavil son directamente proporcionales a los tiempos
empleados

Se trabaja con la siguiente formula: e = v . t que se deduce de:
Para 1 h:
Para 2 h:
Para 3 h:

PROBLEMAS DE APLICACION
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Problema 1: Sabiendo que un mévil animado de MRU hace en 3 horas, 120 km. Calcular la velocidad y la
distancia que hara en 5 horas.

e =120 km

t=3h

v ="

e=?en5h

Problema 2: ¢, Qué tiempo emplea un atleta para recorrer 100 m si marchaa unav =?

Problema 3: ¢, Qué tiempo emplea un vehiculo para recorrer el trayecto San Juan—Valle Fértil (250 km) si
viaja a una velocidad promedio de 80 km/h?. Rta:

Las unidades de tiempo y también de espacio o distancia deben ser semejantes para poder operar
matematicamente. Por ejemplo:

22



