Gas natural

Toda sustancia que se halle en fase gaseosa en la naturaleza y que intervenga en los equilibrios quimicos
tiene lugar bajo la corteza terrestre o en su superficie se considera gas natural. En el gas natural que se ori
bajo la corteza terrestre por efectos metamoérficos, de presién y temperatura, predomina el metano como
elemento constitutivo y que se contrapone a los gases artificiales empleados como combustibles. Se encue
en las capas superiores de las bolsas subterraneas de petréleo (como consecuencia de su baja densidad)
los intersticios y fisuras de las rocas. Su capacidad para combinarse con otros compuestos hidrocarbonado
arroja como resultado el hecho de que buena parte del volumen de produccién del gas natural se licue en
gasolina o sea tratado para formar gas licuado de petréleo (GLP)

Este contiene elementos organicos importantes como materias primas para la industria petrolera y quimica.
Antes de emplear el gas natural como combustible se extraen los hidrocarburos mas pesados, como el but:
y el propano. El gas que queda, el llamado gas seco, se distribuye a usuarios domésticos e industriales cor
combustible. Este gas, libre de butano y propano, también se encuentra en la naturaleza. Esta compuesto |
los hidrocarburos mas ligeros, metano y etano, y también se emplea para fabricar plasticos, farmacos vy tint
No produce mugre ni hollin, por lo tanto los equipos de manejo no necesitan mantenimiento especial. Pued
manejarse a presiones deseadas por ser volumetricamente susceptible a a la compresién o expansion
dependiendo de la temperatura. El gas natural se encuentran en cantidades comerciales en cuencas
sedimentarias situadas en mas de 50 paises de todos los continentes. Los mayores yacimientos se encuen
en Oriente Préximo, donde se hallan mas de la mitad de las reservas conocidas de crudo y casi una tercere
parte de las reservas conocidas de gas natural.

Técnicas de Obtencién del gas
Perforacion

Los gedblogos y otros cientificos han desarrollado varias técnicas que indican la posibilidad de que exista gz
en las profundidades. Sin embargo, el inico método para confirmar la existencia de petréleo o gas es perfo
un pozo que llegue hasta el yacimiento. En muchos casos, las compafiias petroleras gastan millones de do
en perforar pozos en zonas prometedoras y se encuentran con que los pozos estan secos. Durante mucho
tiempo, la inmensa mayoria de los pozos se perforaban en tierra firme. Después de la Il Guerra Mundial se
empezaron a realizar perforaciones en aguas poco profundas desde plataformas sostenidas por pilotes
apoyados en el fondo del mar. Posteriormente se desarrollaron plataformas flotantes capaces de perforar e
aguas de 1.000 metros 0 mas de profundidad. Es probable que la mayoria de los descubrimientos importan
de gas del futuro se produzcan en el mar.

Produccién

A medida que se extrae gas de un yacimiento, la presion existente en el depésito, que impulsa el material &
superficie, va disminuyendo gradualmente. Al final, la presién acaba haciéndose tan baja que el gas que qu
no avanza por la roca porosa hasta el pozo. Cuando se llega a ese punto ya se ha extraido casi todo el gas
un yacimiento. Las nuevas técnicas que permiten perforar en horizontal y no sélo en vertical han reducido
drasticamente el coste de encontrar reservas de petréleo y gas.

Transporte
El gas natural se suele transportar por gasoductos hasta los consumidores, que lo utilizan como combustibl

en ocasiones, para fabricar productos petroquimicos. Puede licuarse a temperaturas muy bajas y transport:
en bugues especiales; este método es mucho mas costoso que transportar petrdleo en un petrolero. El gas



natural compiten en numerosos mercados, especialmente el de la calefacciéon de viviendas, oficinas, fabrice
procesos industriales.

Utilidades

Las utilidades del gas son enormes y ademas es mucho mas limpio que el petréleo. Como es gaseoso a
temperatura ambiente, no contamina los rios y los océanos. Ademas, como suele contener poco azufre, se
guema de forma limpia. Las mas comunes son:

* Inyeccién en los yacimientos para el maximo aprovechamiento del petroleo.

« Energia para las casas, industrias y servicios publicos.

» Materia prima para la obtencién de nuevos productos a traves de procesos petroquimicos.
» Proceso de desulfuracion del petroleo.

» Poder de calefaccién y combustion altamente satisfactorios.

» Fabricacién de aceros de distinta consistencia

* Fabricacién de hornos de fundicion.

Derivados del Gas Natural

Derivados del Gas Natural
Productos Derivados Subderivados
Acetileno Benceno Fibras acrilicas
Acido Acetico Elastomeros
Acrilonitrilo
Formaldehido Desinfectante Combustibles
Plasticos
Metanol
Hidrogenos
Proteina Sintetica Neumaticos Acido Sulfurico
Negro de Humo Anhidrdo Sulfuroso Conservantes
Azufre Colorantes
Fertilizantes
Etileno Polimeros
Amoniaco Fertilizantes
Explosivos
Acido Nitrico

Reservas Venezolanas

Las reservas actuales de gas libre de Venezuela se contabilizan en apenas 32 billones de pies cubicos (de
volumen total de reservas probadas de 140 billones de pies cubicos). Tomando en consideracién un
crecimiento sostenido del pais y de la propia industria petrolera, un desarrollo acelerado en la industria
petroquimica y la construccién de plantas de mejoramiento de los crudos pesados que consumen bastante
hidrogeno generado con gas natural, el consumo para el afio 2010 apenas si llegara a algo mas de 2 billon
pies cubicos por afio. Considerando el consumo puntual de Venezuela proyectado para ese afo, contra las
actuales reservas probadas (que en su gran mayoria son de gas asociado al petréleo que se extrae del
subsuelo), tenemos gas para 58 afios, aproximadamente seis décadas, y para mas de 110 afios si tomamo
consideracion las reservas totales, que duplican practicamente las actuales probadas.



Mercados
Proyecto Cristébal Colon

Concepcion General del Proyecto

Todos los estudios técnicos y econdmicos que se han hecho alrededor de la idea de determ
capacidad exportadora de gas natural licuado que puede tener nuestro pais, por ejemplo, a
afio 2002, indican que, efectivamente, y pese a que se plantea una competencia importante
internacional, Venezuela tiene ahora, y tendra en el mediano y largo plazo, una capacidad n
garantizada de exportacion de gas natural licuado de 6 millones de toneladas anuales

El proyecto Cristdbal Colén esta concebido como un proyecto integrado, incluyendo la expld
produccién del gas natural, su procesamiento en un complejo de licuefaccion, el transporte
en barcos especializados y su entrada a los mercados a través de terminales de recepcion \
regasificacion. Su comercializaciéon estara orientada a los segmentos de mercado y areas g
mas atractivas de Estados Unidos y Europa, bajo la modalidad de contratos a largo plazo q{
incluiran clausulas "tome y pague".

El proyecto se desarrollara bajo el esquema de asociacion con empresas extranjeras, con |
participacién de Shell (30%), Exxon (29%) y Mitsubishi (8%). Lagoven se ha reservado 33%
acciones en la empresas mixta que desarrollara el Proyecto (Sucre Gas)

La produccién de gas del proyecto provendra de los campos costa afuera del norte del Estal
estimandose un volumen diario de 860 millones de pies cubicos, los cuales alimentaran un ¢
de licuefaccién a ser construido al sur de la peninsula de Paria.

Esto permitira exportar unos 6 millones de toneladas anuales de gas licuado, lo cual requeri
6 barcos metaneros de 127.000 metros cubicos de capacidad cada uno. Por su parte las iny
iniciales requeridas por el proyecto se estiman en unos 4.900 millones de délares, de los cu
millones corresponderan al desarrollo de la produccion costa afuera y las instalaciones de
transmisién necesarias para transportar el gas al complejo de licuefaccion; 2.100 millones d
corresponden a las citadas instalaciones de licuefaccién, incluyendo las instalaciones de
almacenamiento y embarques; y entre 1.200 y 1.400 millones de délares para costear la col
de los cinco o seis barcos, segun sea requerido, de acuerdo al destino geogréfico de las
exportaciones.

Se estima que cerca de 70% de estas inversiones iniciales se financiaran de créditos de ex
de los paises que aportaran equipos y materiales los entes multilaterales, como el Banco M
la banca comercial, tanto nacional como internacional.

la plataforma submarina situada al norte de la peninsula de Paria durante 1979 y 1980. En 4
exploracion de Lagoven en busca de petrdleo liviano, se top6 con ricos yacimientos de gas
las areas de Patao, Mejillones, Dragon y Rio Caribe, este Ultimo el mas cercano a la costa 1
peninsula de Paria, Estado Sucre, al noreste de Venezuela.

La estructura del proyecto consta, en primer lugar, de una serie de 4 o cinco plataformas de
perforacion y extraccion del gas en los lugares donde estan los mencionados yacimientos, |
distan unos 45 kilbmetros de la costa y estan en aguas cuya profundidad es de unos 100 m
trata de yacimientos con una enorme fuerza de expulsién, advertida en las pruebas de prod
hecha originalmente por Lagoven.
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Ademas, se tenderan las tuberias que transporten al gas extraido, hasta conectarlo al gaso(
principal que, atravesando el extremo este de la peninsula de Paria, llegue a la localidad de
donde estaran instaladas las unidades de licuefaccién del gas, a razén de unas 500 mil tong
mensuales, que seran despachadas hacia mercados del exterior, desde un puerto de aguas
a construirse en la citada localizacion de Guiria. Asimismo, se requeriran alrededor de cincg
cisterna, tanqueros especialmente construidos para el transporte de gas licuado a temperat
cero para garantizar su cualidad de gas liquido, el cual sera nuevamente gasificado una veZ
entregado en los puertos de destino. Alli, cada metro cubico de gas licuado se convertira
automaticamente en 600 metros cubicos de gas natural.

Antecedentes y Evolucion

En 1971 el Presidente de la republica puso el ejecutese a la ley que reservo al Estado vene
industria del gas natural. Este hecho, de trascendental importancia pone bajo controldel pais
recurso vital para el desarrollo integral.

El 12 de octubre de 1978 partié el buque Wodeco I1X con el objetivo de realizar un programa
exploratorio en la plataforma continental del pais. Se perforaron 29 pozos en las tres areas

estudio: Plataforma Deltana, Golfo de Paria y Norte de Paria. En esta Ultima zona se hallarg
campos de gas libre (no asociado a petroleo) denominados: Patao, Dragén, Mejillones, Rio
Los Testigos.

En 1981, EIf Aquitaine realiz6 estudios de factibilidad para la explotacion del gas libre de la
En 1985, Lagoven, conjuntamente con las empresas Total y Transco, realizan otro estudio,
dirigido a la licuefaccién de las reservas gasiferas de esa zona. El fenémeno de 'burbuja de
tumba los precios de ese hidrocarburo y se engavetan los planes.

En el afio 1988 se reinician los estudios entre Lagoven y Shell. El proyecto luce positivo y s¢
posteriormente como Cristébal Colon, pues se estimaba que la primera exportacion de gas
saldria en el afio 1998, cuando se cumplian 500 afios de la llegada del navegante a tierras
venezolanas.

El 28 de febrero de 1991, Lagoven, Shell, Exxon y Mitsubishi Corporation, suscribieron el ag
preliminar de desarrollo a fin de evaluar la factibilidad del proyecto. El 14 de junio del mismg
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Ministerio de Energia y Minas solicité al Congreso de la Republica la debida autorizacion para que

Lagoven ejecute el proyecto Cristdbal Colén en asociacion, conforme a las previsiones del
50 de la Ley de Nacionalizacion.

se establecié, como requisito indispensable, la debida autorizacién del Congreso, la cual fue
impartida con fecha 10 de agosto de 1993. En la autorizacién otorgada por el Congreso se 4
gue la participacion accionaria de Lagoven fuese inferior al 50%. Y de esa forma, la distribu
capital para el proyecto quedé asi: Lagoven 33%; Shell 30%; Exxon 29% y Mitsubishi 8%,
respectivamente. El Congreso Nacional otorgd una autorizacion para la celebracion del Con
Asociacion del Proyecto, el cual fue suscrito el 25 de enero de 1994, dando lugar a la formal
la empresas mixta "Sucre—-Gas, S.A", el dia 17 de abril de 1994.

¢, Qué paso con el proyecto Cristébal Colon?

En 1996 se plantea oficialmente, por primera vez en los tres anos del proyecto, la idea de p
proyecto esperando por mejores condiciones en el mercado internacional. Hasta la fecha, Ig
socios habian realizado inversiones por 255 millones de délares, de los cuales 50 millones f
aportados por las trasnacionales Exxon, Shell, Mitsubishi.
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En los ultimos diez anos el gas ha mas que duplicado su volumen de entrega al mercado
Grafico 1

Sin embargo, y a pesar de que son varios los grandes proyectos de produccion y licuefaccid
natural para su exportacién que se estan construyendo, los precios que se estan pagando p
menudeo en las sociedades industrializadas, que son las que tienen mayor consumo y may
de compra, no justifican plena y satisfactoriamente la ejecucion de proyectos tan grandes y
como el Cristébal Colén. En una palabra, para que el Cristdbal Colén pudiera ejecutarse, te
estar mas 0 menos seguro de que el millén de BTU (1.000 pies cubicos) de gas se va a ven
encima de 3 ddlares.

Originalmente se disefid el proyecto con una inversion que oscilaria entre 5.500 millones y §
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millones de délares. Sin embargo, pasados los tres primeros afios de proceso evaluativo, tanto de las

reservas efectivas de gas, como la calidad de éste y, por supuesto, los estudios de mercadq
de la percepcion sobre la existencia de nuevas tecnologias aplicables a la ejecucién de estd
en sus diferentes fases y partes mecanicas, se ha logrado saber que el proyecto no pasarial
4.500 millones de dolares como costo global. Sin embargo, el obstaculo Gnico del proyecto
situacion de bajos precios del gas, tanto en Estados Unidos como en Europa Occidental.
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Ademas de la poca rentabiliad del negocio que exigia grandes inversiones en un mercado mas

apgado, el presidente Caldera y su administracion manifestaron, desde el inicio, una profun
animadversion hacia el proyecto, como fue el caso de un grupo conspicuo de afectos al acty
Presidente y su gobierno. En una atmdsfera semejante, no es de extrafiar que los socios ng
afanaran en asumir riesgos mayores, conformandose con una rentabilidad menor.

El 13 de Octubre de 1999 Se le da Santa Sepultura al proyecto, abandonando las ideas de
explotacion del gas de la Peninsula de Paria. Pero, la 'eutanasia’ aplicada en el Cristébal Cq
implicara el comienzo oficial de un nuevo proyecto gasifero, que conservara no sélo el misn
espiritu comercial de exportacién de gas natural licuado, sino que se conformara con los mi
accionistas que hoy asisten a la sepultura del Colén.

Un Nuevo Proyecto

GNL VENEZUELA sera la empresa que se formara para explotar gas no asociado a petréle
afuera, en el oriente del pais. Los mercados potenciales para el producto seran la costa estg
e islas del Caribe. EN LA NUEVA iniciativa se prevé una mejor rentabilidad porque la capac
del plan se rebaja a 1,4 millones de toneladas de GLP, se diversifican los mercados y nuevq
pueden entrar, como Repsol y Shell. Pdvsa participard con un maximo de 20% . El nuevo pi
de Gas Licuado de Petréleo (GLP) disfruta de una mejor rentabilidad que el Cristébal Colén
fundamentalmente porque combina objetivos menos ambiciosos con una tecnologia mas ef

El primer rasgo favorable a la rentabilidad es la disminucién de los volumenes. Mientras el
Col6n estimaba una capacidad de entre 4,6 y 6,0 millones de toneladas anuales, el nuevo p|
prevé solo 1,4 millones de toneladas anuales de GLP.

Esta reduccion en la capacidad implica, por ende, una disminucién directa en los trenes par
procesamiento del gas natural y los tanques para el almacenamiento del GLP.

La gran fortaleza del proyecto estara basada en nuevas tecnologias de explotacién de gas ¢
afuera, que ha desarrollado Shell. A la empresa angloholandesa se le uniran sus ex socios
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Cristébal Colon y probablemente también lo hardn Repsol y British Petroleum.




A este gas natural le espera un mercado que no sélo se concentrara en Estados Unidos, sino también
se orientara hacia Cuba, Republica Dominicana, Brasil y otros paises iberoamericanos.




