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/. QUE ES LA CLONACION?

En febrero de 1997, un grupo de genetistas guiado por lan Wilmut, del instituto Roslin en Escocia anunciarc
gue habian clonado una oveja llamada Dolly, que era exactamente igual a su madre. Esta oveja que naci6
cinco de Julio de 1996, se convirti6 en el primer mamifero clonado y desde entonces esa palabra fue asimil
en nuestras mentes, pero ya hace mas de veinte afios los cientificos estudiaban sobre la clonacion. Los
primeros que tuvieron éxito fueron los biélogos americanos Robert Briggs y Thomas King que clonaron por
primera vez una rana en 1952 que es un organismo relativamente simple.

La clonacién, en cuanto reproduccion artificial, se trata de una reproduccion asexual y agama. La clonacion
la accién de reproducir a un ser de manera perfecta en el aspecto fisioldgico y bioquimico de una célula
originaria, esta definicién de diccionario quiere decir que a partir de una célula de un individuo se crea otro
exactamente igual al anterior, ya que los caracteres que puede mostrar un ser humano se deben a los gene
ha heredado de los progenitores, mediante la clonacién se obtiene que el individuo tenga los mismos genes
gue el padre o la madre, la reproduccion sexual se sustituye por la reproduccién artificial, pero los genes lo:
aporta una unica persona, el individuo tendra los mismos genes, pero esta demostrado cientificamente, que
posible que sus rasgos puedan oscilar.

Teniendo claro este concepto creo que es interesante conocer por encima algo del proceso de la clonacién
en el laboratorio debe ser muy complicado, aunque es muy sencillo para explicarlo, el proceso es el mismo
con cualquier animal, para empezar se extrae una célula del que sera su madre o padre bioldgico, y un 6vu
de la madre de alquiler, éste es vaciado de ADN, para que no posea informacién genética, y mediante una
descarga eléctrica se le fusiona la célula extraida de la madre, su division crea un embrion el cual al ser
introducido en el Gtero de la madre de alquiler evolucionara hasta dar lugar a un hijo casi igual a su padre.

Como deciamos antes, no se puede conseguir una copia exacta, respecto al fisico cada persona tiene grup
células que se activan en un determinado momento que dan lugar a cambios en su imagen, su personalida
afortunadamente, tampoco seria idéntica, ya que depende en cierto modo de la educacién y las motivacion
gue reciba y el ambiente en que crezca. Ademas de esto, igual que si alguien tiene una enfermedad heredi
mediante la reproduccion sexual sélo tiene un porcentaje de posibilidades de que sus descendientes la
hereden, mediante la clonacion tiene el 100% de posibilidades de que la padezcan, ya que mediante la
manipulacién genética no se pueden corregir los defectos, pero ademas pensando un poco se puede llegar
conclusion de que al ser tratados los genes por humanos pueda producirse mas facilmente una mutacion.

. DE DONDE PROVIENE LA PALABRA CLONACION?

Klon es una palabra griega que significa retofio, rama o brote. En el lenguaje cientifico es el conjunto de
individuos que desciende de otro por via vegetativa o asexual. El clon no es algo nuevo. La clonacion existe
en la naturaleza paralelamente a la reproduccion por la via sexual. En el origen de la evolucion, la
reproduccidn se hacia asexualmente, de modo que los descendientes de los seres microscdpicos con los q



inicia la vida, eran idénticos a sus padres. Biolégicamente, pues, nuestros origenes fueron clones. Los
biélogos afirman que la reproduccién sexual comienza posteriormente, o sea hace unos 1.000 millones de
afios.

(PARA QUE CLONAR UN MAMIFERO?

Respondiendo esta pregunta, esponemos a continuacién un extracto de un articulo escrito por lan Wilmut,
director del equipo de investigacion que cred a Dolly, donde responde varias inquietudes:

¢, Cual es el potencial valor practico de esta investigacién?

Dentro de un tiempo, tendremos dos posibilidades. En primer lugatr,
mientras las células donantes estén en cultivo, podremos introducir
Cambios genéticos precisos antes de que sus nlcleos se transfieran.
Luego de que se haya hecho el cambio, se aplican técnicas de
seleccién de modo que so6lo sean usadas como donantes las células
Que muestran los cambios deseados. En segundo lugar, sera posible
producir un nimero de germinaciones genéticamente idénticas a
Partir de una poblacién de células. Esto permitiria a un granjero
tener un pequefio grupo de ovejas idénticas, cada una con el mismo

Alto nivel de rendimiento. Pero...

¢Hay alguna desventaja en que todos los animales sean idénticos?

Si. Podria haber riesgo de que el grupo resultara ser susceptible a
Una infeccién en particular. Por lo tanto, no podria anticiparse

gue todos los animales en una granja sean clonados a partir de un
Mismo individuo. Seria mejor que el granjero tuviese varios
Animales de un cierto namero de clones. De este modo, tendria las

Ventajas de la uniformidad, sin gran riesgo.



¢, Qué aspectos de la produccién animal podrian ser modificados

Genéticamente con esta nueva técnica?

Al parecer, los primeros usos seran para biotecnologia. Las ovejas

y cabras ya estan produciendo en su leche proteinas necesarias para
el tratamiento de enfermedades humanas. La nueva técnica hara
posible obtener proteinas que se parecen ain mas a las proteinas
Humanas. De todos modos, en el largo plazo y mientras las técnicas
mejoran, pueden ser usadas para modificar muchos aspectos de la
Produccién agricola. Los cambios pueden hacerse en aspectos de la
Produccién corriente o dar origen a nuevos productos agricolas.
Pueden hacerse cambios en la composiciéon de la leche de las vacas.
Gran parte de la grasa en la leche de vaca es saturada, y esto
Influye en la salud del consumidor humano. Tal vez podriamos llegar
A tener vacas que produzcan leche con grasa insaturada. Es
importante sefialar que esto no tendria ninguna consecuencia adversa
Para la vaca o sus terneros. En la actualidad nuestro conocimiento
es limitado porque sélo se ha identificado un pequefio nUmero de
Genes. Al parecer, los proyectos de cartografia genética

identificaran muchos otros genes con influencias significativas en
Fisiologia animal. De manera similar, la investigacion sobre los

roles de productos genéticos especificos o la regulacion de la
expresion genética revelara nuevas maneras de mejorar la salud y

El rendimiento animales. Tal como esta la situacién actual, es
improbable que podamos vislumbrar varias de las aplicaciones

Potenciales



SALVAR ESPECIES, OTRO UTILIDAD PARA LA CLONACION

¢ Sera por un complejo de culpa? No se sabe pero si es verdad que una solucién para revivir especies que
hombre extinguié, alguna vez, es la clonacion. Cientificos australianos ponen sus esfuerzos para clonar al
extinto tigre de Tasmania. Ya lograron replicar algunos de los genes de este animal usando el ADN extraid
de cachorros conservados en etanol.

Los cientificos del Museo Australiano, en Sydney, esperan clonar al tigre de Tasmania en diez afios si tiene
éxito en la estructuracion de grandes cantidades de genes y en la secuenciacion de segmentos del genoms
crear un codigo genético de ADN de este animal. Han avanzado mas que ningun otro proyecto que haya
intentado algo similar usando ADN de un ser extinguido. El propdsito es clonar una poblacion con capacida
para reproducirse.

La criatura solo se encontraba en Tasmania. Al hombre sélo le tom6é unos 60 afios extinguir a este animal,
gue los agricultores del siglo XIX comenzaron a dispararles, envenenarlos, asfixiarlos y cazarlos, culpandol
de atacar a las ovejas. El ultimo tigre de Tasmania conocido murié en 1936 y en 1986 se le declar6
oficialmente extinguido. El proyecto de recuperar este animal comenzé en 1999, cuando cientificos del Mus
Australiano extrajeron ADN de un cachorro hembra conservado en etanol. En el 2001, se extrajo mas ADN
otros dos cachorros: el tejido fuente para el ADN provino de los huesos, la médula espinal y los masculos.

El ADN de la hembra conservada en alcohol habia dado a los cientificos el cromosoma X del tigre de
Tasmania y que de otras muestras se obtuvo el cromosoma Y masculino. En mayo del 2002, los cientificos
museo, utilizando el ADN extraido, hicieron una réplica de los genes del tigre de Tasmania usando un proce
llamado RCP (Reaccion en Cadena de Polimerasa). El ADN supuestamente muerto en realidad reacciona ¢
misma forma que el ADN vivo. Claramente, el ADN que obtuvimos no estaba muerto y funcioné, haciéndos
posible la clonacion molecular.

El propdsito es clonar una poblacién viable de tigres de Tasmania y luego utilizar a una hembra del demoni
de Tasmania, otro marsupial carnivoro, como madre suplente.

Sin embargo la tecnologia para este Ultimo paso de la clonacién, la fertilizacion de un demonio de Tasmani
tiene que desarrollarse aun.

,COMO SE CLONA UN MAMIFERQ?
El autentico desafio era clonar un mamifero. Estas son las distintas formas de clonar a un mamifero:

» Un procedimiento para conseguir terneros clonicos, totalmente semejantes entre si, pero no a la
madre, consiste en fecundar en probeta un évulo de vaca con un espermatozoide de un toro . En el
momento en que la divisidn del évulo fecundado ha alcanzado un determinado estadio, las células c
lo componen se separan, porque cada una de ellas puede generar por si sola un individuo completo
Durante el desarrollo del feto (cuando hayan aparecido las estructuras principales del organismo), s
verificara una especializacién de las células, destinadas a desempefiar funciones distintas. Antes de
gue suceda ésto, se implantan uno a uno los nicleos de las células dentro de los 6vulos fecundado:
extraidos de otras vacas y privadas de nlcleo; se crian en probeta hasta que alcancen el estadio de
80-100 células y se implantan en el Gtero de las madres sustitutivas. Los animales que nacen son
clones iguales entre si, pues poseen la misma cadena genética. Pero con este procedimiento es
imposible obtener terneros con caracteristicas idénticas de la madre natural, dado que la unién del
6vulo y del espermatozoide provoca una mezcla del patrimonio genético.

« Dolly, en cambio, es hija de una técnica diferente. En efecto, no ha sido obtenida de una célula
embrional, sino de una célula somatica (en este caso, extraida de la glandula mamaria), pertenecier



a un animal adulto y especializada en desempefiar s6lo una determinada funcién. El caso Dolly
demostré que es posible hacer regresar esta célula al estadio en que puede originar, por si sola, un
organismo completo. Los investigadores del Roslin Institute realizaron la fusion de la célula évulo nc
fecundada y sin ndcleo, extraida de otra oveja. La fusién se provocé con la ayuda de un virus. El clo
asi obtenido fue obligado a replicarse con descargas eléctricas y, después, fue implantado en el Ute
de una madre adoptiva. El nuevo ser generado resulta absolutamente idéntico a la oveja que ha
producido la célula mamaria. Y por lo tanto, tiene todo su patrimonio genético.

Un afio después del nacimiento de Dolly, la universidad de Massachusetts y el Advanced Cell
Technology ( una empresa de biotecnologia) consiguieron la clonacién de un bovino. Se trata de
clones obtenidos de células fibroblastos ( es decir, del tejido conectivo) del embrion. Es una via
intermedia entre los clones de primera generacion y Dolly. Los fibroblastos son, de hecho, células y:
en parte diferenciadas pero no tanto como las del individuo adulto. Inicialmente se consiguieron seis
clones, implantados en otras tantas madres adoptivas. Dos abortaron y sélo vinieron al mundo cuatr
terneros. Uno de ellos murié a los cinco dias, pero los restantes siguen creciendo bien. Ademas de !
clones, estos terneros son también animales transgénicos (geneticamente modificados), para estudi
la posibilidad de fabricar farmacos para el hombre de la leche de la vaca.

El 20 de febrero de 1998, naci6 en Francia, Marguerite, una vaca clon obtenida partiendo de células
musculares fetales. La novedad reside en el hecho de que las células no fueron extraidas de un
embrién, sino de un feto (que, respecto al embridn esta ya dotado de todas las principales estructur:
del organismo, si bien todavia no desarrolladas). Asi pues, se trataba de células con un estadio de
especializacion muy avanzada. Marguerite murio el 25 de Marzo de 1998 por una infeccién en el
cordén umbilical. Pero sobrevivié Narcisse, un ternero macho obtenido con la misma técnica.

» También en Japdn, en el centro de Investigacién sobre la Cria de Ishikawa, nacieron entre Julio y
Agosto de 1998, terneros clonados de las células de los intestinos de una vaca, implantados en évu
de otra a los que se les habia extraido el nicleo. Una vez implantados en una madre adoptiva, s6lo
parte de estos clones arraig6. en algunos casos se produjeron abortos durante la gestacion y la
mortalidad neonatal resulté mas bien elevada.

SES FACIL CLONAR UN MAMIFERO?

No. Para obtener a Dolly, por ejemplo, los investigadores ingleses han tenido que clonar 227 células, de las
gue solo 29 estaban en condiciones de poder ser implantadas en el Utero de las madres adoptivas. S6lo en
caso, Dolly, el embarazo lleg6 a termino.

Esta elevada tasa de fracasos se debe al hecho de que, a menudo, los clones dan origen a fetos de dimen:
demasiado grandes. Los rifiones y los pulmones no estan suficientemente desarrollados y los neonatos mu
por insuficiencia respiratoria. Es posible que sea también la manipulacién en laboratorio la que provoque
alteraciones en los cromosomas y otros defectos, pero por el momento los cientificos no son capaces de ir
alla.

El mismo nacimiento de Dolly presenta muchos puntos oscuros. Ni siquiera se sabe el tipo de célula de la c
la oveja ha sido clonada. Se trata de una célula de la glandula mamaria, pero no cual especificamente. Pod
ser una célula de la sangre, del sistema inmunitario, del tejido,... Por ello, la técnica utilizada por el Roslin
Institute para el nacimiento de Dolly no es repetible.

Los investigadores de la Universidad de Pavia, Carlo Alberto Redi y Maurizio Zucotti y Silvia Garagna han
intentado tomar otro camino. Viajaron hasta Honolula y alli, con la colaboracion del profesor Ryuzo
Yanagimachi, de la Universidad de Hawwali, llevaron a buen puerto la clonaciéon de unos cincuenta ratones.
Eligieron los ratones porgue son los mamiferos mas estudiados en los laboratorios de todo el mundo.



Conocemos de ellos muchas cosas, mucho mas de lo que sabemos de las ovejas, de las vacas e incluso g
los seres humanos. Ademas se ha establecido con certeza el tipo de célula clonada, informacion indispens:
para poder repetir el experimento. Se trata de células pertenecientes al tejido que el ovario rodea la célula
Ovulo. Otra diferencia respecto a la clonacion de Dolly reside en que el equipo del Roslin Institute fundié la
célula somatica con la célula del 6vulo sin nicleo, mientras que en caso de los ratones el ntcleo de la célul
folicular fue extraido con un microtubo y transferido a una célula évulo ( a su vez, sin nlcleo). El primer raté
nacido mediante esta técnica, una hembra bautizada con el nombre de Cumulina, fue a su vez reclonado y
sucesivamente, hasta conseguir unos cincuenta ejemplares.

Y dado que los ratones tienen embarazos mucho mas cortos que las ovejas (unos diecinueve dias frente a
varios meses), en muy poco tiempo se pudo comprobar como los ratones de segunda generacién pueden
procrear con total normalidad.

(LA ARGENTINA ESTA CLONANDO?
destacado
PAMPA: CLONACION made in argentina

"Pampa", una ternera de la raza Jersey que nacio en Argentina, se convirtié en el primer clon de una vaca
hecho en este pais. "Pampa" fue asistida por un equipo de veterinarios, biélogos y bioguimicos que
participaron de un proyecto de investigacion y desarrollo sustentado por la empresa argentina de biotecnolc
Bio Sidus. El proyecto ubica a Argentina entre "la escasa docena de paises que hasta el momento fueron
capaces de obtener clones vacunos". El principal objetivo de este desarrollo tecnoldgico es la futura
produccién de proteinas humanas que se transformardn en medicamentos para mas gente a un menor cos
El embrién de "Pampa", obtenido con el método "in vitro", fue implantado en el Gtero de una vaca adulta de
raza "Aberdeen Angus", que cumpli6 el rol de madre sustituta durante 278 dias de prefiez hasta el
alumbramiento de la ternera.

Los cientificos trabajaron durante seis afios en el método de clonacién, que demandé una inversién cercan
los dos millones de délares y ahora continuara con el desarrollo de "proteinas recombinantes a alta escala”
Para cumplir estos objetivos se requiere la insercion de un gen humano en ndcleos de células bovinas pare
obtener animales transgénicos capaces de producir y segregar en la leche una proteina de interés terapéut
La ganadera es una de las principales actividades econdmicas de Argentina, que es el cuarto exportador de
carne vacuna del mundo y tiene una cabafa calculada en unas 50 millones de cabezas, muy superior a su
poblacion. Los medios internacionales, a pesar de la mala fama de la Argentina, encontraron una buena
noticia proveniente de nuestro pais. El hecho, resonante fue el nacimiento de Pampa, la primera ternera
gestada en el pais a partir de la clonacion.

¢, Cuales son los planes de la compafiia en un cuadro como el actual, que no ofrece garantias de crecimien!
— Apuestan a la inversién de riesgo. Esto recién comienza. Hay veinticuatro prefieces concretadas, por lo ¢
pronto se presentara a Pampa Il, a Pampa lll y asi sucesivamente. Con estas nuevas criaturas esperan el
nacimiento de la primera ternera clonada y transgénica obtenida en Latinoamérica. Su leche no sera para
tomar, sino para producir hormonas de crecimiento en mayor volumen. La idea es dejar de producirlas con
métodos tradicionales, ya que con un rodeo de unas quince vacas podrian tener hormonas suficientes com
para abastecer a toda América latina.

¢,Cual es la mirada internacional respecto de este desarrollo surgido en un pais que aparece como poco se
—Usted tiene que pensar que la compafiia exporta mas de 75% de su produccion desde sus inicios. De hec
nacié mirando hacia los mercados externos y hoy sus productos llegan a mas de treinta paises. Nuestra dr¢
eritropoyetina lidera en América latina y, a partir del 2004, también entrara en Europa, para competir por las
patentes de biogenéricos. Por eso, esperamos tener lista una nueva planta en el 2003, que demandara une
inversion de u$s 30 millones.



Datos de Infobae y La Nacion

.ES ETICO CLONAR?

La clonacion plantea a dia de hoy serios problemas en la sociedad y sobre todo en el mundo de la ciencia,
donde hay destacables partidarios de una y otra postura.

El instituto bioético, de la fundaciéon de Ciencias de la Salud, anuncié la creacion en Espafia del comité de
expertos sobre Bioética y clonacion. Un grupo de cientificos reunidos en Madrid asegura que hasta dentro
cinco afios, no sera posible aplicar tecnicas seguras de clonacion y este no con el proposito de replicar sere
humanos, sino para curar miles de enfermedades genéticas, fabricar farmacos en animales transgénicos,
realizar xenoinjertos y contar con células humanas para transplantes.

Los cientificos y juristas participantes en el seminario "En las fronteras de la vida: Ciencia y Etica de la
clonacién”, celebrado en Madrid, aseguran que realizar clonaciones humanas con la tecnologia actual seria
disparate, una irresponsabilidad de consecuencias inimaginables: nacerian nifios con tales polimalformacio
(bebés con dos cabezas, dos corazones, sin manos, sin piernas o con varias), que la sociedad no sabria qL
hacer con ellos.

El profesor Harry Griffin, uno de los padres de la oveja Dolly, fue incluso mas explicito y en su exposicion,
"clonacién por transferencia nuclear", dijo que lo mas terrible, en el caso de que viera la luz un nifio clonadc
seria el hecho de ignorar por completo el legado oculto en sus genes. Una herencia transmitida de generac
en generacién que puede esconder aberraciones o enfermedades genéticas terribles: envejecimiento
prematuro, canceres, dolencias neurolégicas y psiquiatricas hasta ahora desconocidas. En suma una serie
encadenada de trastornos genéticos para los que hoy no tiene remedio la ciencia y que podria situar a la
especie humana al borde de la extincién. Esto sin hablar de la clonacién para conseguir 6ganos de repuest

Los cientificos presentes en esta conferencia fueron categéricos en sus juicios, y no dudaron en juzgarlas
afirmaciones del fisico Richard Seed, de irresponsables. En clara alusion a este "puede darse el caso de de
sefior todopoderoso capaz de de crear una persona a su imagen y semejanza: puede hacer un clon de si n
porque tiene dinero para costearlo". Pero antes llegar a ese momento, habra dejado detras de si un reguerc
irresponsabilidades y bebés malformados.

Por tanto, los investigadores creen que hasta dentro de 5 afios la biotecnologia aplicada a la clonacion
humana, no habréa alcanzado el nivel de desarrollo adecuado. Antes, sin embargo, la ciencia debera supere
barreras éticas y morales. Los expertos congregados en Madrid se refirieron a los ensayos preclinicos en Ic
gue sera preciso sacrificar cientos de embriones humanos para conseguir perfeccionar las técnicas de la
clonacioén. La pregunta es ahora, ¢ esta la sociedad dispuesta a realizar ese sacrificio?, ¢ Es eso ética 'y
moralmente aceptable?.

Para Noélle Lenoir, presidenta del comité Internacional de bioética de la Unesco, la clonacién no es
socialmente aceptable. No hay que olvidar que detras de la réplica de seres humanos se oculta la eugenes
(término utilizado para referirse a la auto evolucion). Por lo que las sociedades deben asegurarse de que s¢
tomen decisiones responsables y nunca precipitadas.

José Maria Mato, antiguo presidente del consejo superior de investigaciones cientificas (CSIC), dijo que en
poder obraban resultados de una encuesta, que muestra el rechazo de la sociedad espafiola por la clonacic
gue la sociedad no esta esperandola para utilizarla, como intentan hacer creer algunos investigadores. Las
encuestas en otros paises dan resultados parecidos, explico.

En este mismo sentido se manifestd Robert M. Moor del instituto Babrahma (Cambridge). Este eminente
biélogo, explicé que en el momento que los paises avanzados, como EE. UU., Canada, la Union Europeay



otros, promulguen leyes en contra de la clonacidn, este asunto quedara dormido. Ademas, aclaré, la socied
esta en contra, no quiere la clonacion.

MORALIDAD, EN ANIMALES.

La moralidad en este sentido es muy ambigua, ¢.es que los animales tienen difrerentes razones para no set
clonados?, ¢ es que la clonacién animal es mas ética que la humana o sigue siendo simplemente clonacion
manipulacién?

Durante siglos el hombre ha ayudado a la evolucion favorable para de diversas razas de granja haciendo u
manipulacién genética natural y sin ser consciente de ello, esta excusa ayuda a muchos investigadores a
exponer sus argumentos, sobre por que es ética la manipulacién y la clonacién en animales.

La primera de las formas que ofrecen es una manipulacion, que mejore una o unas cualidades del individuc
cuestién, pero muchos expertos en la materia, dicen que aln no sabemos lo suficiente sobre el cédigo gen
de esos animales, y que aln no ha sido provado que un gen sélo codifique una sola caracteristica, ya que |
una teoria que afirma que cada caracteristica tiene unos genes primarios y otros secundarios que se tienen
combinar al mismo tiempo, y que el cambio de una base para conseguir mejorar una caracteristica , implice
guizas un empeoramiento de otras para la que ese gen es secundario, sin hablar de malformaciones o
similares.

La segunda de las opciones seria la clonacion de animales considerados "perfectos” por nosotros, como
caballos muy veloces, vacas que dan mucha leche, etc...

Pero habria que depurar mucho la técnica, y esto se convertiria en reproduccion asexual, si miramos la esc
evolutiva, los animales de reproduccion asexual tienden a extinguirse, ya que nadie querria tener un caballc
"malo" todos intentaria conseguir un clon de ese para ser lo mas competitivos posibles, seguramente la
manipulacién seria rechazada, y se producirian situaciones muy raras,que degenerarian mucho la especie
gue en muchos casos habria que cruzar caballos demasiado iguales genéticamente, hasta un caos que gui
hoy no podamos imaginar.

Las teorias de ayuda a animales en peligro de extincién podrian ser hoy en dia las Unicas salidas para algu
razas, algunos investigadores apoyan la manipulacion de hembras, para que asi, estén todo el afio en peric
de cria, sacarles los 6vulos, y quitarles esta caracteristica para que machos y hembras vuelvan a ser norms
al nacer y seguir con el ciclo biolégico de esa especie, otra teoria cree en la clonacion pura, algo que nos
llevaria al ciclo antes descrito, donde dos seres que serian mas que hermanos tendrian descendencia, y m
mas en animales en peligro donde no hay mucho que elegir.

MORALIDAD, EN HUMANOS.

En los humanos se nos plantean algunos problemas sobre todo en relacion al futuro, y al uso que se hara c
estas técnicas, ya que si, traera muchos avances y ayudas al mundo, 6rganos para transplantes, erradicaci
enfermedades genéticas, etc...

Con todo, conviene advertir que, en la hipétesis de que la clonacion se quisiera extender a la especie humg
de este clon de la estructura corpérea no se derivaria necesariamente una perfecta identidad de la persona
entendida tanto en su realidad biologica como psicoldgica. El alma espiritual, constitutivo esencial de cada
sujeto perteneciente a la especie humana, es creada directamente por Dios y no puede ser engendrada po
padres, ni producida por la fecundacion artificial, ni clonada. Ademas, el desarrollo psicolégico, la cultura y |
ambiente conducen siempre a personalidades diversas; se trata de un hecho bien conocido también entre |
gemelos, cuya semejanza no significa identidad.



A pesar de la imposibilidad de clonar al espiritu, que es la fuente de la personalidad, la proyeccion de la
clonacién al hombre ha llevado a imaginar ya hipotesis inspiradas en el deseo de omnipotencia: réplica de
individuos dotados de ingenio y belleza excepcionales; reproduccion de la imagen de familiares difuntos;
seleccién de individuos sanos e inmunes a enfermedades genéticas; posibilidad de seleccion de sexo;
produccién de embriones escogidos previamente y congelados para ser transferidos posteriormente a un U
como reserva de 6rganos, etc.

Pero realmente, ¢ qué precio pagaremos?, Aln considerando estas hipétesis como ciencia ficcién, pronto
podrian aparecer propuestas de clonacion presentadas como "razonables" y "compasivas" — la procreacion
un hijo en una familia e la que el padre sufre de aspermia o el reemplazo del hijo moribundo de una viuda -
las cuales, se diria, no tienen nada que ver con las fantasias de la ciencia ficcion. Tendriamos una sociedac
genofobia (discriminacién por los genes), una sociedad en la que tendremos hijos a la carta, un futuro en qt
no sabemos con seguridad a lo que llevaréa sin duda el mayor descubrimiento de la historia, un universo qu
apasiona a la vez que da miedo, un poder ilimitado que no sabemos lo préximo que nos deparara.

Muchos ven la clonacién como un proceso por el cual el que tuviera dinero podria hacersa una persona a s
imagen y semejanza, que viviera para siempre, se convertiria en una especie de inmortalidad, ya que
realmente su combinacion genética siempre estaria presente.

¢(HAY LEYES QUE REGULEN LA CLONACION?;QUE DICEN?

Si, existen, y Espafia es uno de los paises que posee una legislacién mas avanzada respecto a la clonacio
existiendo como textos legales "la Ley de Reproduccion Asistida (1988)". Este reglamento es el primero en
mundo que hace mencion a la clonacion de seres humanos y ha sido la base de posteriores legislaciones €
algunos paises como Gran Bretaia

En Espafia y sobre la legislacién sobre manipulacion genética existen en el nuevo Cédigo Penal cuatro
articulos que hacen referencia a este tema.

El primero es el 159 que dice: "Los que, con finalidad distinta a la eliminacién o disminucién de taras o
enfermedades graves, manipulen genes humanos de manera que se altere el genotipo seran castigados cc
penas de dos a seis afos de prision".

El segundo articulo es el 160 que dice: "Entre tres y siete afios de prision es la pena para aquellos que utili
la ingenieria genética para producir armas biolégicas o exterminadoras de la especie humana".

El articulo 161 que dice: " Seran castigados con la pena de prision de uno a cinco afios quienes fecunden
6vulos humanos con cualquier fin distinto a la procreacion humana".

Y finalmente, el dltimo articulo referente a la manipulacion genética es el 162, que castiga con la pena de
prisién de dos a seis afios a quien practique reproduccion asistida a una mujer sin su consentimiento”.

La conclusién es que la pena maxima que se puede imponer por un delito de manipulacién genética,
considerando los cuatro articulos, es de siete afios de carcel.

En Estados Unidos el presidente Bill Clinton prohibié la utilizacion de fondos federales para posibles
experimentos que intenten aplicar la clonacion al ser humano, pidiendo una moratoria temporal para todos |
experimentos de este tipo que se pudieran estar en curso.

Actualmente ,las leyes de EE.UU. prohiben el uso de fondos federales para la experimentacion cientifica cc
embriones humanos, y la decisiéon que habia tomado Clinton va un poco mas alla al extenderse a cualquier
experimento de clonacion en el hombre, aunque por el momento no hay constancia de que los haya.



A pesar de todo esto las actuales normas no aseguran el cumplimiento de este objetivo en los Estados Unit
ya que muchos laboratorios son financiados de forma privada por lo que no les afectan las restricciones de
forma que sera necesaria una moratoria voluntaria para que las presuntas clonaciones en EE.UU. puedan ¢
efectivamente descartadas.

EL PARLAMENTO EUROPEO Y EL MAGISTERIO DE LA IGLESIA A FAVOR DE LOS
DERECHOS DEL HOMBRE

En el ambito de los derechos humanos, la posible clonacién humana significaria una violacién de los dos
principios fundamentales en los que se basan todos los derechos del hombre: el principio de igualdad entre
seres humanos y el principio de no discriminacion.

Contrariamente a cuanto pudiera parecer a primera vista, el principio de igualdad entre los seres humanos
vulnerado por esta posible forma de dominacion del hombre sobre el hombre al mismo tiempo que existe ul
discriminacién en toda la perspectiva selectiva—eugenista inherente a la época de la clonacién. La resolucic
del parlamento europeo del 12 de marzo de 1997 reafirma con energia el valor de la dignidad de la persone
humana y la prohibicion de la clonacién humana, declarando expresamente que viola estos dos principios. |
parlamento europeo, ya desde 1983, asi como todas las leyes que han sido promulgadas para legalizar la
procreacion artificial, incluso las mas permisivas, siempre han prohibido la clonacién. Es preciso recordar q
el Magisterio de la Iglesia, en la instruccion Donum vitae de 1987, ha condenado la hipétesis de la clonacio
humana. Las razones que fundamentan el caracter inhumano de la clonacién aplicada al hombre no se deb
al hecho de ser una forma excesiva de procreacion artificial.

Como hemos dicho la razén del rechazo radica en la negacion de la dignidad de la persona sujeta a clonac
y en la negaciéon misma de la dignidad de la procreacion humana.

Lo mas urgente ahora es armonizar las exigencias de la investigacion cientifica con los valores humanos
imprescindibles. El cientifico no puede considerar el rechazo moral de la clonacién humana como una
ofensiva. La dignidad de la investigacion cientifica consiste en ser uno de los recursos mas ricos para el bie
de la humanidad.

Por lo demas, la investigacion sobre la clonacion tiene un espacio abierto en el reino vegetal y animal, siemr
gue sea necesaria 0 verdaderamente til para el hombre o los demas seres vivas, observando las reglas de
conservacion del animal mismo y la obligacion de respetar la biodiversidad especifica.

La investigacion cientifica en beneficio del hombre representa una esperanza para la humanidad,
encomendada al genio y al trabajo de los cientificos, cuando tiende a buscar remedio a las enfermedades,
aliviar el sufrimiento, resolver los problemas debidos a la insuficiencia de los alimentos y a la mejor
utilizacion de los recursos de la tierra. Para hacer que la ciencia biomédica mantenga y refuerce su vinculo
con el verdadero bien del hombre y de la sociedad, es necesario fomentar —como recuerda el Santo Padre
enciclica Evangelium vitae— una "mirada contemplativa" sobre el hombre mismo y sobre el mundo, como
realidades creadas por Dios, y en el contexto de la solidaridad entre la ciencia, el bien de la persona y de la
sociedad

"Es la mirada de quien ve la vida en su profundidad, percibiendo sus dimensiones de gratuidad, belleza,
invitacion a la libertad y a la responsabilidad. Es la mirada de quien no pretende apoderarse de la realidad,
sino que la acoge como un don, descubriendo en cada cosa el reflejo del Creador y en cada persona su im
viviente" (Evangelium vitae, 83).

SES LICITO CLONAR?

No. Pero...;por qué? es que estamos hablando del ser humano vy, al actuar sobre él, la clonacién pervierte
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dimensiones fundamentales: la dignidad inderogable e intangible de su concepcion y la dignidad de su
individualidad.

Embarcarse en esta empresa puede responder a finalidades puramente experimentales, cognoscitivas,
lucrativas, psudoterapéuticas o de puro desafio a los limites humanos y al poder divino.

Asi algunos plantean la clonacién como medio de produccion de duplicados humanos que, congelados,
podrian constituir un banco de 6rganos a medida del interesado; puede servir para crear un ejército indefini
de autématas, de soldados prefabricados, de cientificos o de obreros de segunda categoria; puede ser la
variante para dar descendencia a parejas de lesbianas y homosexuales o simplemente para quienes desee
tener hijos idénticos a si mismos; puede ser el modo de crear una raza superior, proyectada en el laborator
depurada de nuestras taras actuales; puede ser la solucién para fabricar individuos sin familia sobre los que
pueda experimentarse sin que nadie llore los resultados y las pérdidas. En fin ciencia ficcién y no tanto. ¢ de
gue nos vamos a sorprender?.

"SENCILLO... pero los debates surgen sobre el tema como el caso del medico britanico Paul. En pleno deb
sobre los experimentos genéticos, el médico britanico anuncié la inaguracion de un servicio de fecundacién
artificial a la carta. El doctor Paul Rainsbury, pretende brindar a sus pacientes la posibilidad de que elijan et
sexo de sus hijos.

Esta seleccidn esta prohibida en el Reino Unido salvo en caso de enfermedades hereditarias vinculadas al
sexo, tales como la hemofilia o la hipertrofia muscular de Duchenne. pero las autoridades britanicas no
pueden hacer nada para impedir que el doctor Lansbury, abra un laboratorio en Riad y trate a los interesad
en una clinica de Napoles, tal como ha planeado.

Diversas organizaciones pusieron inmediatamente el grito en el cielo, acusando a Rainsbury de jugar a ser
Dios. Robert Winston, un médico del Hammersmith Hospital de Londres, pionero en la fertilizacion in vitro y
uno de los pocos expertos que practica la seleccion del sexo legalmente, advierte que la técnica se encuen
todavia en fase experimentaly no esta libre de peligros.

Es abominable que los nifios se conviertan en mercancia, dice un portavoz del grupo pro-vida Life. Tener
hijo, serd como comprar un coche nuevo, en lugar de recibirlo sin condiciones, los padres podran elegir la
marca y el modelo, asi como la fecha de entrega.

El doctor Vivian Nathanson, responsable del comité de ética de la asociacibn médica Britanica, también se
suma a las criticas contra Rainsbury: No creemaos que la seleccién de sexo por razones sociales sea étican
aceptable. No es ético decir que un sexo es mas aceptable que otro.

Pero, a pesar de las innumerables reservas que la iniciativa ha suscitado, Paul Rainsbury esta decidido a s
adelante. Ademas, este doctor, que ejerce como especialista en fecundacion artificial, cree que el 80% de |
clientela, pedira varones.

Dos parejas britanicas y varias italianas y arabes seran las primeras en sometersse al tratamiento.

Este servicio, atrae sin duda a parejas de origen asiatico, donde por razones religiosas y econdmicas se ot
gran importancia a los hijos varones. Pero el médico asegura que los interesados tendran que someterse a
sesiones intensivas de asesoramiento y demostrar que poseen razones genuinas para elegir el sexo de sus
hijos.

Las mujeres mayores de 45 afios, quedan descartadas, asi como el que no tenga un historial médico impec

Muchas religiones se han proclamado sobre este tema, admitiendo que en algunas culturas valoran mas a
varones que a las féminas, y proclama que se deberia combatir esa idea y no reforzarla mediante la ciencic
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. QUE OPINA LA IGLESIA RESPECTO A LA CLONACION?

A base de: LOSSERVATORE ROMANO ACADEMIA PONTIFICIA PARA LA VIDA

Como ha escrito Hans Jonas, la clonacién es "en el método la forma mas despética y, a la vez, en el fin, la
forma mas esclavizante de manipulacion genética: su objetivo no es una modificacion arbitraria de la
sustancia hereditaria, sino precisamente su arbitraria fijacion en oposicién a la estrategia dominante en la
naturaleza".

En efecto, tiende a considerar la bisexualidad como un mero residuo funcional, puesto que se requiere un
6vulo, privado de su nucleo, para dar lugar al embriéon—clon y, por ahora, es necesario un Gtero femenino p:
gue su desarrollo pueda llegar hasta el final. De este modo se aplican todas las técnicas que se han
experimentado en la zootecnia, reduciendo el significado especifico de la reproducciéon humana.

En esta perspectiva se adopta la légica de la produccién industrial: se debera analizar y favorecer la basqu
de mercados, perfeccionar la experimentacién y producir siempre modelos nuevos.

Se produce una instrumentacién radical de la mujer, reducida a algunas de sus funciones puramente biol6g
(prestadora de 6vulos y de Utero), a la investigaciéon sobre la posibilidad de crear Uteros artificiales, ultimo
paso para la produccion "en laboratorio" del ser humano.

En el proceso de clonacion se pervierten las relaciones fundamentales de la persona humana: la filiacion, |
consanguinidad, el parentesco y la paternidad o maternidad. Una mujer puede ser hermana gemela de su
madre, carecer de padre bioldgico y ser hija de su abuelo. Con la clonacion se llega a la ruptura total de est
vinculos.

Se alimenta la idea de que algunos hombres pueden tener un dominio total sobre la existencia de los dema
hasta el punto de programar su identidad biolégica — seleccionada sobre la base de criterios arbitrarios o
puramente instrumentales —, la cual, aunque no agota la identidad personal del hombre, caracterizada por e
espiritu, es parte constitutiva de la misma. Esta concepcion selectiva del hombre tendra entre otros efectos
influjo negativo en la cultura, incluso fuera de la practica — numéricamente reducida— de la clonacion, puest
gue favorecera la conviccion de que el valor del hombre y de la mujer no depende de su identidad personal
sino sélo de las cualidades bioldgicas que pueden apreciarse y, por tanto, ser seleccionadas.

La clonacién humana merece un juicio negativo también en relaciéon a la dignidad de la persona clonada, q
vendra al mundo como "copia" (aunque sea s6lo copia biol6gica) de otro ser.

En efecto, esta practica propicia un intimo malestar en el clonado, cuya identidad psiquica corre serio pelig|
por la presencia real o incluso sélo virtual de su "otro". Tampoco es imaginable que pueda valer un pacto dé
silencio, el cual —como ya notaba Jonas— seria imposible y también inmortal, dado que el clonado fue
engendrado para que se asemejara a alguien que "valia la pena" clonar y, por tanto, recaeran sobre él
atenciones y expectativas no menos nefastas, que constituiran un verdadero atentado contra su subijetivida
personal.

Si el proyecto de clonacion humana pretende detenerse "antes" de la implantacién en el Gtero, tratando de
evitar al menos algunas de las consecuencias que acabamos de sefialar, resulta también injusto desde un |
de vista moral.

En efecto, limitar la prohibicién de la clonacién al hecho de impedir el nacimiento de un nifio clonado
permitiria de todos modos la clonacién del embrion—feto, implicando asi la experimentacién sobre embrione
y fetos, y exigiendo su supresion antes del nacimiento, lo cual manifiesta un proceso instrumental y cruel
respecto al ser humano.
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El cuerpo humano es el elemento integrante y de la identidad personal de cada uno, y no es licito usar a la
mujer para que proporcione 6évulos con los cuales realizar experimentos de clonacion.

Es inmoral porque también el ser clonado es un "hombre", aunque sea en estado embrional.

En contra de la clonacion humana se pueden aducir, ademas todas las razones, orales que han llevado a I
condena de la fecundacion in vitro en cuanto tal o al rechazo radical de la fecundacion in vitro destinada sl
a la experimentacion.

El proyecto de la "clonacién humana" es una terrible consecuencia a la que lleva una ciencia sin valores y ¢
signo del profundo malestar de nuestra civilizacion, que busca en la ciencia, en la técnica y en la "calidad d
vida" sucedaneos al sentido de la vida y a la salvacién de la existencia.

La proclamacion de la "muerte de Dios" con la vana esperanza de un "superhombre”, conlleva un resultado
claro: la "muerte del hombre". En efecto, no debe olvidarse que el hombre, negando su condicién de criatur
mas que exaltar su libertad, genera nuevas formas de esclavitud, nuevas discriminaciones, nuevos y profur
sufrimientos. La clonacion puede llegar a ser la tragica parodia de la omnipotencia de Dios. El hombre, ha
guien Dios ha confiado todo lo creado dandole libertad e inteligencia, no encuentra en su accién solamente
limites impuestos por la imposibilidad practica, sino que él mismo, en su descreimiento entre el bien y el me
del saber trazar sus propios confines. Una vez mas, el hombre debe elegir: tiene que decidir entre transforn
la tecnologia en un instrumento de liberacién o convertirse en su esclavo introduciendo nuevas formas de
violencia y sufrimiento.

Es preciso subrayar, una vez mas, la diferencia que existe entre la concepcion de la vida como don de amc
la vision del ser humano considerado como producto industrial.

Frenar el proyecto de la clonacion humana es un compromiso moral que debe traducirse también en términ
culturales, sociales y legislativos.

CONCLUSION

La clonacién es sin duda un tema del que se habla y se hablara mucho. Son muchos sus pro y sus contra,
haciendo dificil una decision de si es correcto clonar o no. La clonacidn plantea problemas éticos y morales
hay que tener cuidado que no por agarrar sus beneficios, terminemos atrapados y esclavizados de sus
consecuencias.

Llegado el final del trabajo el grupo concluye de que la clonacién es buena dependiendo de su uso, finy
consecuencias presentes y futuras. Por empezar hay que distinguir que se clona.

Hemos llegado a la conclusion de que es ético clonar animales y no lo es en cambio clonar seres humanos

El clonar vacas para crear medicinas, o la clonacién como método para salvar especies en extincion, y
recuperar asi lo que el hombre mato, esta bien. Lo Unico es que se debe tomar precauciones al clonar
animales, no sea que se desencadene una nueva enfermedad, o se obtenga animales mutados.

Pero opinamos que es erréneo en los humanos, por que para nosotros cada persona es unica e irrepetible
creada por Dios. No podemos creernos omnipotentes, nuevos creadores de la naturaleza. No podemos jug
ser Dios. La ciencia y la medicina han sido creadas y existen para ayudar en los problemas de los humano:
para ampliar los horizontes de nuestros conocimientos.

La clonacidn sera buena siempre que su fin y su método sean buenos, y tener en cuenta que no se debe
manipular la vida a nuestro antojo sin ningln otro propdsito que no sea el de la salud.
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RED CONCEPTUAL
2
Clonacién

es la accion de reproducir a un ser de manera perfecta en el aspecto fisioldgico y bioquimico de una célula
originaria.

Klon: palabra griega que significa retofio, rama o brote.

Animales

Humanos

Se puede usar en

Para

Salvar especies extintas.

Crear una manada de igual rendimiento.

Crear leche curativa.

Clonar 6rganos.

Seleccion de sexo del bebe.

Curar enfermedades genéticas.

Crear la raza perfecta.

Revivir un familiar

consecuencias

Extincién de alguna especie.

Romper o modificar la naturaleza y sus consecuencias.
otros problemas gque ni nos imaginamos.
Mutaciones

Discriminacién o fobia hacia los clones, entre otros.
Aclaracion:

Es imposible clonar el espiritu

La iglesia
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Los estados
No lo consideran ético:
Opinan

La clonacién rompe totalmente con los vinculos familiares. Produce una concepcion selectiva del hombre.
Creara un malestar en el clonado por la presencia del otro yo.

Tampoco se debera matar al clonado, por que también es un hombre. La clonacién puede esclavizar al hor

Paises como Espafia e Inglaterra crearon leyes que penalizan la clonacién y actividades semejantes. Estac
Unidos elimino las subvenciones a experimentos con genes.

El Parlamento Europeo lo considera no moral por que viola los derechos de igualdad y no discriminacion
Nosotros concluimos

Clonar animales

Para salvar especies y crear medicinas.

Clonar humanos

La persona es Unica e irrepetible creada por Dios.

Es ético

No es ético

y que

La clonacion sera buena si sus metodos y su fin los son.
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