La Problematica Ambiental del Lago Chapala.
Introduccién

El Lago Chapala se encuentra en la region occidental de Méjico, entre los estados de Jalisco y Michoacan.
90% de la superficie se encuentra en el estado de Jalisco y el 10% en el estado de Michoacan. El lago Cha
es mayor lago natural de Méjico con 1.112 Km2, es el nimero 68 en el mundo. Alrededor del lago estan
situadas las poblaciones de Chapala, Ajijic, San Juan Cosala, El Chante, Jocotepec, Ocotlan, La Barca. La
superficie media del lago es de 1.112 km2. Tiene una longitud media de 82 Km. y 19 Km. de ancho, con un
profundidad maxima de 7 metros y una media de 4.5 metros, aunque ha llegado hasta 4 metros por los poc
aportes fluviales. El lago Chapala forma parte de una cuenca mayor formada por el rio Lerma (560 Km.) —
Lago Chapala - rio Santiago (443 Km.). El lago recibia aportaciones en un 50% de las aguas del Lerma.
Ahora solo representan el 10%. Su mayor capacidad, alcanza los 8,148 millones de Mm3 de agua, pero en
momentos criticos, ha reducido su volumen hasta 1,576 Mm3. Segun datos de la Comision Nacional del Ag
(CNA) en 1998 se encontraba al 33% de su capacidad. El origen del lago fue causa de una depresion creac
por una falla de la corteza terrestre que forma parte de una fractura llamada linea de San Andrés — Chapalz
gue formd una fosa en su estructura que capté las aguas del sistema hidroldgico Lerma - Santiago. Las
principales sierras que rodean al lago, se formaron en el Gltimo periodo de la era terciaria por la actividad
volcanica. En el interior del lago podemos encontrar dos islas: los Alacranes y la isla de Mezcala o Presidio
estas dos islas son también de origen volcanico. Actualmente en algunos puntos de la ribera del lago poder
encontrar actividades de aguas termales.

Desarrollo

En el lago Chapala se desarrollan mucho los sectores industrial y turistico. Las mas de 3500 industrias que
instalan a lo largo de la cuenca Lerma—Chapala son de diferentes tipos entre las que destacan: la
metalmecanica, metallrgica, electromecanica, de pinturas, de baterias, quimica, petroquimica, minera y
peletera. Las cuales han creado muchos puestos de trabajo para los habitantes de la ribera del lago. Estas
industrias han ayudado al crecimiento de la zona y a provocar una necesidad de comunicacion con el resto
ciudades importantes de la zona como son Guadalajara y Méjico D.F. Las consecuencias sobre el medio
ambiente las analizaremos més adelante.

En el sector turistico es muy importante el lago ya que a trae a miles de personas de zonas como Guadalaj
gue se encuentra a 40 kildmetros del lago. Gracias a las lluvias del 2003 el lago a conseguido recuperar mé
menos su nivel normal y se a convertido otra vez en una gran atraccion del turismo. A lo largo de la seman:
sobre todo los fines de semana se acercan a contemplar el lago unas 35000 personas que a lo largo del ari
2003 deja unas ganancias aproximadas de 618 millones de pesos (mas de 55 millones de délares). El turisi
gue se desarrolla en el lago Chapala ahora mismo es un turismo de masa los coches se agolpan alrededor
malecén y avenida principal de Chapala, de mas de un kildmetro de largo. Otro tantos mas son ubicados er
calles y avenidas adyacentes. La gente hace colas para poder subir a una de las 130 lanchas motoras que
en el lago. Algunas de estas lanchas llevan a los turistas a uno de los 3 restaurantes situados en la isla de |
Alacranes. Junto al lago, en la parte norte, hay una amplia area comercial con venta de artesanias en made
ropa tipica, sombreros, huaraches, juguetes, etc. Junto a ellos estan los restaurantes y puestos de comida |
se pueden saborear los tradicionales charales secos y bebidas como la Michelada y Cantaritos, con ingenic
leyendas. Otro dato a tener en cuenta es que a dos kilometros antes de adentrarse en el pueblo de Chapal:
desviacion lleva a Ajijic, un poblado riberefio a 10 kildmetros del lugar. Aqui viven aproximadamente 10.00C
ciudadanos estadounidenses y canadienses, la mayor concentracion de extranjeros en toda América Lating
seglun Gonzélez Pardo. Esta comunidad de norteamericanos vende el



lago "

Chapala como un lugar exclusivo y unico donde los jubilados pueden terminar sus ultimos dias. Hacen una
propaganda muy exhaustiva dando toda clase de detalles del lugar desde los precios en la zona de los ens
habituales hasta precios de las casas que puedes adquirir. Esta urbanizacion tipica americana en pleno Mé
cuenta con todo lujo de detalles, campo de golf, bibliotecas, teatros, etc. La mayoria de estas actividades s
realizan en las cercanias del lago sin tener en cuenta como pueden afectarle. Vista de la urbanizacion
norteamericana. En otro poblado de la ribera Chapala es San Juan Cdsala donde el turismo esta centrado ¢
los balnearios de aguas termales. Es decir la mayoria de los poblados de la ribera Chapala estan explotadc
hasta los topes en el sector turistico. Todo esto parece muy bueno para la zona y para el lago si no fuese
porque hay una parte del lago donde la gente mas que vivir sobrevive, donde la gente vive gracias a sus
propios huertos, la pesca y el bajo salario que les dan trabajando en todos estos sectores, ya sea industrial
turistico, sin contar con la alta contaminacién y otros problemas que sufre el lago y a quien nadie parece
preocuparle.

Problemaética

Los problemas que tiene el lago Chapala no son del todo ignorados, hay muchas asociaciones que defiend
lago frente a las agresiones que recibe de las industrias. El primer gran problema que plantean estas
asociaciones es la desecacion y perdida de la superficie lacustre por insuficiencia de aportes respecto del
volumen extraido, es decir, que se saca mas agua de la que entra. El afio 1976 el nivel del lago era de 8,12
Mm3 y en Junio de 2002 era de 1,120 Mm3. Actualmente el lago contiene 4,000 Mm3 gracias a las lluvias d
2002 y 2003.

Vista aérea del Lago Chapala realizada por la NASA, donde se aprecia la reduccién del lago. La imagen de
arriba es dl 2001 y la de debajo de 1986.

Hay diferentes causas de esta desecacion, entre ellas destaca la instalacion de presas a lo largo de la cuer
del Rio Lerma no dejan que llegue suficiente agua al Lago de Chapala por lo que tiene como Unico aporte
acuatico las precipitaciones. Gracias a las que se han producido en el 2003 el lago a conseguido obtener ul
nivel 6ptimo pero si no llueve abundantemente, cosa que no pasa a menudo en esta zona, el lago tiende a
desaparecer. La primera causa es la extraccién masiva de agua para abastecer a las ciudades cercanas y |
cercanas ya que entre estas ciudades encontramos a Guadalajara (4.000.000 habitantes) Presa en el rio L
y Méjico DF. (20.000.000 habitantes). Las industrias también obtienen el agua de la cuenca Lerma—Chapal
por lo que el ritmo de extraccién de agua es muy alto. Gracias a Dios no todas las ciudades e industrias
reciben el agua de esta zona porque sino en pocos meses el lago estaria seco. Un ejemplo es que Chapale
abastece a la ciudad de Guadalajara con 5,5 M3/s pero tiene otras fuentes de abastecimiento como son |os
sistemas de pozos en la zona urbana, que aportan 3 m3/s, y la presa Elias Gonzalez Chavez, que ofrece ul
caudal de 0.5 m3/s.

Otro problema que tienen con el abastecimiento es que no toda el agua que se extrae es legal sino que en
ciertas ciudades como Ocotlan hay lugares con bombas extractoras ilegales que desbaratan los planes
establecidos de extraccién y suministro de agua por el estado mejicano.



Bombas de extraccion ilegales

Otra causa antrépica de la desecacion del lago es la mala utilizacién del agua en la agricultura, ya que muc
veces los métodos de irrigacion estan anticuados, como el método de la inundacién. Hay causas que son
naturales que no se pueden solucionar por mano del hombre como es la alta evaporacién ligada a afios de
pocos aportes pluviales.

El segundo problema que se plantea en el lago Chapala es la gran cantidad de sedimentos que recibe de s
afluentes. Cada afio el lago recibe 930.000 toneladas de sélidos que van en aumento desde los Ultimos afic
Las causas de este aumento se atribuyen a la reduccién en el volumen almacenado de agua, asi como a g
disminucion de salidas por el rio Santiago desde 1981. Los cambios en el uso del suelo a lo largo del Lerm:
también contribuyen a que reciba un mayor volumen de sedimentos. Los procesos de deforestacion
propiciados por practicas agricolas tradicionales contribuyen también al azolve del lago.

El tercer problema que se plantea en el lago es su alta contaminacion, solo el 8% del agua del lago se
considera aceptable, el 92% restante esta contaminado en diferentes niveles, el 52% esta moderadamente
contaminado y el 41% est4 altamente contaminado. La contaminacién del lago se produce por residuos
industriales, quimicos agricolas y aguas negras municipales. La contaminacién del agua, se puede clasifica
dos tipos diferentes: Bacteriolégica, por las aguas residuales urbanas y de centros de produccion porcina, y
guimica, de origen también urbano pero fundamentalmente en las areas industriales. El agua esta altament
contaminada con DDT, quimicos agricolas, cobre, plomo, cromo, zinc, cianuro, aguas negras y fésforo. Un
estudio de las descargas de nueve plantas de tratamiento que vacian directamente en el lago encontré nive
de fésforo 74 veces mas elevado que la norma de USEPA. El 64% del agua que llega al lago esté sin tratar
se considera que se necesitarian unas 130 plantas de tratamiento de aguas negras para mejorar la calidad
lago. Aguas residuales industriales

Las consecuencias que tienen todos estos problemas (sobretodo la contaminacién) sobre las poblaciones ¢
habitan ya sea en su interior o alrededor es muy diversas. Para empezar la industria pesquera esta en dete
ya gue la cantidad de fauna bentdnica esta disminuyendo considerablemente. La crisis es tal que la
administracion ha dispuesto vedas sobre las tres especies nativas de mayor importancia y el 50% de las ob
realizadas para la mejora de la pesca entre los afios 1981 y 1991 estan actualmente desaprovechas o dest
por el desinterés de los usuarios. Otra consecuencia es la proliferacion del lirio acuatico en el lago Chapala
Este lirio causa graves problemas de infraestructuras ya que se reproduce a lo largo del todo el lago y puec
introducirse en el interior de los canales y tuberias provocando su obstruccién y problemas derivados. Otro
problema del lirio es que crea las condiciones ideales para que se reproduzca el mosquito que transmite el
paludismo. Ademas de estos problemas el lirio acuatico provocé hace algunos afios una espectacular invas
gue se extendié muchisimo y la pesca en el lago se hizo imposible todos los pescadores empezaron a elim
el lirio de manera manual pero esto ayudaba mas aun a su proliferacion, pidieron ayuda mecanica que
tampoco sirvio para nada ya que la plaga era muy extensa, también se confié en peces como la carpa o
mamiferos como el manati para que acabasen con la plaga pero no dieron abasto y la Unica solucién posib
fue el uso de herbicidas, se utilizé un herbicida organico que consiguié disminuir la poblacién de lirio
acuatico. Ademas de este lirio, gracias a los contaminantes proliferan otro tipo de plantas como el alga
verde—azul que le da un olor y sabor muy caracteristico y distintivo al agua del lugar.

Los metales contaminantes que contiene el agua del lago provocan diferentes efectos dafiinos sobre la
poblacion humana del lugar, estos efectos son a largo plazo. Por ejemplo, el cadmio y el cromo son
cancerigenos, mutagénicos y han sido asociado con lesiones Gseas, insuficiencia pulmonar e hipertension.
el caso del plomo, a sido asociado a encefalopatias saturninas en nifios y trastornos hematolégicos y hepat
Soluciones

Todas las asociaciones que defienden el lago Chapala estan pidiendo soluciones a todos estos problemas.



guejan de que el gobierno esta jugando con un bien nacional gracias a que los estados por donde pasa el ¢
no se ponen de acuerdo. En 1999 algunas personas miembros del grupo Ciudadanos por el Medio Ambien
preocupados por la crisis de Chapala convocaron a asociaciones civiles que se interesaran en la problemat
gue afronta el lago a fin de promover una propuesta seria y profesional para su salvacion. Lograron convoc
a 20 agrupaciones no gubernamentales hasta llegar al foro Chapala 2000 Recurso Estratégico, del cual
emanaron documentos importantes en los que se presentaban los resultados de su trabajo y hacian propue
al gobierno federal para salvar al lago.

Se present6 ante la Comisién Nacional de Derechos Humanos una demanda por la violacion del derecho a
gozar de un medio ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, asi como al desarrollo. Pensando en las
generaciones futuras han promovido una serie de requerimientos a organismo gubernamentales para logra
gue el Lago de Chapala se recupere dejando atras la corrupcién y tomando serias medidas.

Estas proposiciones fueron enviadas concretamente a la SEMARNARP (Secretaria Marina Nacional de
Recursos Pesqueros) para que declare la Cuenca Lerma—Santiago—Pacifico como Zona de Restauracién
Ambiental. A la PROFEPA (Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente) para que realice su tarea de
inspeccion y vigilancia para verificar la calidad del agua en la Cuenca. A la Comision Nacional del Agua
(CNA) para que cumpla con su obligacién de vigilar las descargas de agua en la cuenca hidrolégica; asimis
que cumpla los acuerdos diversos que ha signado con los gobernadores de los Estados que atraviesa la Ci
y que solicite al Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua la elaboracién de un dictamen técnico para
evaluar la situacién actual de la Cuenca, su deterioro y los dafios que ha sufrido y pedir las responsabilidad
gue en su caso tengan instituciones gubernamentales por el no cumplimiento de la legislacion ambiental,
presentando las denuncias penales y solicitudes de iniciacién de procedimientos de responsabilidad
administrativa que correspondan. Al INE (Instituto Nacional de Ecologia) para que fomente y realice
programas de restauracion ecolégica con la cooperacion de autoridades municipales, federales y estatales,
decir, ayudar a la creacién de una cultura del agua que ayude a tener un orden en el uso y manejo racional
liquido.

Gracias a estas guejas el gobierno a empezado a proponer soluciones. En el caso de la desecacion y probl
de abastecimiento de agua a las ciudades se han propuesto tres proyectos para recuperar el Lago Chapala
son los siguientes.

* Proyecto Itzicuaro, Michoacan y Jalisco. Situado al sur del Lago de Chapala, tendra la funcién y
finalidad principal de aprovechar los escurrimientos en la parte alta de la cuenca
Balsas—-Tepalcatepec. Sera la obra preeminente para suministrar agua fresca al Lago de Chapalay,
mismo tiempo, garantizar el vital liquido para ocho millones de habitantes en la ZMCG (zona
metropolitana de la ciudad de Guadalajara)

» Proyecto Acatic, Jalisco. Ubicado al noreste del Lago de Chapala, concentrara el valioso potencial
hidraulico de la cuenca Santiago—Verde. De modo que su fundamento central se establece en
racionalizar y repartir el agua de la siguiente manera: Dotacion de 250 litros por habitante y por dia.
Cuando el Lago Chapala recupere sus niveles y almacenamientos normales, suministrara volimene
adicionales a la ZMCG y enviar agua a las ciudades de Ledn, Guanajuato y a las diversas poblacior
intermedias, a fin de evitar que por su escasez, un alto porcentaje de la poblacién emigre a la ZMCC
agrave aun mas los problemas.

» Proyecto San Cristdbal, Jalisco. Localizado a 42 kilometros al norte de la ZMCG, complementaria a
los 2 proyectos anteriores al disponer con un abasto adicional, asi permitiria afrontar favorablement
los déficit y periodos de crisis o bien equilibrar los trasvases con los proyectos ltzicuaro y Acatic. As
las extracciones para agua potable del Lago de Chapala disminuirian significativamente, lo que
facilitaria conservarlo casi siempre con sus maximos niveles.



En el caso de la contaminacion por contaminantes industriales se plantean varios métodos para depurarlo
mediante el removimiento de iones metalicos de corrientes acuosas, entre los que destacan: 1) precipitacié
los iones de metal; 2) resinas de intercambio de iénicos; 3) procesos de dsmosis inversa; 4) evaporacion vy,
extraccién con solvente. Estos métodos han tenido un éxito limitado, porque permanecen cantidades
significativas de metales sin remover de las corrientes acuosas. Hasta el momento la mayoria de los esfuer
han sido enfocados a la identificacidn de los problemas ocasionados por la contaminacién. Es necesaria la
implantacién de programas de saneamiento sostenido, que incluyan un estricto seguimiento de las aguas
industriales que descargan en el rio Lerma, asi como la aplicacién de métodos adecuados para la eliminaci
de contaminantes peligrosos (metales pesados, pesticidas, etc). Esto garantizaria una recuperacién satisfa
de la cuenca y del lago de Chapala, proporcionando una mejor calidad de agua a las futuras generaciones
habitan esta importante zona del pais.

Conclusiones

Como conclusiones podemos decir que el lago Chapala esta en un situacion critica por culpa de la mano de
hombre. Esta crisis de Chapala de hoy dia es distinta a la sufrida en afios anteriores, como la experimentac
inicios de la década de los cincuenta y los noventas del siglo XIX. Hoy, realmente estamos ante una verdac
catastrofe ambiental. La problematica del Lago no es solamente de caracter natural o técnico, sino
fundamentalmente de origen administrativo y politico, por la toma de decisiones politicas inadecuadas y un
uso irracional del recurso. El 85% de los males del Lago de Chapala tiene su origen en causas no naturales
esta forma, no sélo por la escasez de lluvia o por la alta evaporacion del liquido, el lago se encuentra en cri
sino también por la desatencién, la sobreexplotacién y el abuso generado por la accién humana. La crisis n
solo del agua, sino del modelo de uso, gestidon y administracion de este recurso. El lago Chapala necesita L
modelo moderno de gestién y de administracién integral del agua. El lago Chapala requiere una verdadera
politica de Estado, incorporando a profesionales de diferentes disciplinas, en la gestion y direccién de esa
importante cuenca. El lago Chapala debe ser parte de la agenda nacional y una prioridad real del Estado
mejicano.
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