
UNIVERSIDAD DE LA SERENA

INGENERIA AGRONOMICA.

INTRODUCCIÓN

El grupo vegetal que constituyen los árboles se denomina Arbicultura y dentro de ésta, se llama Fruticultura
cuando el grupo lo constituyen de forma particular los frutales.

Dentro de la gran variedad que hay de árboles frutales uno de los más populares en Chile y el mundo es el
manzano (Pyrus Malus) y es el árbol frutal al cual nos referiremos es este trabajo. Los manzanos son sin duda,
uno de los frutales más cultivados por los agricultores y éstos tienen diversas formas de poda, requerimientos
de suelo, métodos de riego, protecciones contra accidentes climáticos, etc.

También lo pondremos al tanto de lo que esta ocurriendo en la actualidad con el cultivo de este frutal, el
precio de la manzana en el país especificando sus variedades por región y también nuestra capacidad de
exportación a países de América y el mundo.

Tendremos en cuenta también, dar a conocer distintas variedades de manzanas y las características más
importantes de cada una de ellas, esperamos que este trabajo sea de su agrado y que sea generoso con la
calificación.

OBJETIVOS:

Conocer los aspectos generales sobre el manzano.• 
Familiarizarse con nuevas fuentes informativas.• 
Saber sobre los precios y exportaciones del producto.• 
Formar una base sobre la economía en que se desarrolla el manzano.• 
Concluir y rescatar puntos importantes de la formación de un huerto.• 
Tomar decisiones acertadas sobre plagas y enfermedades comunes del manzano.• 

Nombre científico: Pyrus Malus.

Clasificación científica: El manzano pertenece al género Malus, de la familia Rosaceae. Los manzanos de
mayor importancia se agrupan en la selección Emalus. En la subsección Pumilae se ubican el manzano
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silvestre Malus sylvestris Mill. Y el manzano doméstico Malus pumila Mill ( Malus domestica Borkh., Pyrus
malus)

Origen: Ha sido situado entre los Balcanes de Europa, el Cáuscaso, Irán, Turkestán y el sur de Rusia, desde
donde fue llevada a Grecia varios siglos a.C, variedades cultivadas se conocieron en el siglo XIII y aun
persisten. En asentamientos prehistóricos descubiertos en los lagos suizos, se han hallado restos carbonizados
de manzanas.

La manzana llegó a América de la mano de los primeros colonos, que llevaron consigo semillas del árbol. Se
conservan documentos de la Massachussets Bay Company, de Estados Unidos, que demuestran que en Nueva
Inglaterra ya se cultivaba el manzano en 1630. Indígenas, misioneros y comerciantes llevaron las semillas
hacia el oeste de los nuevos territorios.

Principales países productores y exportadores

Grandes productores de manzanas son EEUU, Francia, Italia y en el hemisferio sur Nueva Zelanda, Sudáfrica,
Argentina y Chile. En Chile se cultiva el manzano entre las regiones Metropolitana y X, pero la gran zona la
constituyen las regiones VI y VII.

PAIS EXPORTACONES

Volumen (toneladas) Valor (miles de US$ Fob

1996 1197 1998 1996 1997 1998

UNION EUROPEA

COLOMBIA

ESTADOS UNIDOS

ARABIA SAUDITA

ECUADOR

TAIWAN

VENEZUELA

PERU

MEXICO

EMIRATOS ARABES

RUSIA

BRASIL

CHINA(incluido Hong
Kong)

BOLIVIA

ARGENTINA

168.573

42.263

30.602

51.586

14.167

9.083

11.705

12.300

137

21.315

1.808

24.284

2.845

7.232

5.528

147.047

49.290

27.275

38.883

20.147

12.611

17.576

13.313

97

17.218

4.453

10.095

1.814

6.553

1.338

165.128

52.306

38.533

35.409

37.334

12.577

30.488

40.081

26.315

20.373

15.434

17.364

7.764

11.213

5.143

99.126

26.817

20.554

30.048

8.452

12.019

7.922

5.315

74

12.240

900

13.320

1.748

3.625

3.138

70.801

29.123

14.516

22.666

10.932

13.949

10.698

5.308

72

10.071

2.037

4.709

1.241

1.782

1.133

76.042

26.746

25.082

17.557

17.518

15.793

15.752

12.926

11.768

10.147

6.953

6.882

3.950

3.476

2.326
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PANAMA

TURQUIA

2.631

0

2.315

681

3.378

2.370

1.391

0

1.338

131

1.485

1.268

El panorama de los exportadores y productores de manzanas durante la temporada 1996/98 fue bastante
complejo. Básicamente se observó una contracción de las compras en los mercados del hemisferio norte, lo
que produjo consecuentemente un deterioro de los precios.

La demanda por manzanas cayó tanto en Europa occidental como en Japón y en todo el sudoeste asiático, en
estos últimos países la crisis financiera redujo a la mitad las importaciones de manzanas, además las
devaluaciones de las monedas internas en estos y otros países incrementaron los costos de importación del
producto, desincentivando el consumo. Los mercados latinoamericanos también redujeron su demanda a
medida que ajustaban sus economías a la situación económica mundial.

REALIDAD ECONÓMICA

PRECIOS PROMEDIOS PONDERADOS REALES EN MERCADOS MAYORITISTAS −
SANTIAGO

PERIODO 1998− 2001

$/ KILO (sin iva)

AÑOS
PROMEDIO POR

AÑO

1998

1999

2000

2001

105,4

78,1

80,9

115,9

Fuente: ODEPA

VOLUMEN DE FRUTAS ARRIVADOS A MERCADO MAYORITISTAS DE SANTIAGO

PERIODO 1999 − 2001

MANZANAS

KILOS

AÑOS TOTAL

1998

1999

2000

35.051.080

36.124.180

32.369.520
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2001 23.824.797

SUPERFICIE DEL FRUTAL POR HECTÁREAS EN REGIONES MÁS IMPORTANTES

III REGIÓN:

ESPECIE 1992 1999

Manzano Verde 0.3 −−−−−−

IV REGIÓN:

ESPECIE 1992 1999

Manzano Rojo

Manzano Verde

3.7

0.1

8.9

−−−−−−

V REGIÓN:

Especie 1992 1995

Manzano Rojo

Manzano Verde

99.8

188.3

120.2

148.7

VI REGIÓN:

Especie 1990 1994

Manzano Rojo

Manzano Verde

5757.3

4508.4

8488.3

3931.8

VII REGIÓN:

Especie 1990 1994

Manzano Rojo

Manzano Verde

7901.3

2981.3

12917.7

2838.2

RM:

Especie 1993 1997

Manzano Rojo

Manzano Verde

451.6

193.8

608

168.7

VARIEDADES Y CARACTERÍSTICAS

 Delicius Rojas Standart: Red Delicius, Starking delicius, Richared Delicius, Torped Delicius, Royal
Red Delicius, Early Red One, Stark Delicius, Hi−Early, Sharp Red Delicius.
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Características: todas estas variedades son de vigor fuerte a muy fuerte; por tanto para dominarlas como para
que entren pronto en producción, deben injertarse sobre patrones de poco vigor y/o con tipos de formación
reductores del mismo.

Son sensibles a las bajas temperaturas primaverales ( más sensible que Golden)

Una ves en producción, ésta es constante y elevada y, a igualad de patrón y forma, son menos veceras que
Golden. Son sensibles a moteados; también lo son si se les somete a formas muy forzadas. Muy poco o nada
sensibles al oídio.

Las más aconsejables, actualmente, son Topred (color inmejorable) y Starking. Aunque quizás sea la mejor
calidad, la variedad Red Delicius ya no se puede cultivar por su lenta y deficiente coloración.

Delicius Rojas Spurs: Oregón, Starkrimson, Wellspur, Red Spur, Miller Sturdy, Elite, Redchief, Topcrop,
Clear Red, Starksupr Red, Starksupr Prime.

Características: La mayoría de las variedades Spur, aún con buen vigor, presentan un desarrollo inferior al de
las variedades Standart. No obstante, algunas de ellas son tan vigorosas como éstas últimas. Injertar sobre
patrones de vigor medio o fuerte.

Estas variedades son muy sensibles a curvaturas, arqueados y hortalizaciones de las ramas (requieren
desarrollarse libres), pues con ellas reaccionan con graves ataques o presencia de chancro papiráceo. El
desarrollo natural da la Supr es en forma de mata cerrada y ésta debe respetarse en lo posible.

Muy productivas y con frutos de coloración intensa (violáceo), a veces excesiva. Las variedades Oregón, Elite
y Clear tienen un color rojo brillante (no violáceo) que las hace muy interesantes.

Sensibles al moteado, al chancro papiráceo y especialmente preferidas por la araña roja. Su calidad inicial se
mejora a lo largo de la conservación.

Variedad: Golden, Smoothee, Golden 972.

Características: Smoothee es una Golden simil, sin o con muy poco roseting. Plantas de vigor medio y muy
productivas. Muy dúctiles a cualquier tipo de formación. Sensibilidad al oídio y caída de hojas (problemas
térmicos, hídricos y/o alimenticios) En situaciones muy sensibles al roseting, deben preferirse Golden 972 y
Smoothee.

Variedades: Belgolden (goldensheen), Lysgolden (goldenir)

Características: Ambas variedades tienen un menor vigor que Golden. Su productividad también es algo
inferior. La forma de los frutos es alargada y el calibre es muy bueno, presenta una ligera coloración rosada en
el lado de la insolación solar. Sensibilidad al oídio algo más acusada con respecto a Golden y Golden 972.

Variedad: Mutsu (Crispín)

Características: Golden simil de origen Japonés. Su mayor y, quizás, su único interés radica en que es
resistente o muy poco susceptible al roseting.

Árbol muy vigoroso. Frutos más alargados y de tonalidad más verde que Golden Standart. Muy buen calibre.
La calidad es inferior a la de Golden.

Spurs: Golden Auvil, Stark Golden.
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Características: con las peculiaridades de las Suprs( vigor inferior, porte cerrado y rápida entrada en
producción y frutos más alargados), estas variedades presentan bastante vecería, mayor sensibilidad al
roseting y una calidad netamente inferior. Poco aconsejables.

Variedadad: Blushing Golden (Grifer)

Características: Se trata de una Golden simil parcialmente coloreada. Tiene buen vigor, buena y rápida
entrada en producción. Fruto algo más alargado que Golden, con el lado de la insolación coloreado y
totalmente exento de roseting.

Variedad: Jonagold (Golden x Jonathan)

Características: Vigor medio a fuerte. Muy productiva. El calibre es bueno. Presenta una gran regularidad.
La coloración es mejor en zonas de colina. En zonas donde puede desarrollarse el color, el fruto es muy
atractivo. La calidad es excelente. El conjunto de características de esta variedad hace que sea una de las
variedades a las que actualmente debe presentarse mayor atención.

Grupo Jonathan: Jonee y Goldjon mutaciones de Blackjon. Blacjon, Nured Jonathan.

Características: Buen vigor y elevada productividad. Fruta muy coloreada y atractiva; calibres medianos.
Dentro del grupo de variedades ácidas su calidad es excelente. Sensibilidad al oídio. Blackjon es la más
sensible. Recomendable el enfriamiento progresivo.

Aplicaciones de cloruro de calcio pueden mejorar la calidad y la conservación.

Grupo Stayman: Imrpoved Blackstayman, Stayman Red.

Características: Vigor elevado, porte medio y productividad regular. El calibre es bueno. De color rojo
intenso, auque a la salida del frigorífico resulta de tonalidad demasiado oscura, lo que les resta mucho
atractivo. Algo sensibles al oídio y moteado; en cosechas incompletas, también es bastante susceptible al
bitter pit.

Variedad: Idared (jonathan x Wagener)

Características: vigor medio, rápida entrada en producción y muy productiva. Calibre bueno, coloración roja
pálida en la mitad del fruto (insuficiente) La calidad es buena, sobre todo para el gusto europeo. Sensible al
oídio. La madurez de los frutos es muy escalonada.

Variedad: Glster (Richared x Cloche)

Características: Vigoroso y bien ramificado. Buena productividad. Los frutos son bastante heterogéneos en
calibre, forma y color. En las zonas favorables, el color y aspectos del fruto son atractivos. Variedad a seguir
con atención.

Variedad: Granny Smith.

Características: Vigor bueno; ramas que se desnudan con facilidad en su tramo bajo. Entra pronto en
producción; la productividad es media. El calibre es medio a bueno. Es sensible al oídio y muy propensa a
virosarse (mosaico)

Dado lo tardío de su maduración, no debe cultivarse en zonas de otoño corto. Por poco que se conserve bien
su calidad es excelente, y lo es sobre todo a partir de marzo−abril cuando las otras variedades decaen.
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Variedades: Belleza de Roma, Belleza rectificada, Cooper RB−1.

Características: Variedad de buen vigor, productividad media, con tendencia a la vecería. Calibre bueno.
Frutos de calidad media. La Supr Cooper RB−1 es más productiva y con frutos más coloreados. El mayor, y
quizás único, interés de esta variedad radica en la resistencia a los fríos invernales (floración muy tardía)

Variedades: Bella Boskoop, Reineta Gris, Reineta Blanca, Cox´s Orange, Crimson, Reineta de Mans, Reineta
Clochard.

Características: Estas variedades, en especial la Bella de Boskoop, son en general bastante veceras, y auque
en la mayoría de ellas los precios alcanzados son los más altos del mercado, esto debe entenderse siempre que
es cierto, pero para consumos muy minoritarios; sólo algunos mercados y de forma muy restringida aceptarían
pequeñas cantidades de esta variedad.

Variedad: Belchard (Golden x Reineta Clochard)

Características: vigor bueno y con tendencia a desvestirse en la base de las ramas. Entra rápidamente en
fructificación. Su productividad es media, así como el calibre y la calidad de los frutos.

Variedad: Charden (Golden x Reineta Clochard)

Características: Planta muy vigorosa. Rápida entrada en producción y buena productividad. En zonas llanas
y calidad, los frutos tienen un calibre grande y propensión a la harinosidad. En colina, el calibre es medio y no
son susceptibles a las harinosidad.

Variedad: Berlene mutación de Reina de Reinetas.

Características: Muy parecidas a las de la variedad Reineta de Reinetas, de las que es una mutación. Los
frutos de Belrene son los más coloreados y la maduración es más agrupada.

Variedades: Gala y Royal Gala (Kidds Orange Red x Golden)

Características: comportamiento y vigor muy parecidos a las Golden. Rápida entrada en producción y
productividad muy alta. Calibres medios a altos y calidad excelente. Royal Gala es una mutación teñida
totalmente de rojo−calabaza.

Variedad: Spartan (Mcintosh x Newton)

Características: Árbol de vigor medio y lenta entrada en producción. Productividad media. También lo son
su calidad y calibre. Auque meno que Mcintosh, es propenso a la caída de frutos.

Variedad: Querina

Característica: Planta bastante vigorosa y ramificación tipo llorón. Entra pronto en producción y su
productividad es buena. Su mayor interés radica en que se trata de una variedad resistente al moteado. Los
frutos son bonitos y de buena calidad.

Variedad: Prima.

Características: Vigor medio, propenso a desnudar porciones de rama. Productividad media: es superior en
aquellas zonas en que los inviernos son más rigurosos. Calibre medio. También lo es la calidad. Su mayor
interés, al igual que la variedad anterior, es ser resistente al moteado.
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Variedad: Paula Red.

Características: vigor medio y rápida entrada en producción. Se trata de una excelente variedad de verano
con calibre medio alto, buen aspecto y sabor. Propensa a caída de frutos.

Variedad: Melrose (Jonathan x Delicius)

Características: Árbol semi−vigoroso. Entrada lenta en fructificación. Producción madia. Calibre bueno y
calidad también (carne muy dura, lo que gusta al mercado centroeuropeo y nórdico) Requiere zonas que
resulten muy favorables a la coloración, de lo contrario colorea muy mal.

Requerimientos

Climáticos:

Sensibilidad a heladas...................................: Medianamente resistentes.• 
Etapa o parte más sensible a las heladas.....: Cuaja y fruto pequeño.• 
Temperatura crítica o de daños por heladas..: −2 ºC• 
Temperatura base o mínima de crecimiento..: 7 ºC• 
Rango de temperatura óptima de crecimiento: 18 a 24 ºC• 
Limite máximo de temperatura de crecimiento: 35 ºC• 
Suma térmica entre yema hinchando y cosecha: 900 a 1200 días−grado• 
Requerimiento de horas de frío (Temp. *7ºC)....: 800 a 1500 hrs.• 
Requerimientos de fotoperiodo...........................: Día neutro (entre 10 y 14 hrs. Luz)• 

Suelo: Se adapta a la mayoría de los terrenos, aunque prefiere los de aluvión, silíceo−arcillosos,
arcillosos−calizos, grescos y permeables, pero de regadío o muy frescos. Por tener sistema radicular
superficial puede vivir en terrenos poco profundos. El agua estancada le resulta perjudicial y tolera el césped
mejor que ningún frutal.

Profundidad: En subsuelo suelto: Rango óptimo........más de 80 cn. Valor crítico........25 cn.

En subsuelo compacto: Rango óptimo.......más de 110 cn. Valor crítico.....60 cn.

Acidez (ph): Mínimo tolerado: 4,3

Rango Óptimo: 5,5 − 7,0

Máximo tolerado: 8,5

Salinidad: Valor tolerado de conductividad eléctrica: 1,8 mmho/cn

Valor crítico de conductividad eléctrica: 4,8 mmhos/cn

Textura: Muy fina: Limite severo Francas: Sin limite

Finas: Limite moderado Gruesas: Limite leve Muy gruesa: Limite moderado.

Pedregosidad: No pedregoso (menos 15% pierdas): Sin límites.

Pedregoso (15−35% piedras): Sin limitación.
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Muy pedregosos (35−60% piedras): Limite moderado.

Extremadamente pedregoso (más de 60% piedras): Limite severa.

Pendiente: Suave (2−6%): Sin limitación. Inclinada (6−10%): Limite leve.

Muy inclinado (11−20%): Limite moderado.

Fuertemente inclinada (24−30%): Limite moderado.

Temperatura: donde mejor crece el manzano es en zonas en donde la temperatura es igual o inferior a cero
grados durante al menos dos meses. Las necesidades de frío exactas dependen de la variedad. El árbol soporta
hasta −40 ºC de temperatura y las horas de frío necesarias son de 1200−1600. la temperatura óptima de
crecimiento es de 18 a 24 ºC.

Vientos: el primer problema puede surgir en primavera cuando pueden soplar vientos fríos. Su efecto de
enfriamiento cohibirá a los insectos polinizadores que no se aventuraran a realizar su tarea. Y, auque la hagan,
el cuajado será deficiente porque la temperatura en baja.

Si las condiciones son desfavorables, el viento podría alcanzar temperaturas inferiores a las de congelación,
dando lugar a heladas eólicas. Esto no tiene efecto perjudicial en invierno cuando los árboles se encuentran en
estado latente, pero puede resultar fatal para los brotes en primavera.

Por otra parte la amenaza de los vientos de septiembre puede acabar con las manzanas y las peras en
particular. Incluso auque el viento no derribe el fruto de los árboles, lo más probable es que resulte dañado al
frotarse entre sí y por los arañazos de las ramas.

Distancia de plantación: Los marcos de plantación son muy variables, dependiendo de los patrones
empleados, así como de las distintas formaciones. Así, las distancias entre árboles pueden oscilar entre 2−3 m
para el cordón horizontal sencillo y 10−12 m, para formas libres sobre franco.

Riego: El crecimiento de los brotes en primavera compite con el crecimiento de los frutos, pero es más
sensible al nivel de humedad disponible. Así lo indica el experto Gonzalo Gil (Ingeniero Agrónomo de la
Universidad Católica) indicando que es por ello que tanto en Sudáfrica como en Israel recomiendan riego
diferente en cada una de las siguientes épocas:

Plena flor a 50 días después, riego cuando la humedad disponible llega a 25% (cero riegos) o reposición de
40−50% de la evaporación (riego deficitario).

• 

Desde ese momento hasta la cosecha, riego frecuente, cuando la humedad disponible llega al 85%, o
reposición diaria por goteo o aspersión del 80−100% de ola evapotranspiración potencial. Si el crecimiento
vegetativo fuese excesivamente vigoroso se riega menos entre 50 y 90 días después de plena flor, sólo
cuando la humedad disponible baja al 45%.

• 

Después de la cosecha se riega como en el primer caso de postfloración (normalmente no se riega o se
aplica riego deficitario.

• 

PORTA INJERTOS

Los porta injertos influyen el periodo de brotación. Conociéndose la rapidez que ocurre con M7. Este porta
injerto tiene una de los más bajos requisitos de frío y calor, Ant313 necesita poco frío y mucho calor, mientras
que MM106 requiere mucho frío, pero poco calor y M26 es el más exigente en frío y en calor, concordando
con las observaciones de campo de que el M26 es el último en brotar en vivero.
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Requisitos de calor y frío de seis porta injertos de manzano

50% Brotación 90% Brotación

Porta injerto Unidades frío Horas grado Unidades frío Horas frío

Ant 313

MM 111

MM 106

M 7a

M 26

M 9

900

1140

1220

590

1190

1190

5022

5766

4929

4278

6138

4836

1450

1450

1590

1100

1550

1550

9400

11700

9300

8400

12090

9300

Los patrones que inducen al enanismo y semi−enanismo son los mas utilizados puesto que ellos dan lugar a
árboles más pequeños, que pueden ser más manejables y que tienen un rendimiento por área (acre) mayor que
el de las mismas variedades frutales en su propia raíz.  Una gran desventaja de los patrones enanos es que su
sistema de raíz durante la madurez es más pequeño y superficial, dando como resultado menos anclaje que
patrones vigorosos y como consecuencia, existe una tendencia al volcamiento, especialmente bajo situaciones
de buena carga (producción) de manzanas. Un método alternativo, aunque menos común, para obtener el
control sobre el tamaño es construyendo un árbol en tres partes. Este consiste en una sección fructífera
(injerto), una sección intermedia que controla la talla (entretallo), y una sección vigorosa (patrón), que
produce un sistema radical más grande y de mejor anclaje.

PORTA INJERTO

VIGOR

TERRENO

ANCLAJE

MANZANO M 9

*

muy bueno

escaso

MANZANO M 26

**

bueno

medio

MANZANO MM 106

10



***

calidad media

bueno

MANZANO MM 111

****

calidad media

muy bueno

MANZANO M 7

***

calidad media

muy bueno

*

Poco vigor

**

Vigor medio

***

Vigoroso

****

Muy vigoroso

PRINCIPALES ESTADOS FENOLOGICOS DE MANZANO

A continuación presentaremos algunas variedades de manzanos con sus estados fenológicos característicos
dependiendo de la región en que se encuentre.

Granny Smith (V Región): Desde la segunda semana de Agosto comienza a hincharse la yema hasta fin de
mes. Lugo en la tercera semana de Septiembre hasta la primera semana de Octubre comienza la floración.
Avanzado Octubre (2º semana) se visualiza el fruto pequeño, que madurará hasta la última semana de Enero
cuando comienza la cosecha hasta la segunda semana de Febrero. A finales de Mayo comienza la caída de
hojas hasta junio.

Red King Oregon (V Región):El ciclo comienza la segunda semanas de Agosto con la hinchazón de la yema
hasta fin de mes, luego, recién hasta la tercera semana de Septiembre y primera semana de Octubre se
encuentra en periodo de plena flor. El resto de Octubre crecerá el fruto pequeño. En Febrero se cosecha y en
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finales de Mayo y Junio el árbol desprende sus hojas.

Describiremos la misma variedad, pero en la IX Región, para destacar la influencia del clima y poner en claro
la importancia de éste para el desarrollo del árbol.

Red King O. (IX Región): En la última semana de Agosto y primeras de Septiembre comienza hincharse la
yema. La plena floración se completa en Noviembre, comenzando en las últimas semanas de Octubre. A
mediados de Noviembre se encuentra la etapa de fruto pequeño, y, recién en fines de Marzo y Abril se
cosecha para que en Mayo el árbol desprenda sus hojas.

Se puede concluir que a medida que avancemos hacia el sur el manzano demora más en desarrollarse para
entregar la producción que en el norte, pero por el contrario, la caída de hojas es más temprana debido a las
temperaturas frías del sur.(mayor información se dará en la disertación)

PLAGAS Y ENFERMEDADES

PLAGAS

Gorgojo de la flor del manzano

Este coleóptero causa daños exclusivamente a las flores del manzano, en cuyo interior habitan las larvas que
provocan su destrucción.

Descripción

El gorgojo adulto mide unos 5−6 mm, su cuerpo es negro recubierto de una pelusa de color gris−ceniza. La
cabeza se prolonga en forma de pico largo y cilíndrico. Las larvas, en su mayor desarrollo, miden 8−11 mm,
son blancas y sin patas. La ninfa es también blanca, con dos espinas terminales.

Ciclo de vida

Pasa el invierno en estado adulto, abrigado en las rugosidades de la corteza, bajo las piedras o en cualquier
otro refugio. Los adultos empiezan a aparecer cuando la temperatura máxima diurna es de 10−11 ºC y la
temperatura media de 7 a 8 ºC. Se alimentan picando los botones florales, pero estas picaduras no son muy
perjudiciales.

A continuación de la salida escalonada de los adultos, se inicia la puesta, que se puede prolongar durante 5−7
semanas. Para ello, el insecto hace con su pico un agujero en el botón floral, después se vuelve y deposita un
solo huevo. La puesta se verifica entre los estados C al D1 del botón floral.

La incubación dura unos 5 días; nacida la larva, se alimenta dentro del botón, comiéndose primero los
estambres y después la parte interna de la corola, tomando el botón floral el aspecto característico de clavo de
especia.

El desarrollo de la larva es muy rápido, aproximadamente 15 días; después se transforma en ninfa en el mismo
capullo floral y sale el adulto al exterior 8−10 días más tarde, generalmente en el mes de mayo.

Los nuevos adultos, así aparecidos, se retiran en seguida a los refugios invernales, donde pasan el verano y el
invierno.

Métodos de control
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Conviene destruir el máximo número de gorgojos, antes de que haya comenzado el pleno período de puesta.
Si el tratamiento se hace demasiado temprano, los adultos, que todavía no han salido del refugio invernal, no
serán alcanzados. Si se hace demasiado tarde, se podrá matar un gran número de insectos, pero muchos de
ellos habrán hecho la puesta en los botones florales.

Deben hacerse dos tratamientos, el primero de ellos cuando más del 50 % de los botones se están hinchando, y
el segundo, 6−8 días más tarde, según la temperatura.

Entre los productos a emplear, se muestran eficaces: triclorfon, fosalone, diazinon, etc.

Arañuelo del manzano y del ciruelo

Daños

Los daños que esta plaga causa en frutales mal cuidados pueden ser muy grandes, ya que destruye todas las
partes verdes, y no sólo pierde la cosecha, sino que se pone en peligro la vida del árbol al quedar desprovisto
de hojas.

Descripción

Las mariposas miden, con las alas extendidas, de 15 a20 mm. Las alas anteriores son blancas con puntos
negros y las posteriores grises.

Las orugas, en su mayor desarrollo, miden uno 2 cm de longitud, son de color grisáceo amarillento, con dos
puntos negros en cada segmento; viven agrupadas en nidos sedosos, de donde toman el nombre vulgar de
arañuelo.

La crisálida es de color caoba y vive dentro de un capullo blanco alargado y afilado por los extremos que está
formado por una tela resistente que impide ver a su través.

Ciclo de vida

La mariposa deposita los huevos a finales de verano en las ramillas y los recubre de una sustancia protectora,
formando una costra de color gris que se confunde con la corteza. Las orugas nacen todavía en verano, pero
no salen de su refugio, sino que permanecen en él hasta el mes de abril, en el que salen y se dirigen a las
hojas. Levantando con un alfiler esas costras se ven las orugas, muy pequeñas, reunidas; la cubierta
impermeable las protege y así pasan el invierno.

En los ataques a manzano tienen una fase minadora, en la que pasan desapercibidas; varias orugas penetran
entre las dos caras de la hoja y se alimentan de ella durante dos o tres semanas; entonces salen al exterior y
forman nidos sedosos, aprisionando las hojas, desde cuyo interior las devoran.

Cuando la plaga es abundante llegan las telas a cubrir todo el árbol, que queda completamente sin hojas.

A principio de junio comienzan a crisalidar, formando masas de capullos alineados, unos al lado de otros; a
los 10 días empiezan a salir las mariposas.

Las mariposas son de vida nocturna y sólo después de ocultarse el sol hacen la puesta, eligiendo para ello las
ramillas jóvenes y con menos frecuencia las gruesas y el tronco. La incubación dura un par de semanas, y las
orugas nacidas son las que, permaneciendo bajo la costra protectora, reproducirán la plaga en el año siguiente.

Métodos de control
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Cuando aparezcan las primeras orugas, después de la floración, debe de darse un tratamiento con malation,
triclorfon, carbaril, fention, etc. Este tratamiento debe realizarse antes de que se formen las telas, pues de lo
contrario es difícil que el líquido penetre en su interior. Debe repetirse el tratamiento a los 10 ó 12 días,
especialmente en los años de fuerte ataque.

Pulgón lnígero del manzano

Descripción, ciclo de vida y daños

Es el enemigo más peligroso de este frutal. De forma ovalada, color achocolatado, con el cuerpo recubierto
por una secreción cerosa en forma de filamentos de 3 a 4 mm de longitud.

Tiene de 12 a 14 generaciones partenogenéticas, que se amontonan sobre las ramas, los brotes del año e
incluso los troncos.

Durante el invierno sólo se encuentran hembras sin alas, situadas sobre ramas y troncos. En suelos arenosos y
secos emigran a las raíces.

Las picaduras provocan en la madera unos tumores o chancros que pueden alcanzar el tamaño de una nuez. El
árbol se debilita y puede morir.

Métodos de control

· Empleo de porta injertos resistentes: Merton's, Nothern Spy.

· Empleo de variedades resistentes.

· Lucha biológica con Aphelinus mali, que pone sus huevos en el cuerpo de estos pulgones.

· Lucha química:

 −Tratamiento de invierno con aceites minerales amarillos al 2 %.

−En primavera, desde la caída de los pétalos, tratamientos con fentoato,

pirimicarb, etc.

−Tratamientos curativos a lo largo del período vegetativo con insecticidas

sistémicos. El vamidotion es el más recomendable.

Zeuzera y Cossus

Descripción y daños

Ponen sus huevos en las fisuras profundas de la corteza del manzano, peral, ciruelo y cerezo.

Las orugas de Zeuzera pyrina tiene un color amarillo vivo, con la cabeza negra. Las mariposas tienen las alas
blancas con puntos azul oscuro metálico. El tamaño del macho es la mitad que el de la hembra, la cual, con las
alas extendidas, mide 5 cm.

Las orugas de Cossus cossus  son mayores, de unos 10 cm de longitud. Tienen el dorso de color achocolatado
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y amarillentos los lados y por debajo. Las mariposas son también más grandes, de unos 8 cm, muy peludas y
de color gris.

La Zeuzera abre galerías ascendentes de 30 a 40 cm de longitud, con un agujero en su base por el cual sale el
serrín. La Zeuzera ataca a las ramas de unos 3 cm de diámetro, casi nunca al tronco ni a las ramas gruesas.

El Cossus suele abrir sus galerías en las ramas gruesas y en el tronco.

Métodos de control

Los tratamientos deben dirigirse preferentemente contra las jóvenes larvas antes de que éstas penetren en la
madera. Por esta razón, debe vigilarse la aparición de las mariposas, teniendo en cuenta que entre la puesta de
los huevos y la eclosión de las jóvenes larvas transcurre entre 1 y 3 semanas, lo que suele ocurrir en los meses
de julio−agosto.

Entre los productos a emplear, dan buenos resultados los siguientes: triclorfon, fenitrotion, fosalone, etc.

Araña roja

Descripción y ciclo de vida

Varias especies de ácaros, denominados arañas rojas, causan daños en el manzano, peral y melocotonero.

Pasan el invierno en forma de huevo sobre la corteza, principalmente en la bifurcación de las ramas, y en las
rugosidades de las cortezas; la madera toma un color rojo característico.

A simple vista los huevos tienen el aspecto de pequeñísimos puntos rojos.

En abril nacen las larvas provistas de 6 patas y a las 4 ó 6 semanas se han transformado en adultos, que tienen
color rojo y por eso se les llama "arañas rojas". Estos adultos ponen huevos que a los 10 ó 15 días dan lugar a
nuevas larvas. Las generaciones se suceden muy rápidamente, habiendo hasta 10 generaciones, aunque el
número varía según zonas y años. En verano, el tiempo seco y caluroso favorece su desarrollo; por el contrario
el tiempo fresco y lluvioso lo frenan.

Métodos de control

Tratamiento de invierno: pocos días antes del desborre con aceites amarillos o productos oleofosforados.

Tratamientos durante la vegetación: deben iniciarse los tratamientos desde la eclosión de los huevos de
invierno. Los productos a utilizar, pueden ser: dicofol + tetradifon, clorobencilato, cihexaestan, fenbutestan,
triciclestan, etc.

Es muy importante que al realizar los tratamientos de verano se usen productos de acción indirecta contra la
araña, como: azufres, dinocap, quinometionato, etc.

Por el contrario, deben evitarse los plaguicidas que favorecen el desarrollo de la araña: carbaril, paration,
captan, etc.

Resulta muy conveniente alternar los productos, al objeto de evitar la aparición de razas resistentes.

Agusanado de manzanas y peras (Cydia pomonella)
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Descripción, ciclo de vida y daños

Es un insecto que causa muchos daños en estos frutales y en membrillos, nueces, ciruelas, melocotones,
almendras y kaquis; además favorece el desarrollo de la Monilia.

Las mariposas tiene, con las alas extendidas, un tamaño de 15 a 20 mm; son de color gris−hierro y estriadas.
Aparecen a finales de mayo hasta septiembre. La fecundación no se efectúa más que cuando la temperatura
entre las 17 y las 22 horas es superior a 15,5 ºC; su vida es corta y las primeras mariposas mueren sin
reproducirse si la temperatura indicada no se da. Cuatro o cinco días después de la fecundación, la hembra
inicia la puesta de huevos sobre las hojas y a finales de verano sobre los frutos.

Las larvas nacen seis u ocho días después y son de color rosa con la cabeza marrón. Se alimentan de las hojas
hasta llegar a los frutos. Antes de penetrar en éstos, mordisquean en 6 u 8 sitios diferentes. La penetración se
hace por cualquier punto del fruto. La misma oruga puede dañar varios frutos.

Presenta dos generaciones al año. Al llegar a su completo desarrollo las orugas se cobijan bajo la corteza de
las ramas, en el tronco o en el suelo.

Pasa el invierno en uno de estos tres sitios o en los almacenes, dentro de los frutos dañados.

Métodos de control

Tratamientos: Desde el 15 de mayo hasta el 15 de agosto, se repetirán los tratamientos cada 8−25 días, según
el producto que se utilice. Generalmente, pueden emplearse, entre otros: fention, fentoato, fosalone, formet,
etc.

Otros métodos de lucha:

−Destrucción por el fuego de todos los frutos agusanados y caídos al suelo.

−En el mes de agosto, colocación de cartones ondulados que sirvan de cobijo a las

orugas; después en diciembre, serán retirados y quemados.

Conchilla perniciosa o piojo de San José

Apareció en España por primera vez en la zona frutera del Llobregat, hacia 1933, y actualmente está
extendida por todo el litoral mediterráneo. Ataca a toda especie de árboles frutales, tanto de pepita como de
hueso, y también a numerosas plantas ornamentales, arbustivas o arbóreas.

Descripción y ciclo de vida

Generalmente inverna en su segunda edad. Al llegar la primavera reanuda su actividad y crecimiento y
alcanza el estado adulto después de sufrir varias mudas. A lo largo de los años se suceden tres generaciones,
no bien definidas por prolongarse los nacimientos durante cierto tiempo; por ello se encuentran a la vez
cochinillas de diversas edades.

Los machos, más precoces que las hembras, al llegar al estado de insecto perfecto, abandonan su escudo y
salen al exterior en busca de aquéllas y mueren poco después de efectuada la fecundación.

Las larvas recién nacidas vagan durante algún tiempo por la planta en busca de sitio donde fijar su pico
chupador; si encuentran lugar libre en los alrededores del escudo materno, se quedan allí; en caso contrario, se
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alejan más o menos hasta hallar un punto conveniente. En el sitio donde clavan su pico chupador permanecen
durante el resto de su desarrollo y hasta su muerte, sise trata de hembras.

El período de vida libre es breve, y las larvitas que no logran encontrar en un plazo de pocas horas un espacio
propicio para fijarse, perecen; las que lo consiguen comienzan a chupar la savia del árbol.

Difusión

La difusión del insecto a distancia tiene lugar mediante plantones, injertos o estaquillas procedentes de árboles
contaminados. Deben realizarse inspecciones en los árboles de vivero, realizándose los tratamientos
fitosanitarios necesarios para evitar la propagación de la plaga a nuevas plantaciones.

En los focos de contagio, la diseminación natural se manifiesta extendiéndose como manchas de aceite
alrededor de los primeros árboles atacados y más o menos rápidamente según las condiciones locales de clima
y cultivo, densidad de plantación, etc. El contagio se produce por las larvas de primera edad que, llevadas por
las aves o arrastradas por el viento, pueden pasar de un árbol a otro.

Métodos de control

Para poder combatir eficazmente esta plaga es fundamental llevar a cabo los tratamientos de invierno, época
en que pueden aplicarse insecticidas enérgicos sin causar daño a los árboles, por estar en ese momento
desprovistos de hojas.

Como insecticidas se emplean las emulsiones de aceites amarillos conteniendo 2,5 % o bien 5 % de DNOC.
Las dosis pueden ser del 3,5 % para perales y manzanos, y del 3 % como máximo para frutales de hueso.

La pulverización ha de hacerse al final del invierno, pero antes de que las yemas comiencen a hincharse.

Pueden emplearse, asimismo, diversos oleofosforados (aceite−etion, aceite−diazinon, aceite−paration) hasta
estados fenológicos C−D (botón rosa−botón blanco) Los polisulfuros bario pueden combinarse con los
oleofosforados.

Entre un tratamiento con aceite y otro con polisulfuros debe transcurrir un mínimo de 25 días de intervalo. En
caso contrario, pueden producirse fitotoxicidades.

El metidation aplicado hasta el desborre, también proporciona resultados excelentes, aunque solo puede
aplicarse en los frutales de pepita, ya que en los de hueso, en vegetación, resulta fitotóxico.

Los tratamientos complementarios, a lo largo del año, deben efectuarse al aparecer las larvas, ya que al no
estar protegidas por ningún caparazón, resultan muy vulnerables.

Las fechas más frecuentes de aparición de larvas son:

−Primera generación: mayo.

−Segunda generación: julio−agosto.

−Tercera generación: septiembre−octubre.

Entre los productos más adecuados a emplear en estas fechas, se encuentran: metil−azinfos, fenitrotion,
fentoato, paration, etc.
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Mosca de la fruta

Descripción y ciclo de vida

Es una mosca algo más pequeña que la común que presenta los ojos verdes, el tórax gris plateado y el
abdomen amarillo con dos bandas grises. La hembra está dotada de un puntiagudo taladro que le sirve para
hacer la puesta sobre distintos frutos.

Las larvas que nacen de estos huevos, mal llamadas gusanos, son blancas y alargadas. La hembra perfora la
piel de la fruta para depositar los huevos. A los 3−5 días nacen las larvas que causan la descomposición de la
pulpa. Al cabo de unos días las larvas se dejan caer al suelo transformándose en pupas, de las que nacen los
insectos adultos.

Los ataques a albaricoques y melocotones comienzan a partir de junio.

Daños

La carne, reblandecida hasta el hueso, queda con una consistencia semilíquida, apareciendo en esta masa unas
larvas blancas, causantes del daño.

Métodos de control

−Empleo de mosqueros. Estos frascos de vidrio, de forma especial para que una vez que entre la mosca no
pueda salir, deben colocarse hacia el mes de junio. En su interior se pondrá un cebo a base de 2 partes de
fosfato amónico y 100 partes de agua. Antes de que se haya evaporado el líquido, se volverá a llenar con la
misma solución. Se colgarán de una rama orientada al mediodía y sombreada para evitar la evaporación.
Actualmente se emplean los mosqueros desarrollados por el INIA, a base de trimedlure (atrayente sexual) y
un insecticida diclorvos (DDVP), que poseen un gran poder de atracción sobre los machos.

−Empleo de cebos. Se puede utilizar el fention, el malation o el triclorfon, preparados con arreglo a la
siguiente fórmula para cebo: fention−600 g, azúcar−4 kg, agua−100 l. El azúcar puede sustituirse por 1kg de
proteína hidrolizable. Con esta fórmula se pulverizará una franja de medio metro alrededor de la copa del
árbol. El tratamiento se repetirá cada 20−25 días si se emplea el fentión y cada 8 días si se emplea el malation.

−Pulverización total. Para combatir la plaga por medio de pulverizaciones totales, los productos que mejor
resultado proporcionan son los siguientes: fention 40 %, a dosis de 150−200 g /Hl de agua; triclorfon 80 %, a
200 g /Hl de agua. El malation es igualmente eficaz, pero dada su menor persistencia (7−8 días), debe
emplearse con fruta próxima a la recolección.

ENFERMEDADES

Oídio del manzano

Descripción y daños

El hongo causante de esta enfermedad pasa el invierno en las yemas en forma de hilos muy finos enredados
entre sí. Está protegido por las escamas de las yemas, por lo que es muy difícil alcanzarlo con los tratamientos
hasta que no llega el desborre.

Parece que la infección se efectúa muy temprano, en el momento de la brotación, poco antes de la floración,
siendo más difícil la contaminación más tardía cuando las escamas se han endurecido.

18



Por este motivo los ataques tempranos, en los alrededores de la floración, son peligrosos. Los brotes
infectados en este estado tan sensible dan lugar en la primavera siguiente a brotes atacados de oidio, que
actuarán como focos de infección y que contribuirán, si no se dan tratamientos adecuados, a hacer más
enérgica la infección secundaria.

El hongo necesita para su evolución una temperatura mínima de 20 ºC y cesa de crecer a los 35 ºC. La
humedad del aire debe ser al menos del 60 %, bien causada por rocíos abundantes, lluvias o una transpiración
excesiva del árbol.

Métodos de control

En el caso de fuertes ataques, se suprimirán todos los brotes atacados de oidio, desde el momento de su
aparición. Esto sólo tiene validez para los pequeños huertos y formas enanas.

−Una pulverización a base de azufre micronizado mojable al 0,4 % en el estado C, y otra en el estado C3 al
0,5 %.

−Pulverización a base de azufre micronizado mojable al 0,3 % del estado D en adelante, cada 8 días.

−Según la temperatura ambiente, se abandonará el azufre y se sustituirá por: dinocap, pirazofos, fenarimol,
bupirimato, etc.

Teniendo en cuenta que tanto el azufre como el dinocap actúan como vapores y por contacto, es indispensable
añadir a estos productos un buen mojante.

Para obtener buenos resultados es preciso gastar gran cantidad de líquido y efectuar la lucha contra la
enfermedad dos años seguidos.

Roña o moteado de las manzanas y peras

Enfermedad muy frecuente en estos árboles, ocasionada por dos hongos diferentes, uno en el manzano y otro
en el peral; no obstante, los daños que producen son idénticos.

Síntomas de la enfermedad

· En las hojas: manchas aceitunadas, oscurecidas y regulares sobre el haz. Cuando el ataque es grave, los
tejidos mueren y toman un tinte castaño.

· Sobre los ramos: el ataque se produce en los ramos todavía verdes. Se forman escamas en la corteza,
especialmente en la base de los ramos, y se detiene el crecimiento de éstos.

· Sobre las flores: el moteado aparece generalmente después de la floración, pero cuando el ataque alcanza a
las flores, éstas pueden marchitarse y caer.

· Sobre los frutos: la enfermedad obstaculiza su desarrollo, se deforman, agrietan y caen. En el mejor de los
casos quedan depreciados.

Transmisión de la enfermedad

Todas las partes atacadas por la enfermedad que caen al suelo o bien quedan en el árbol, llevan unas esporas o
semillas que germinan cuando las condiciones de humedad y temperatura son adecuadas. Estas circunstancias
se dan en primavera, coincidiendo con la brotación del árbol. Cuando la germinación de estas esporas se
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produce sobre un tejido tierno, el hongo penetra dentro de él y produce la enfermedad.

Métodos de control

−Tratamientos llamados de seguridad, que empezarán el 15 de marzo y se repetirán cada 10−12 días, para
terminar a primeros de mayo.

−Tratamientos de circunstancias, que las condiciones atmosféricas imponen al fruticultor cuando aquéllas son
favorables para el desarrollo de la enfermedad.

−Entre los productos a utilizar en los tratamientos preflorales se encuentran las sales de cobre, oxicloruro de
cobre o sulfato de cobre. Para el resto de los tratamientos se emplearán: benomilo, captafol, carbendazima,
metil−tiofanato, tiram, ziram, dodina, etc. estos anticriptogámicos pueden asociarse a determinados
insecticidas para combatir conjuntamente plagas que suelen presentarse en la misma época.

Chancro del manzano

Descripción y daños

Originado por un hongo parásito que causa daños muy importantes en ramas y provoca la podredumbre de los
frutos. La infección se inicia en los brotes jóvenes, por las lenticelas o en una herida.

Destruye los tejidos alrededor de los ramos. Se forman unos rebordes cicatriciales. Entre las zonas de ataque
se observan unas pústulas claras de esporas blancas o rosadas. Después aparecen unos puntos rojo−coral,
perceptibles a simple vista, que son unas cavidades donde se protegen las esporas o semillas que luego
dispersa la lluvia.

Métodos de control

Extirpar las zonas enfermas del tronco y ramas gruesas hasta llegar a la parte sana. Desinfectar la herida con
una solución de sulfato de cobre al 2 %, sulfato de quinoleina o sales de mercurio, recubriéndola después con
un mástic de injertar.

Deben suprimirse los frutos y brotes atacados por la enfermedad y quemarlos inmediatamente.

Deben evitarse las grandes heridas de poda.

Desinfectar los instrumentos de poda después de haber podado un árbol enfermo.

CONCLUSIÓN

El manzano (Pirus Malus) sin duda es uno de los árboles frutales más extendido dentro de todo el mundo. Su
fruto, la manzana, cuya parte externa y carnosa son comestibles, posee una gran difusión, debido a que
diversas variedades difieren en su periodo de recolección, siendo posible encontrarla en todas las épocas del
año y destinarla a los más diversos usos, desde su simple consumo, hasta la obtención del licor de sidra por
ejemplo.

Nuestro país no está exento de la popularidad del producto, favoreciéndose parcialmente por factores
climáticos (suelo, temperatura, pedregosidad, etc) que hacen posible su óptimo desarrollo, logrando establecer
como uno de los frutales que ocupa mayor superficie a nivel nacional, ubicándose como un productor con una
gran proyección a futuro.

20



En el mercado internacional, respecto a las exigencias cada vez mayores de los países importadores, Chile
inició en marzo el programa de Buenas Prácticas Agrícolas que pretende acercar a los agricultores nacionales
a las nuevas demandas de los mercados extranjeros.

Estos nuevos programas se proyectan como puntos de partida para potenciar aún más el desarrollo en uno de
los rubros más importantes de la agricultura dentro del país.
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