Experimento N°1

Onda en una Cuerda

Objetivo:

Encontrar la relaciéon entre la frecuencia y la tension de ondas estacionarias en una cuerda vibrante.
Conocimientos previos:

Las variables que necesitamos para comprender ondas estacionarias de una cuerda con extremos fijos sor
tension T, la longitud L y la densidad lineal , ademas la velocidad v.

 Longitud de onda: es la distancia entre dos puntos de la onda con la misma fase de oscilacién.
» Frecuencia: es el numero de veces que se produce una oscilacién completa de una particula que es
perturbada por una onda periédica.
 Velocidad: es la rapidez con que se mueve la perturbacion en la direccién de propagacion de la ond
Para ondas estacionarias arménicas en una cuerda de extremos fijos, son validas las siguientes relaciones

n=2L/nfn=(1 n)*(T/ )Yev=7*

donde n=1,2,3... indica el modo de oscilacién y longitud de onda permitidos en una cuerda de largo L, cuyc
extremos estan fijos.

Planificacion:

Para realizar el experimento se montara el sistema mostrado a continuacién en el método

Lo primero luego de instalar el sistema sera encender el estroboscopio para poder medir la frecuencia de |z
onda. Luego se colocara un peso, para aumentar la tension de la cuerda, que se ird cambiando para poder
obtener mediciones distintas y asi realizar el analisis de la onda mediante un gréfico.

Método:

En la realizacion de esta actividad se mont6 un sistema que consta de un estroboscopio, una cuerda de 73
cmy que tiene una masa de 0.852gr unas pesas con diferentes pesos, que nos sirvié para medir las ondas
cuerda.

Célculos:

Luego de las mediciones se obtuvo la siguiente tabla:

masa (Kg) frecuencia (Hz) tensién (N) "T ( "N)

* 35

1.0959.83.13

1.5100 14.7 3.83



2.011119.64.43
Con los datos se puede obtener los siguientes calculos:

e Longituddelaonda: =2*.=2*0.83=1.66m

 Velocidad para la frecuencia fundamental : v = *f = 1.66 * 95 = 157.7 m/s

* Densidad linealde masa: =T/v2=9.8/(157.7) 2=3.94 E-4 Kg/m
Conclusion:
Con este experimento y basandonos en el resultado del gréafico de frecuencia v/s raiz cuadrada de la tensi6
puede concluir gue una cuerda bajo gran tensién vibra mas rapidamente que una con menos tension. Aden
gue existe una relacion entre la densidad de la cuerda y su vibracidn, ya que entre mas densa menas vibra

tiene una cuerda densa.

En este experimento se ve que su densidad lineal es muy pequefa es por eso que la cuerda obtiene una
velocidad alta y una mayor vibracion a medida que se pone mas tensa.

Experimento N°2

Velocidad del Sonido

Objetivo:

Medir la velocidad del sonido para distintas frecuencias
Conocimientos previos:

Ondas estacionarias arménicas en un tubo con un extremo abierto.

La onda sonora externa monétona excitada estacionaria dentro del tubo, cuando la frecuencia natural del tt
coincide con la frecuencia externa se escucha una resonancia.

Entre dos puntos de resonancia hay media longitud de onda.

12

Planificacion:

En este experimento se deben realizar mediciones a dos variables que son frecuencia f y longitud L de la o
sonora . Para esto debemos con el generador de audio elegir una frecuencia y luego hacer que la botella c
agua suba o baje el nivel de agua del tubo para poder captar la frecuencia de la onda que se marcara en el
para luego poder medir la con una regla la longitud de la onda y poder obtener con los datos la velocidad d
sonido.

Método:

Se utilizaron un tubo con agua unido a una botella también con agua a través de una manguera. En el extre
superior del tubo se colocé un parlante conectado al generador de audio. Esto se muestra en la siguiente

figura.

Célculos:



La tabla obtenida es:

frecuencia (Hz) longitud (m) velocidad (m/s)

400 0.85 340

800 0.45 360

1200 0.30 340

El célculo de la velocidad se realizé con la ecuacion
v = *f

Conclusion

Con el resultado obtenido en el grafico se observé que la resonancia escuchada en el laboratorio tiene una
velocidad del sonido linealmente constante que alcanzé en promedio una velocidad de 341 m/s.

Frecuencia de Oscilacion
Objetivo:

Observar las frecuencias de oscilacion de sonido emitido por instrumentos musicales /micr6fono —
osciloscopio).

Conocimientos previos:
Conocer el funcionamiento de un osciloscopio y distinguir los distintos tipos de frecuencia.
Planificacion:

En esta experiencia se observara las diferentes frecuencias de oscilacion de los instrumentos musicales pa
asi poder diferenciarlos de los sonidos mas agudos de los mas graves y conocer su frecuencia respectiva.

Método:
Para este experimento se utiliz6 un osciloscopio ya calibrado, un micréfono y una flauta.
Conclusion:

Con lo observado en el experimento podemos concluir que los sonidos mas agudos tienen una frecuencia
mayor que los sonidos mas graves. Esto ocurrié para cada instrumento utilizado.



