APUNTES MATEMATICOS
Escritura y propiedades de los numeros

“Dios creo los numeros naturales. L.os demas nameros son cosa del hombre. ”
Leopold Kronecker (1823-1891).

Durante ciertos periodos de la historia, los nimeros naturales se consideraron un
conocimiento innato, o un regalo de los dioses. Pero segiin aparecian nuevos
problemas, hubo que “construir” otras familias de niimeros para resolverlos:
numeros decimales para mejorar las operaciones técnicas, niimeros enteros para
los intercambios comerciales, nimeros racionales e irracionales para medir
tamaiios, etc.

A continuacion estudiamos los diferentes grupos o conjuntos de niimeros.

I. Grupos o conjuntos de nimeros
Distinguimos entre varios grupos de nimeros:
Designamos con la letra N el conjunto de los nimeros enteros positivos o niimeros
naturales.

f0,1,2,3,4...}
N= .
Designamos con la letra Z el conjunto de los niimeros enteros.

% ,—3,-2,-1,0,1,2,3,4...}
Z= .
Designamos con la letra D el conjunto de los niimeros decimales. Estos nimeros
pueden tener:
—un numero finito o limitado de cifras después de la coma: son los niimeros decimales
exactos; o
—un numero infinito de cifras, que se repiten de forma periodica: son los nimeros
decimales periddicos. A su vez, estos se clasifican en periddicos puros, si las cifras
comienzan a repetirse a partir de la coma, o periddicos mixtos, si entre la coma y las
cifras que se repiten (llamadas periodo) hay una o mas cifras (llamadas anteperiodo).

5 =028 5=0333.

Por ejemplo, es un numero decimal exacto, sin embargo es un
nimero decimal perioédico puro, cuyo periodo es la cifra 3.

Designamos con la letra Q el conjunto de los niimeros racionales, que incluye los
nimeros enteros y los nimeros decimales, sean exactos o periédicos. Son, por tanto,
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nimeros que se pueden escribir en la forma donde Zy Z (son cocientes de

nlimeros enteros).
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Por ejemplo, y son numeros racionales, pero  no es un numero
racional.
Designamos por R el conjunto de los niimeros reales. Este conjunto comprende todos

los niimeros que usamos. Se pueden representar sobre una recta llamada recta real:
1 0 1
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Cada numero real queda representado por un punto y cada punto representa un nimero
real.

Este conjunto incluye los nimeros irracionales, que son aquellos nimeros reales que
no son racionales.



Segun lo que hemos visto hasta ahora, un niimero natural es también un nimero entero;
un numero entero es también un numero racional, etc. Esta relacion entre los conjuntos
de ntimeros la podemos expresar asi:
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En resumen:
-Mdrmeros naturales
-Mdrmero O Mimeros
enteros
-Mdmeros enteras negativos
> Mdmeros
racionales Mimeros
-Decimales exactos resles
Mimeros
-Decimales periddicos decimales
J
-Decimales infinitas no periddicos » dmeros
irracionales ,.'l

II. ¢ A qué grupo o grupos de numeros pertenece un nimero dado?

Para reconocer de qué tipo es un nimero:

—Hemos de simplificar su escritura tanto como sea posible.
=

b
—En el caso de una fraccion irreducible tendremos que hallar la divisién. Si es finita
=]

b
(es decir, si el resto es cero) entonces es un nimero decimal exacto; si es infinita,

puede haber dos posibilidades, que sea un decimal periédico, o que no sea periédico, en
cuyo caso seria un numero irracional.

—Si no podemos escribir el nimero como cociente entre enteros, es un numero
irracional.

II1. Escribir un niimero decimal

En asignaturas de ciencias, a menudo utilizamos potencias de 10 para escribir un
numero decimal, lo cual nos da una idea del tamafio del niimero.

Ejemplo:

Sea el numero decimal 28.642,357.

Lo podemos escribir como un niimero entero y una potencia de 10: 28.642.357 x 107,
Utilizando la notacién cientifica, este nimero se escribiria usando un nimero decimal
comprendido entre 1 y 10 (excluyendo al 10) y una potencia de 10: 2,8642357 x 10*.

Redondeando el nimero decimal de la notacién cientifica al nimero entero mas
28642357 » 10% == 3 » 10¢

proximo, obtenemos una aproximacion del niimero:

IV. Obtener un valor aproximado

Si queremos escribir un nimero real que no es un nimero decimal exacto, en forma de
nimero decimal, tenemos que usar un valor aproximado.
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Por ejemplo, . Es una aproximacion, no es exactamente igual, porque los “3”
se repiten indefinidamente.
Se puede obtener un valor aproximado redondeando por exceso o por defecto. Decimos

que hemos redondeado un nimero hasta el valor , siendo p un numero entero,
10-°
cuando la diferencia entre el nimero y su valor aproximado es menor que

Para determinar el valor de un nimero real positivo aproximandolo a n cifras decimales:
—Si redondeamos por defecto, truncamos el nimero reduciéndolo a n cifras decimales
(lo que significa eliminar las cifras decimales que quedan a partir de la n-ésima,
contando desde la coma).

—Si redondeamos por exceso, tomamos el valor aproximado que se obtiene al

redgndear por defecto y afiadimos 1 a la ultima cifra decimal (lo que significa afadir
10~
a la aproximacién por defecto).

Para aproximar un numero real negativo a n cifras decimales:

—Si redondeamos por exceso, truncamos el nimero dejandolo con n cifras decimales.
—Si redondeamos por defecto, tomamos el valor aproximado que se obtiene al
redondear por exceso y afladimos 1 a la dltima cifra decimal.

Para redondear un numero real a n cifras decimales, acortamos el nimero, dejandolo
con n cifras decimales, y entonces:

—el nimero acortado es el valor redondeado si la cifra decimaln +1es 0, 1, 2, 3 0 4;
——cuando la cifra decimal n + 1 del ntimero real sea 5, 6, 7, 8 0 9, el valor redondeado
se obtiene sumando 1 a la tltima cifra decimal del numero acortado.

V. Criterios de divisibilidad y nimeros primos

Decimos que un numero a es divisible por otro numero b cuando existe un numero g, tal
que a = bq.

Podemos entonces decir que b es un divisor o factor de a y que a es un mdltiplo de b.
Para hallar los divisores de un ntimero, hemos de conocer los siguientes criterios de
divisibilidad:

—un numero es divisible por 2 si su tltima cifra es 0, 2, 4, 6 u 8;

—un numero es divisible por 3 si la suma de sus cifras es un multiplo de 3;

—un numero es divisible por 4 si el nimero formado por sus dos ultimas cifras es
divisible por cuatro;

—un numero es divisible por 5 si su tltima cifra es 0 0 5;

—un numero es divisible por 9 si la suma de sus cifras es un multiplo de 9;

—un numero es divisible por 10 si su dltima cifra es 0;

—un numero es divisible por 11 cuando la diferencia entre la suma de las cifras que
ocupan lugar par y la suma de las que ocupan lugar impar es 0 o multiplo de 11.

Un numero primo es un numero natural que solo tiene dos divisores: 1 y él mismo.
Es importante conocer cuales son los niimeros primos mas pequefios (los hallamos
usando la criba de Eratostenes). Estos nameros son: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31,
37,41, 43,47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97, 101...

Para averiguar si un nimero es primo:

—en primer lugar, comprobamos que no satisfaga ninguno de los criterios de
divisibilidad anteriores;

—a continuacion, dividimos el ndmero entre 7, 11, 13, 17,... comprobando que el resto
de la divisién no sea cero (que no sea una division exacta). Cuando el cociente llega a
ser mas pequefio que el divisor, no es necesario continuar.



VI. Descomposicion de un ndmero en sus factores primos

252 no es un numero primo, ya que 252 =4-9-7=2-2-3-3- 7. Asi pues, el numero
252 es un producto de nimeros primos. De forma general, podemos decir que cualquier
entero que sea mayor que o igual a 2 es primo o es producto de nimeros primos.
Cuando descomponemos un nimero en producto de sus factores primos, decimos que lo
hemos factorizado.

Para descomponer un nimero en producto de sus factores primos, por ejemplo 72,
podemos:

—usar las tablas de multiplicacién: 72 =8 -9 =2+ 3%

—o dividir sucesivamente entre 2, 3, 5, 7, etc. En nuestro ejemplo, obtenemos la tabla

siguiente:

72| 2

36 | 2

18 | 2
9|3
3|3
1

De aqui, obtenemos que 72 = 2° - 3%,

Utilizamos la descomposicién en factores primos para simplificar fracciones y radicales.
También la usamos para hallar el maximo comun divisor o el minimo comtn multiplo
de un grupo de nimeros.

Recuerda
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Expresar un nimero decimal en notacion cientifica supone escribirlo como el producto
de un nimero decimal comprendido entre 1 y 10 (excluyendo al 10) por una potencia de
10.

Un niimero primo es un numero natural que solo es divisible por si mismo y por la
unidad.



