L'invent

Els intents de reproducci6 grafica del moviment es remunten a les ombres xineses (4000 anys aC) iala
llanterna magica (1640) de l'alemany Athlanasius Kircher, pero , els grans avencos cientifics i tecnics del s
XIX que proporcionaren a la cinematografia el seu punt de partenca . El 1824, el metge britanic P.M. Roger
presenta una tesi sobre la persisténcia de la retina, fenomen fins llavors no estudiat . La inércia de la retina,
la qual les imatges no s'esborren immediatament, permet de crear la il-lusié de moviment davant una projec
successiva i intermitent d'imatges immobils. Fonamentant—se en aquest principi, el fisic belga Joseph Plate
idea un sistema en el qual unes figures dibuixades, en diverses fases successives d'una accid, sobre una i
paper o un disc de cart6, produien un efecte de moviment.

El perfeccionament de la fotografia possibilita el naixement de la cronofotografia o serie de fotografies
successives que permeteren d'enregistrat el moviment dels planetes, dels animals i de 'hnome. Els aparells
emprats eren molt semblants a les ares de foc que, disparant, obtenien les fotografies sobre un suport circu
gue girava, com el tambor d'un revolver, davant un cand-objectiu. Amb la cronofotografia hom havia
aconseguit I'analisi o descomposicié del moviment; en mancava encara, tanmateix, la sintesi per a arribar a
cinematografia. Charles Emile Reuynaudl, precursor dels dibuixos animats, emprant un tambor amb miralls
aconsegui de projectar, per reflexid , sobre una pantalla, unes imatges dibuixades per ell mateix. .Al mateix
temps, Thomas Alva Edison incorpora la pel-licula de cel-luloide, suport de 35 mm d'amplada recobert d'un:
emulsio6 fotosensible, que reunia les propietats d'ésser transparent, flexible i resistent. Aquest format de
pel-licula fou utilitzat per Edison per a impressionar séries cronofotografiques que eren reproduides en un
Kinetoscope, aparell de visio individual patentat per ell el 1891. Després d'aixo el problema a resoldre era
relativament simple: ell havia de combinar aquests invents amb un dispositiu d'avancament discontinu de la
pel-licula. Fou Loluis Lumiére qui, el 1895, patenta un aparell, que denomina cinematograf, que per mitja
d'una roda excéntrica permetia el moviment intermitent de la pel-licula; amb aquest aparell efectua les
primeres projeccions publiques amb éxit. El cinematograf era el més senzill i perfecte dels construits fins a
I'época, servia indistintament de filmadora i de projector i funcionava accionant una manovella que feia
avancar el film a 15 imatges per segon.

El cinematograf

L'operacio especifica de la cinematografia és la filmaci6. La pel-licula verge circula per l'interior de la cambr
davant l'objectiu ,moguda per un dispositiu d'avang intermitent que, combinat amb l'obturador, permet que I;
pel-licula s'aturi una fraccié de segon a fi d'ésser impressionada. Durant el cinema mut, la cadéncia de la
filmacio era de 16 imatges per segon i impressionava fotogrames de 18 X 24 mm amb quatre perforacions
cada costat. El problema de la regularitat de la cadéncia fou resolt amb la progressiva incorporacié de motc
eléctrics a les cambres. El ritme del progrés técnic en la cinematografia fou molt rapid. Entre el 1896 i el
1913, Méliés inventa gairebé tots els trucatges del cinema modern.

Els comencaments(1895-1908)

La primera realitzacié cinematografica presentada al public fou Arrivée du traint a La Ciotat de Louis
Lumiére (Paris, 28 de desembre de 1895). Era un breu reportatge documental, i tingué tant d'éxit, que mog
Lumiére a enviar diversos agents dels paisos europeus per tal que filmessin reportatges sobre esdevenime
d'interés public per exhibir-los després a Paris.



El cinema sonor

Ja abans del 1900 Edison i Pathé intentaren de sincronitzar el moviment del film amb el disc fonografic. Pel
el cinema sonor no fou una realitat fins a la invencié de la valvula triode i la consecucié d'un métode per a
fotografiar les vibracions sonores . El principi basic del sonor consisteix en la reproduccio fotografica de les
vibracions sonores sobre la pel-licula, en una banda lateral a I'esquerra dels fotogrames. Una ceél-lula foto
eléctrica transforma en energia eléctrica les vibracions d'intensitat de la llum que travessa la banda. Aquest
energia eléctrica, convenientment amplificada, és convertida en so per un altaveu. La inclusié de la banda
sonora obliga a reformar les dimensions del fotograma, mantenint—-ne, pero, les proporcions, i a elevar la
velocitat de pas de la pel-licula ( que passa a 24 imatges per segon) a fi de poder obtenir una bona reprodu
sonora.

L'aparicié del cinema sonor revoluciona la concepcié classica del muntatge facilitant la continuitat narrativa
permetent la supressio dels plans explicatius i metaforics tan comuns en el cinema mut. Aguesta innovacio,
perd no fou acceptada immediatament. Gairebé tots el grans creadors consideraren l'aparicié del sonor con
retrocés en l'art del cinema. L'aparicio de les primeres cintes sonores de qualitat evidenciaren, perd que el ¢
el silenci) pudien ésser emprats com a valuosos elements dramatics i permetien de presentar personatges |
rics i complexos. La técnica del muntatge esdevingué més complicada en obligar a operar amb dos elemen
la banda d'imatges i la banda sonora. Aquesta Ultima es dividi en tres: la dels dialegs, la de la masica i la de
sorolls o efectes especials. La técnica d'enregistrament del so varia segons els llocs. Als EUA hom instaura
immediatament el sistema d'enregistrament directe, mentre que en uns altres llocs hom continua emprant e
doblatge i postsincronitzacié dels dialegs. L'aparicié de la cinta magnética significa un gran progrés pel que
una major fidelitat i a la possibilitat d'esborrar i tornar a



enregistrar. EI menor temps d'exposicié del fotograma , degut a l'augment de la velocitat de la pel-licula,
significa un retrocés técnic fins I'aparicié de pel-licules més sensibles, que, en permetre una major
diafragmacio, donaven més profunditat de camp, circumstancia aprofitada per alguns directors welles, Renc
per a mostrar simultaniament diverses escenes en diferents plans donant una major cohesié espacio—-temp
L'Us del pla—sequiéncia, generalitzat a partir del 1924 disminui la importancia expressiva del muntatge i
subministra un procediment de reproduccio fidel de la realitat audio—visual, amb les seves interdependéncie
contradiccions i ambigiitat. Amb l'aparicié de la nouvelle vague francesa, la importancia del muntatge fou
revalorada.

El cinema en color

Els iniciadors del cinema (Lumiére, Edison, Mélies) intentaren de donar color a llurs films acolorint
manualment els fotogrames. El 1906 G.A. Smith i C. Urban crearen el Kinemacolor, on les imatges eren
tenyides alternativament de vermell i verd mitjangant unes pantalles transparents que rodaven davant
I'objectiu. Malgrat el seu primitivisme, I'éxit assolit per aquest sistema, perfeccionat per Gaumont, estimula |
competéncia del technicolor, que fou descobert el 1914 i adopta la seva técnica definitiva el 1932. En
competéncia amb el technicolor, el trust alemany Agfa patenta, el 1936, el sistema Agfacolor, mes simple g
I'anterior i més economic, bé que técnicament inferior. Aquest sistema s'estengué rapidament i I'adoptaren
moltes firmes comercials, (Kodak, Ansco, etc. A partir del 1956 hom intenta de combinar els avantatges
d'ambdds procediments; es generalitza el darrer sistema per a I'obtencié dels negatius i, i els positius foren
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tirats sobre pel-licules technicolor, procediment quimicament més estable i també més econdmic en el cas
fer-ne moltes copies. El Rodatge en color és molt més delicat que en blanc i negre; la menor sensibilitat de
emulsions exigeix més quantitat de llum i un procés de laboratori més complex. Al comencament, el cineme
en clor fou molt criticat per les seves imperfeccions. Gran part de les critiques dirigides contra el color eren
atribuides a la impericia i al mal gust dels directors, més que no pas al sistema en ell mateix, car posteriorn
ha demostrat ésser un element molt important en el llenguatge artistic cinematografic.

Els nous formats

Malgrat la general acceptacié del pas de 35mm i de les proporcions del fotograma de 3 X 4, des del
comencament del cinema hom ha tractat de modificar aquest format classic. EI 1900 Lumiére efectua una
projecci6 sobre una pantalla de 15 X 25 El fenomen dels formats pot ésser considerat des de dos punt de v
l'industrial i I'estétic. Des del punt de vista industrial, els gran formats han constituit una arma espectacular
gue els productors esgrimiren per defensar—se de la competéncia de la televisié, perd que significa també I
de I'estandarditzacio6 técnica perqué encaria els sistemes de projeccio i obstaculitzava la difusié universal d
cinema. Des de l'altre punt de vista, el purament estétic, hom ha d'assenyalar que el problema dels formats
preocupat sempre molts artistes. Eisenstein defensava el format neutre (quadrat) indicant que derivava de |
tradicio pictorica i teatral, tot i que deixava la llibertat de variar les proporcions durant la pel-licula segons le:
exigéncies expressives. Les pantalles panoramiques afavorien les composicions de dominant espectacular
horitzontal, paisatges, escenes de masses, etc.).

En linies generals, hom pot afirmar que aquestes técniques oferien noves possibilitats expressives i més
libertat als directors, sense significar, pero , una transformacio radial del cinema(com s'esdevingué amb el
S0).

El relleu

En el cinema hom crea la noci6 d'espai gracies al moviment dels personatges i de la cambra, a la il-luminac
a la profunditat de camp. La percepcidé estereoscopica essent conseqiiéncia de la visié binocular, hom ha
tractat de reproduir—la en el cinema per crear la il-lusié del relleu. El procediment que ha obtingut més éxit
fins ara és el Stereokino(1940) de I'enginyer rus Sem'on lvanov, en el qual la selecci6 d'imatges dels dos
projectors es fa per procediments optico—mecanics, sense necessitat de les ulleres especials. Aquest sister
no utilitza pantalla, sin6 una espessa xarxa de fils metal-lics molt prims, amb un pes total de 18 tones, de
manera que reflecteixen les imatges rebudes des de dos angles lleugerament diferents, un per a cada ull de
I'espectador. A causa, pero, del seu preu elevat, només ha estat instal-lat en una sola sala, a Moscou, a niv
d'experiéncia curiosa pero no rendible.

Técniques especials

Incorporat a la pedagogia i a la investigacio cientifica, el cinema ha esdevingut un valuds instrument de
treball, emprant les avancgades tecniques de laboratori. La cinematografia amb radiacions lluminoses invisikt
(ultraviolades o infraroges) és emprada per a enregistrar processos fisics, quimics i bioldgics que sén
pertorbats per la presencia de radiacions lluminoses visibles. També el moviment accelerat o retardat ha
permés d'estudiar fendmens que, per llur cadéncia molt lenta (erupcions solars, cristal-litzacions, creixemer
de plantes, etc. ) o molt rapida (trajectoria d'un projectil, vol dels ocells, explosions, etc.), no poden ésser
observats directament. En medicina hom empra la cineradiografia, que consisteix a impressionar directame
la pel-licula amb els raigs X que han travessat un cos, la cineradioscopia, que consisteix a filmar l'interior de
les cavitats o organs del cos mitjancant un endoscopi (endoscopia). Totes les branques de les ciencies natt
incloent-hi el comportament dels éssers vivents, poden ésser tributaries de la cinematografia. A l'igual de le
ciéncies fisiques, I'espeleologia, la zoologia, I'astronautica, la vulcanologia, la botanica, la cibernética, sén,
entre molts d'altres camps fecunds per a la cinematografia cientifica.



Avencos d'enca del 1970

El mecanisme basic del cinema no s'ha modificat, perd si que ha estat en canvi constant la millora dels seu
diferents components. Quant a cambres, cal destacar I'aveng que representa la cambra Panaflex, que és at
més utilitzada en el cinema professional arreu del mén. En I'd0ptica hom ha aconseguit objectius molt
lluminosos, amb obertures més grans de f:0.9, que permeten de filmar amb poca llum, com ara sequiéncies
il-luminades amb espelmes. Els sistemes d'il-luminacié han modificat també les modalitats de rodatge. Grac
a l'aparici6 de les lampades haldgenes i de les emulsions extremadament sensibles en el material verge, el
pogut reduir considerablement la grandaria dels focus de llum, que s6n aixi més facils d'emprar en els
mateixos llocs de filmacio i hom evita aleshores llur reconstruccié en estudis.
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