«+ INTRODUCCIO

La geotérmia és la ciéncia relacionada amb el calor interior de la Terra. La seva aplicaci6 practica principal
la localitzaci6 de jaciments d'aigua calenta per al seu Us en la generacié d'energia eléctrica, calefaccié o
processos de secat industrial. La calor es produeix entre l'escorca i la part superior de la Terra. Aquesta
energia es transporta a la superficie per difusioi per circulacié d'aigua a les profunditats.

Les seves manifestacions:

« Brolladors d'aigua calenta.
» Gueisers
e Fumerols

El vapor produit és una alternativa al que s'obté a les plantes d'energia per cremat de matéria fossil. Les
perforacions modernes arriben fins a reserves d'aigua i de vapor escalfats pel magma a 3000 m sota el nive
del mar.

» ENERGIA GEOTERMICA

L' energia geotérmica aprofita la calor interna de la Terra, on sempre hi ha una actitud intensa, aixi ho
demostren el volcans i els guéisers. Per tal d'aprofitar aquesta energia cal coneixer l'ubicacié dels jaciments
geotérmics.

L'actitud interna produeix energia a partir de la desintegracio d' elements radioactius com I' urani i el potass
gue és troben a les roques.

La temperatura interna de la Terra varia aproximadament 3 graus cada 100 m pero, tot i que, a mida que er
apropem al nucli, les dades varien, aixi els pocs graus que hi ha a la superficie de la Terra és pot arribar a
1000 graus a un profunditat d'entre 5 i 30 Km, segons I'estructura terrestre de la Terra.

En llocs on per les caracteristiques del terreny, aquesta energia és més assequible i rendible econdmicame
fan perforacions. Les diferéncies del nivell térmic generen una radiacié solar d'un 0,6 W/m2.

Hi ha jaciments geotérmics de dos tipus:

¢ D'aigua calenta: L'aigua surt a una temperatura d'uns 60 a 90 graus i S'empra per a
calefaccions o bé en instal-lacions de balneoterapia.

També s'esta experimentant I'aprofitament de I' energia calorifica a 2000 m per exemple, amb roques poc
compactes que permetin el pas de l'aigua.

Des de la superficie fins a aquesta capa profunda es fan dues perforacions separades per una certa distanc
per una d'elles s'injecta lI'aigua amb una temperatura ambiental i per l'altra xucla l'aigua calenta per
aprofitar—les en calefaccions.

—De vapor d'aigua: Son els que desprenen vapor d'aigua de forma natural com a consequéncia de les
discontinuitats o fractures de I'escor¢a o mitjancant una perforacio des de la superficie exterior fins a la bos
interior que la conté.

Aquesta energia es va desenvolupar com a energia eléctrica I'any 1904 a Toscana (Italia), on la produccié



continua en l'actualitat. Els fluids s'utilitzen com a calefaccié a Budapest (Hungria), en zones de Paris, en
Reykjavik, altres ciutats Islandeses i en varies zones d'Estats Units.

1.1 VOLCANS

Consisteix en una fissura a I'escorga terrestre sobre la que s'acumula un con de matéria volcanica al cim de
qual hi ha una xemeneia concava anomenada crater. El con es forma per la deposicio de matéria fosa. L'es
dels volcans i dels fendmens volcanics s'anomena volcanologia.

Molts volcans naixen sota l'aigua, al fons mari L'Etna i el Vesubi, van comencgar sent volcans submarins, co
els cons amples de les illes de Hawai i altres moltes illes volcaniques de I'ocea pacific.

1.2 GUEISERS
Els guéisers son brolladors d'aigua calenta que surten en forma de columna de vapor i d'aigua calenta.

Alguns guéisers fan erupcions fent I'erupcio a periodes fixes pero la majoria son irregulars. Els intervals ent
erupcions depenen de variables com I'aportament de calor, la quantitat i la velocitat d'afluéncia de I'aigua qt
hi ha sota terra i les connexions subterranies dels guéisers. La duracio és diferent per cada gueiser, pot ser
segons o de hores. L'altura de la columna d'aigua també varia entre 1m i 100 m i la quantitat d'aigua expuls
pot ser de pocs litres fins a centenars de milers.

Roca fundida

Els guéisers apareixen quan la base de la columna d'aigua que reposa en una camera subterrania s'evapor
amb el contacte amb una roca calenta.

Quan l'aigua bull s'expandeix arrossegant una mica de liquid cap a I'exterior, la for¢ca en que surt depén de
seva profunditat. Immediatament després, tota la columna s'evapora provocant I'erupcié del gueiser.

Els fumerols, son molt semblant als guéisers, pero alliberen rafegues de vapor en lloc d'aigua calenta.

Les aigiies termals sén semblants als guéisers. La diferéncia entre les aigies termals i els guéisers és que
aiglies termals es troben a la superficie i degut a la calor de l'aigua, que es troba comunicada amb unes roc



molt calentes, aquesta és va evaporant, en canvi un guéiser surt amb molta més pressi6 ja que hi ha una
cambra d'aigua molt calenta que comunica amb I'exterior i llavors el vapor surt a pressio. Les aigies termal
de forma natural superen habitualment els 60 graus.

La majoria de guéisers coneguts estan situats a Nova Zelanda, Islandia, Jap6, Xile i Estats Units. El més
famos és el de Old Faithful al Parc Nacional Yellowstone als Estats Units, aquest expulsa entre 38000 i 450
litres d'aigua a cada erupcid que es produeixen a intervals de 37 a 90 minuts, les columnes de vapor s'eleve
entre 38 i 62 metres.

2- CENTRALS GEOTERMIQUES

Que l'interior de la Terra és calent, se sap des de fa molts anys, podem adonar—nos—en observant un munt
fets naturals com ho son les aiglies termals, els volcans, els guéisers.

Aquesta energia pot utilitzar—se directament per escalfar aigua i ser utilitzada com a calefacci6 i aigua caler
per a sanitaris. O bé, pot ser transformada en electricitat en una central mitjancant una turbina de vapor i ur
alternador.

S'utilitza el vapor d'aigua trobat sota terra per produir energia. L'energia es produeix mitjancant el compress
la turbina i I'alternador.

El vapor puja per una canonada i entra al compressor, es comprimeix, un cop comprimit se li obra una sorti
i el vapor comprimit surt a pressio, va cap a la turbina i la fa girar. La turbina, al girar produeix energia que \
cap a l'alternador i aquest la distribueix cap a la xarxa eléctrica.

Actualment hi ha una técnica nova que consisteix en perforar roques seques i calentes situades sota sisten
volcanics en repos per despreés introduir aigua pel forat que torna en forma de vapor molt fred. Aquesta
energia té un gran potencial: Es calcula basant-se en tots els sistemes hidrotérmics coneguts amb
temperatures superiors als150 graus. Estats Units podria produir 23000 MW en 30 anys. En altres 18 paiso
capacitat va ser de 5800 MW en 1990.

A I'hora de construir centrals cal tenir en compte que destrueix el paisatge. A Espanya i a Catalunya no es
troben centrals geotérmiques ja que no hi ha ni guéisers ni aigiies termals ni fumerols ni volcans actius. A
Lanzarote, hi ha unes terres volcaniques on si podria col-locar una central geotérmica pero destruiria el
paisatge i es perdrien molts diners perqué és un lloc molt visitat.
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La majoria dels volcans sén estructures compostes formades en part per corrents de lava i matéria
fragmentada. En erupcions successives la matéria solida cau al voltant de la xemeneia als costats del con
mentre que elscorrents de lava surten de la xemeneia i de fissures del con.






