Introduccién

Hemos realizado el disefio y la implementacion de un contador sincrono ascendente / descendente univers
de 3 bits admitiendo carga de datos en paralelo. El disefio debe contar de 0 a 7 6 de 7 a 0 segun le indique
al circuito mediante una sefial de habilitacién de cuenta ascendente o descendente respectivamente.

Especificacion del disefio
La figura 1 muestra el simbolo ANSI/IEEE del contador que debemos implementar en este disefio. Este

sistema es un contador sincrono universal de 3 bits. Como puede observarse en el dibujo del contador, la
funcionalidad de cada una de las sefiales vienen descritas bajo la figura.
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/CLR : Sefial de puesta a cero, asincrona

/LOAD: Sefial de carga paralelo sincrona.

/EN: Sefial de activacion de cuenta

/DOWN-UP: Control de cuenta descendente (si O) o ascendente (si 1)

A lo largo de este documento también se empleard la etiqueta /D-U para referirse a esta misma sefial.
CLK: Sefial de sincronizacion (reloj.

D(2:0): 3 bits de dato para carga paralelo.

C-UP: Senal de acarreo para la cuenta ascendente.

C-DOWN: Seifial de acarreo para la cuenta descendente.

Q(2:0): Salidas del contador.



Material empleado.

—2 multiplexores SN74LS151.

—2 multiplexores SN74LS153

-2 integrados SN74LS74AL(3 Biestables tipo D usados.
-1 integrado SN74LS21(2 puertas AND de 4 entradas y dos salidas).
-1 integrado SN74LS04AN (1 inversor usado).

—6 diodos LED.

-6 resistencias de 1Kohm.

-2 pulsadores.

-1 rack de 4 conmutadores.

—10 m de cable.

-2 placas Protoboard.

Nota: No han sido necesarios los condensadores para evitar el efecto rebote de los pulsadores, porque no
hemos tenido problemas con ellos.

Disefio LAgico del contador

A continuacién se muestra el disefo l6gico global del



circuito.
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Figura 2. Esquema de subcircuitos que compondran el contador.

Y ahora mas detallado.
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A continuacioén le mostramos el contenido de cada uno de los bloques.
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—Bloque B_Salida.
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Cada diodo se implementara en serie con una resistencia de 1Kohm en las salidas Q(2..0) poniéndose el
catodo a la resistencia conectada a la salida y el &nodo a tierra. Los dos siguientes se implementaran de ig
manera a las salidas C_UP y C_DOWN.

El ultimo diodo se implementara en serie con la sefial /EN, estando este encendido cuando la sefial /EN = (

Funcionamiento del circuito.

El circuito se alimentara con una sefal continua de 5 voltios y la sefal de reloj CLK sera una sefal cuadrad
de 1Hz y 5 Vp.

La sefial de inhibicién a nivel bajo permitira que el circuito cuente (/EN).

La sefial de /CLR que actla a nivel bajo reseteara los biestables (poniendo la cuenta a cero.
La sefial /LOAD cargara los datos a las entradas de los biestables.

Los datos D(2..0) seran activados mediante el rack de conmutadores.

La sefial DOWN/UP (D_U) se encargara de que el contador efectie cuenta ascendente (D_U=1)o



descendente (D_U = 0).

La visualizacion del circuito se hara mediante los diodos rojos conectados a Q(2..0) que nos proporcionarar
en binario natural el estado actual. Los diodos conectados a C_UP y C_DOWN nos mostraran cuando el
circuito llegue al final de cuenta (caso que sea ascendente la cuenta, el diodo que se iluminara serael C_U

Simulacién del circuito mediante PROBE
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Caracteristicas de los integrados.



Device: SNT4S153 Pin: 186

Function: Dual 4-line to 1-line data selectors / m

Temperaturs

Output: 2-State Supply ¢
Supply current: mA
Input current: 00| mA
Output current: High mA
Low 20| mA
Propagation delay: Tplh 9.0| ns
Tphl| 9.0| ns

Note: Separate Strobe Input Provided
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Device: SNT4LS151 Pin: 16

Function: 8-line to 1-line data selector / multipli

Temperaturs

Output: 2-State Supply ¢
Supply current: mA
Input current: mA
Output current: High mA
Low mA
Propagation delay: Tplh ns
Tphl| ns

Note: Separate Strobe Input Provided
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Device: SNT4LS21 Pin: 14 Gates: 2
Function:  4-input positive-AND gates

Temperaturs
OQutput: 2-State Supply

Supply current:

Input current:

Output current: High
Low

Propagation delay: Tplh
(Any input to V) Tphl

Positive logic: Y = ABCD
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Device: SNT4LSOY4 Pin: 14 Gates: 6
Function: Inverters

Temperaturs
Output: 2-State Supply

}.50| mA
108| mA
9.4 mA

8| mA

Supply current:

Input current:

OQutput current: High
Low

15.0| ns

Propagation delay: Tplh 5.
15.0( ns

(A to V¥) Tphl

n
DI

Positive logic: '

13



Device: SNT4LSTHA Pin: 14 Bits: 2
Function: D-type pos.-edge-triggered flip-flops w.

Temperaturs

Output: 3-State Supply ¢
Supply current: active| . 00| mA
Input current: 100| mA
OQutput current: High 0.4 mA
Low 8| mA

25.08| ns

Propagation delay: Tplh 5.
40.0| ns

Tphl|
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