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Evolucion informética.

Resumen

A lo largo de la historia, incluso desde tiempos en los que no existia la electricidad, el hombre siempre ha
guerido simplificar su modo de vida, por esta razon los grandes pensadores de todos los tiempos, han
dedicado gran parte de su vida a desarrollar teorias matematicas para construir maquinas que simplifiquen
tareas de la vida diaria. El verdadero auge de estas ideas comienza en la época de la revolucion industrial
la aparicion de la maquina de tejer, y muchas otras maquinarias. Luego se comienza a necesitar realizar
célculos muy grandes, que eran dificiles de realizar por el hombre, ya que tomaba afios terminar un célculo
Entonces comienzan a crear las computadoras, con ellas se realizaban las tareas matematicas de manera
rapida y segura. Sin embargo no era suficiente, por naturaleza se tiende a buscar mas rapidez, y es cuandc
comienza la técnica de miniaturizacion que cada dia se perfecciona mas; con este método se logra hacer
procesadores mas rapidos por circuitos mas pequefios, de igual manera se logra tener capacidades de
almacenamiento abismales en espacios fisicos muy pequefios, la ciencia de la computacion se encuentra €
mejor momento.

Valencia, 14 de Febrero de 2005
Introduccién

El documento que se esta presentando tiene como Unica finalidad expresar y hacer ver como a lo largo de |
afos y de los tiempos los dispositivos de almacenamiento computarizados han logrado evolucionar y tener
actualmente capacidades que no eran pensables hace 20 afios atras.

Prueba de la rapidez del avance informatico, es tangible con cosas tan faciles de encontrar como un articul
revista de computacion, paginas de Internet de afios anteriores que no se hayan actualizado, libros antiguo
computacion, entre otras. Tomando cualquiera de estos documentos podemos notar que las proyecciones,
fechas pautadas, capacidad de disco duros estipuladas para afios siguientes se quedan cortas.

La tecnologia avanza a pasos inmensos frente a huestros ojos, dia a dia y los requerimientos de las grande
empresas, son cada vez mayores, inclusive la exigencia de los consumidores por ejemplo de juegos de vid
cada vez son mayores, lo que ocasiona que los procesadores tengan que ser mas rapidos, y las capacidad
deben ser proporcionalmente grandes a la velocidad del procesador.

Finalmente este trabajo documental resaltara la historia de los dispositivos de almacenamiento en las
computadoras personales, la forma en las que funcionaron y funcionan los actuales y la importancia que tie



la evolucion de los mismos. El orden que tendréa a lo largo del documento seré cronoldgico.
El inicio.

Los inicios de las unidades de almacenamiento de datos, comenzaron con las tarjetas perforadas, unidades
cierto poco cémodas, ya que habia que recordar el orden de las mismas, (ya que si este se perdia no habic
forma de recuperar el programa) estas tarjetas se insertaban en una gran maquina de procesamiento de m
secuencial, donde quedaba el programa alojado en memoria y listo para ser probado. La forma de lectura €
semejante al sistema de lectura braile, la computadora leia por agujeros en las tarjetas. Vale destacar que
ocasiones y dependiendo de la complejidad del programa podia ocupar cerca de 200 tarjetas que habia qu
colocar una por una dentro de la maquina, y al apagar la maquina todos esos datos se perdian.

Afios mas tarde debido a la necesidad de llevar un orden en estas tarjetas y de no tener que perder tanto
tiempo introduciendo una por una, se crea la cinta de tarjetas perforadas, mejor conocida como cinta
perforada, y de esta manera se hace muchisimo mas facil la portabilidad de este sistema. No pasé mucho
tiempo cuando se descubre la nueva tecnologia de las cintas magnéticas y se comienza a aplicar en el
almacenamiento de datos para computadores ya que las mismas consistian basicamente en espacios de ci
cubierta de éxido ferroso, donde se colocaba positivo o negativo, dependiendo del caso, el principio era ten
una serie de imanes entrelazados en una cinta a los cuales les podias cambiar la polaridad y esto hacia qu
trabajara bajo el mismo principio de las cintas perforadas pero sin necesidad de tener orificios, sélo
trabajandola por ondas magnéticas, esto se lograba con el componente ferroso que se colocaba sobre la ci
Para asegurar esos datos se crearon distintas formas que a la larga comenzaron a ser obsoletas, ya que el
tamafio que tenian estas cintas era demasiado grande.

Entonces, se crean los discos magnéticos rigidos, estos discos fueron los inicios de los disco duros, la idea
construir unas unidades en las que los datos permanecieran permanentemente en la computadora sin perd
cuando la misma se apagara, ademas de poder movilizar los datos de manera mas rapida, por otro lado
también queria eliminarse los costos de los grandes carretes y de cinta que ocasionaba tener los dispositivi
magnéticos. Efectivamente se logra crear estas unidades pero las cintas no estaban del todo eliminadas, a:
gue se ven en la necesidad nuevamente de innovar, creando asi los discos magnéticos removibles, conocit
como Diskettes, inicialmente se crearon de tamafo 5 ¥4 que en su momento fue maravilloso poder contar c
un avance tan pequefio, donde pudiese almacenarse tanta informacién como lo eran cerca de 500Kb
inicialmente.

Pero, la tecnologia existente en cuanto al resto de la computadora se qued6é muy pequefia al lado de la
creacion de estos grandes dispositivos de almacenamiento y se comienza a desarrollar todos los demas
dispositivos que conforman al computador, como lo son, CPU, tarjeta madre, memoria RAM de mayor
capacidad, entre otras, a raiz de esto todas las empresas disefiadoras de estos equipos comienzan a utiliz
técnica de Miniaturizacién, cuya creacion se le atribuye a los asiaticos; Para poder hacer computadoras
personales, ya que hasta el momento solo se les daba uso en grandes empresas.

Cuando comienzan a venderse los computadores personales los interesados en el area comenzaron a estL
el como manejar estos equipos, programar, crear nuevas aplicaciones, entre otras. Y un grupo de estas
personas se intereso6 en desarrollar simulaciones, juegos, y ambientes visuales para el computador, como
consecuencia de esto, tanto los procesadores como dispositivos de almacenamiento empezaron a quedars
cortos para todos los recursos que consumian estos juegos y nuevas aplicaciones visuales. De igual manel
empez6 a ser de urgencia poder transportar todo este software de un computador a otro, ya que se present
el mismo problema de las tarjetas perforadas, hacia falta cerca de 5 diskettes para poder grabar un softwar
bien hecho. Asi que desarrollan los discos de 3 Y2 y las nuevas computadoras salen al mercado con estas
nuevas unidades, capaces de almacenar hasta 1.44 Mb sosteniendo el mismo principio de los discos de 5!
pero con una densidad de pequefos imanes mayor en un espacio menotr.



Un detalle importante y curioso que tuvo el desarrollo de los discos duros fue que en sus inicios algunas
tarjetas madres no traian conexiones posibles directas para los disco duros, asi que habia que comprar un:
tarjeta SCSI con conexiones para las unidades, ya que no era solo el disco duro el afectado, también las
unidades disqueteras se veian desconectadas de la tarjeta madre. Esto se hizo ya que abarataba el costo ¢
tarjeta madre y para algunas empresas podria ser funcional comprar 10 equipos de este tipo y 2 tarjetas SC
gue se fueran rotando conforme las personas terminaran algun trabajo.

Disco Duros.

Pese a que la evolucidn de los discos duros esta inmersa con la creacion de los dispositivos magnéticos de
almacenamiento, es preferible considerarlo en un punto aparte ya que su estructura compleja amerita utilize
un espacio reservado para él.

Siempre han tenido el mismo principio de desarrollo, que consiste en que los discos duros se presentan
recubiertos de una capa magnética delgada, habitualmente de éxido de hierro, y se dividen en unos circulo
concéntricos cilindros (coincidentes con las pistas de los disquetes), que empiezan en la parte exterior del
disco (primer cilindro) y terminan en la

parte interior (Gltimo). Asimismo estos cilindros se dividen en sectores, cuyo numero esta determinado por ¢
tipo de disco y su formato, siendo todos ellos de un tamario fijo en cualquier disco. Cilindros como sectores
identifican con una serie de nimeros que se les asignan, empezando por el 1, pues el numero 0 de cada
cilindro se reserva para propdésitos de identificacién mas que para almacenamiento de datos. Estos,
escritos/leidos en el disco, deben ajustarse al tamafio fijado del almacenamiento de los sectores.
Habitualmente, los sistemas de disco duro contienen mas de una unidad en su interior, por lo que el nimer
caras puede ser mas de 2. Estas se identifican con un nimero, siendo el 0 para la primera. En general su
organizacion es igual a los disquetes. La capacidad del disco resulta de multiplicar el niUmero de caras por
de pistas por cara y por el de sectores por pista, al total por el nUmero de bytes por sector.

Para escribir, la cabeza se sitlia sobre la celda en el sector a grabar y se hace pasar a través de ella un pul
corriente, lo cual crea un campo magnético en la superficie. Dependiendo del sentido de la corriente, asi se
la polaridad de la celda. Para leer, se mide la corriente inducida por el campo magnético de la celda. Es de
gue al pasar sobre una zona detectara un campo magnético que seguin se encuentre magnetizada en un se
u otro, indicara si en esa posicion hay almacenado un 0 o un 1. En el caso de la escritura el proceso es el
inverso, la cabeza recibe un impulso de corriente que provoca un campo magnético, el cual pone la posicio
sobre la que se encuentre la cabeza en 0 o0 en 1 dependiendo del valor del campo magnético provocado pc
dicha corriente.

Ahora bien, ya que sabemos como esta formado, debemos saber que su evolucién ha sido muy interesante
porque los discos duros han comenzado con capacidades cercanas a 5 MB y su velocidad era muy corta, It
evolucionaron por primera vez a 20 MB y asi progresivamente y manteniendo el mismo principio, los discos
duros han logrado montarse hoy en dia gracias a HITACHI en los 400 GB para computadoras personales, |
a que tiene esta enorme capacidad, el disco solo puede procesar a 7200 RPM ya que de otra manera las
tarjetas madres y procesadores existentes hasta ahora no serian capaz de procesar mayores velocidades

Resulta interesante estudiar los sistemas de archivos, el espacio en el disco duro esta dividido en pequefia
unidades llamadas sectores, cada uno de 512 bytes. Asi, por ejemplo, si el disco duro tiene 100 KB en total
esto significa que esta dividido en 200 sectores. Pero el sistema de archivos no trata directamente con cad:
uno de los sectores. En vez de eso, agrupa los sectores para formar un cluster, trabajando directamente co
ellos.

Estos cluster son también llamados "unidades de asignacién”. Por ejemplo, en el mismo disco citado, si
tuviéramos cluster formados con cuatro sectores, tendriamos un total de 50.



Asi, cuando el sistema de archivos necesita acceder a un sector en particular, primero debe encontrar el clt
al que pertenece, y dentro de él buscar al mismo. Todos los tres sistemas de archivos mas populares (FAT.
FAT32 y NTFS) trabajan de esta manera.

Fatl6: usa 16 bits para contar los clusters. Es decir lo maximo que puede contar es hasta 2"16 — 1, es dec
hasta 65535. Es decir, lo maximo que pueden caber son 65535 clusters. Por eso, a medida que aumenta e
tamafio de tu disco duro, aumentara también el tamafio de los clusters, ya que el nUmero maximo es el
citado..También cada sector dentro de un grupo(cluster) debe ser numerado. Cada sector tiene un nimero
indice que esta en un bite (es decir, 8 bits). Pero se utilizan solamente siete de estos bits, por lo tanto, el
ndamero maximo de sectores en cada cluster es de 128.

Fat32: Consiste bajo el mismo principio de la FAT16, que a su vez tiene el principio de las FAT que no es
otro que una gran base de datos que contiene los registros de en dénde se encuentran cada uno de los arc
en el disco. Es como una tabla con muchas columnas cada una de las cuales guarda algo acerca de los
archivos en el disco.

Cada registro en la FAT tiene un tamafo de 32 bytes. En otras palabras, si tengo 100 archivos en la
computadora, 100 x 32bytes, es decir 3200 bytes del disco guardaran informacion de estos archivos en la
FAT. Entonces es el mismo principio s6lo que aplicado a 32 bits. Se puede notar que FAT32 es superior a
FAT16. Pero la FAT32 no es soportada por todos los sistemas operativos. Solo fue soportada desde la vers
2 del Windows 95. Y todas las versiones anteriores de Windows NT (inclusive la version 4.0) no pueden lee
este sistema.

NTFS: el NTFS trabaja casi igual al FAT32 solo que tiene mas directivas de seguridad tanto para usuarios
como para los sistemas basados en win9x, ejemplo de ello es que el sistema NTFS hace tres pasadas ante
rearrancar. Primero, hace un analisis que determina exactamente cuales clusters deben ser actualizados p«
informacién que hay en el archivo de eventos. Luego pasa a la fase en la cual efectlia todas las transaccior
hasta el ultimo chequeo, y por ultimo efectla la fase de deshacer, en la cual completa todas las transaccior
gue asi lo requieran. Esto hace que los datos corruptos se reduzcan a un minimo.

De esta manera se puede resumir y entender perfectamente como ha evolucionado el disco duro en sus
sistemas de archivos, que es la parte en la que basicamente radican todos los cambios del disco duro, ya ¢
mismo, solo ha variado en la parte fisica en cuanto a capacidad que como es bhien sabido se logra aumenta
la densidad, y también en la velocidad.

Desarrollo acelerado.

El mercado no varié durante afios para los dispositivos de almacenamiento, es decir, no salieron nuevos
productos ya que se podia trabajar muy bien con los creados hasta el momento, lo que si se hizo en todos |
componentes de un computador personal, fue aplicarles mejores técnicas de desarrollo para que fueran me
rapidos y de mayor capacidad, casualmente en esos afios aparece una nueva unidad de almacenamiento
conocida en su momento como unidad ZIP, estas unidades no estaban disponibles para todas las computa
ya que no era compatible con casi ninguna arquitectura creada hasta el momento, pero la parte importante
estas unidades es que su capacidad era bastante alta, inicialmente fueron de 50 Mb y fueron aumentando
el tiempo; Sin embargo, no tuvo mucho éxito pese a su gran capacidad para la época, las razones de esto
fueron:

« No eran 100% compatibles con las computadoras clon, que eran las mas vendidas (Y siguen siendo).

* Los costos de las unidades eran muy altos, tanto el dispositivo de lecto/escritura, como el de
almacenamiento.

» Siempre se plantedé como unidad adicional al equipo, situacién que no ayuddé a su facil comercializacion.



Su principio también era el de los diskettes y/o cintas magnéticas, solo eran un poco mas grandes gue las
unidades de 3 % sin llegar alos de 5 %

Pasado un tiempo cuando ocurre la apariciéon del modelo 80586 de Intel cuando se logran ver los primeros
resultados de un estudio de afios, y eran los Discos compactos, conocidos como Cd’s, en estas unidades s
podia almacenar hasta 650 MegaBytes, lo que era un gran avance ya que todavia estaban disco duros con
menor capacidad vigentes en el mercado, asi como también habian de mayor capacidad de los mismos.

Esta tecnologia trabajo por lecto/escritura 6ptica, es decir, la unidad lectora sencilla de computador person:e
conocida como CD-ROM, la medida de rapidez de esta unidad es mediante la letra X lo que significa cada
es 150Kb/s, inicialmente existieron unidades de 2X, luego de 4X, luego de 8X, y asi sucesivamente fue
evolucionando, hasta que sacaron un modelo experimental de 100X que no era mas que una farsa, ya que
unidad no alcanzaba mas de 50X pero tenia un doble buffer, cosa que facilitaba el trabajo para el CPU, dek
a esta situacion, hubo que quedarse con las unidades de maximo 52X para lectura (Es decir, 7.8 megabyte
por segundo) para lectura. Las unidades personales que grababan en los cd’s, conocidas como Quemador
salen casi a la par de las unidades lectoras, la diferencia fue de casi 2 afios, cosa que evitd por un tiempo |
pirateria que no fue del todo prevista.

El funcionamiento de las unidades de cd no era muy complejo, la lectura de informacion ocurre cuando se
hace pasar un fino haz de laser por la superficie del disco. Que a su vez refleja este haz, y de acuerdo con
gue tiene grabado, un detector lo lee. Diferentemente que los discos duros, los CD estan grabados en una |
tipo espiral, que comienza en la parte interior, y termina en la orilla.

Los cd’s mantienen su calidad y su vigencia hasta nuestros dias, lo Unico que ha variado en ellos es la
capacidad que ahora llega hasta 900 Mb. Y existen discos compactos reescribibles que tampoco fueron
soltados al mercado inicialmente.

Una vez mas los desarrolladores de tecnologia no descansan, y comienzan a ver que ahora que los discos
duros tienen 80 GB. Se presenta de nuevo el problema de hacer soporte de datos, ya que para hacer un sc
de un disco de 70 Gigas, hacen falta 100 cd’s lo cual es demasiado, también se presenta el problema de la
peliculas, ya que el formato de VHS se comienza a considerar obsoleto y malo, entonces se decide sacar u
nuevo formato de disco, con una tecnologia Gptica ya que resulta mucho mas econdémica y confiable que la
anteriores. Este nuevo desarrollo es conocido con el nombre de DVD, practicamente popular debido a que

formatos de peliculas los comenzaron a hacer para este tipo de dispositivo, ya que al ser de mayor capacid
(Especificaciones que se diran mas adelante) puede tener una mejor calidad de imagen y sonido la grabaci
en ellos.

La unidad DVD es similar en su tamafio fisico al CD, pero su capacidad de almacenamiento es mucho may
(Un DVD permite el almacenamiento de entre 4.7 GB y 17 GB de datos). Se utiliza para almacenar pelicula
en formato de video digital comprimido, con subtitulos en varios idiomas, y con algunas posibilidades de
interactividad. El material viene por zonas, siendo incompatibles entre si los reproductores y materiales de
zonas diferentes. El mecanismo de esta proteccion fue descubierto y puesto a disposicion en Internet, por |
gue no consiguio los resultados que queria. La especificacién DVD soporta discos de gran capacidad con
velocidades de transferencia desde 600KB/s (Que equivale a quemar un CD a 4x). Ademas las unidades D
permiten leer los CD—ROM estandar, CD-I y video CD. Es muy probable que no se haya sustituido del todc
el uso de los Cd’s para computadoras porgue los precios de Grabadoras de DVD son realmente altos, aunt
por las tendencias que ha tenido el comercio de la tecnologia, seguramente bajara pronto su precio.

De este tipo de unidades es importante e imperativo estudiarlas a fondo ya que son las que estan rigiendo
sistema actualmente, por esta raz6n debemos saber que existen diferentes formatos dentro de lo que se
denomina DVD. Son los siguientes:



» DVD Video: sélo almacena peliculas en formato digital.

 DVD-ROM: disco DVD de datos y de solo de lectura.

» DVD-Audio: similar al CD de audio, pero de mucha mas capacidad.

« DVD-R: disco grabable una sola vez (como los CD-R), a partir de entonces se comporta como un
DVD-ROM.

» DVD-RAM: regrabable multiples veces (como los CD—-RW). Requiere un grabador de DVD que
soporte este formato.

« DVD-RW: igual que el DVD-RAM, pero con un formato diferente (no compatible con el anterior).

Lo que hace maravilloso a los DVD entre otras cosas es la capacidad de compresién del espacio que se tie
por ejemplo El tamafio de las marcas en un DVD de una cara es de 0'44 micras mientras que las de un CD
0'83 micras. Por otra parte tenemos las caras y capas de los DVD, que hacen que se forme otra division de
clasificacion de los mismos, es decir, tenemos de acuerdo a las capas y caras una clasificacién que es la
siguiente:

« DVD-5: una sola cara y una sola capa. Capacidad de 4'7GB.

« DVD-9: una sola cara con doble capa. Capacidad de 8'5GB.

« DVD-10: doble cara, pero una sola capa. Capacidad de 9'4GB.
« DVD-18: doble cara y doble capa. Capacidad de 17GB.

Ahora bien, otro dato interesante que nos arroja el estudio de los DVD es que su capacidad de lectura es
muchisimo superior a la de los CD’s comunes, ejemplo de ello se puede ver midiendo 1X de un CD y 1X de
un DVD, mientras que la X del cd vale 150KB/s, la X del DVD vale 1250 KB/S, debido a esta razén es que
las unidades de DVD solo se han desarrollado hasta 8X que equivale a 10 megas de transferencia.

Tecnologias Futuras.

Pese a que parezca un poco arriesgado a quedarse corto como ha ocurrido en articulos de prensa y
proyecciones publicados a lo largo de estos afios, pareciera que ahora si se puede tener una proyeccion
bastante clara de lo que sera el futuro de los dispositivos de almacenamiento en los proximos 3 afios, y es |
pese a que se plantea una rama de almacenamiento hologréfico, el concepto que hay detras del mismo no
nuevo. De la misma manera que un holograma codifica objetos en tres dimensiones mediante patrones de
interferencia de luz, el HVD (Holographic Versatile Disk) usa el mismo principio para almacenar datos con
densidades notablemente superiores a las de los actuales soportes Gpticos. Sin embargo resulta dificil de ¢
gue puedan desarrollarla antes del afio 2006. Volviendo al punto de desarrollo de tecnologias futuras, se
estipula que la ya implementada tecnologia por SONY conocida como laser azul, sea el camino que tome I
computacion y el almacenamiento de datos en los proximos afios.

Las razones son claras, y es que los disefladores de la misma, (referencias en la pagina Web de la empres
Osta) pensaron bajo el siguiente paradigma, si todos los dispositivos de almacenamiento 6ptico (CD, DVD,
MO...) usan un rayo laser, el cual es dirigido a un pequefiisimo lugar del disco mediante una lente especial;
los dispositivos CD y DVD actuales, se usa un tipo de laser especial basado en Arseniuro de Galio (GaAs),
gue produce un haz de luz casi infrarrojo, y ademas la forma ovalada que consigue el laser antes de llegar
dicha lente especial (lente de objetivo) debe ser convertida a un punto de aproximadamente 1micra de
didmetro para leer correctamente las marcas del disco. Para producir este pequefio punto es necesario
comprimir el haz de laser en un cono convergente de luz. La convergencia es medida por la Apertura
Numérica (NA), la cual, para sistemas que funcionan al aire libre, tiene un valor maximo de 1.0. Entonces, |
capacidad total de lectura se puede aumentar utilizando un rayo laser para detectar las marcas del disco, Ic
implicaria, un tamafio minimo para estas marcas, en contraste con la longitud del espectro de luz empleadc
esta longitud de onda es muy grande, s6lo se podran leer marcas grandes, ya que si son mas pequefas, el
de luz abarcaria varias de ellas simultdneamente. La marca mas pequefia que se puede obtener con tecnol
Optica es determinada por el limite de difracciéon que no es mas que el espectro de luz visible.



Toda esta teoria en la que esta basado el laser azul no quiere decir otra cosa que, se ha pasado de un extr
otro de la gama de colores, cambiando el laser rojo de 640 NM por otro azul-violeta de s6lo 405 NM,
logrando de esta manera una lectura de mayor precision y destinada a mayores capacidades. Los producto
MO actuales (14x) usan una menor longitud de onda, de 660 NM, comparados con la primera generacion (:
que era de 830 NM, lo que permite incrementar la densidad de almacenamiento. Esto sucede igualmente c
el DVD, que tiene una longitud de onda de 650 NM por los 780 NM del CD. Como se puede ver, la historia
tanto de los dispositivos magnéticos como los Gpticos se repite, una vez creado el principio, solo se busca
optimizar el espacio y la densidad en ellos.



