Con este trabajo se pretende formarnos una idea de los conceptos basicos de la estadistica aplicada; para
facilitar nuestra induccion al curso.

En nuestros dias, la estadistica se ha convertido en un método efectivo para describir con exactitud los valc
de datos econdmicos, politicos, sociales, psicol6gicos, biolégicos y fisicos, y sirve como herramienta para
relacionar y analizar dichos datos. El trabajo del experto estadistico no consiste ya sélo en reunir y tabular |
datos, sino sobre todo en el proceso de interpretacion de esa informacion.

El desarrollo de la teoria de la probabilidad ha aumentado el alcance de las aplicaciones de la estadistica.
Muchos conjuntos de datos se pueden aproximar, con gran exactitud, utilizando determinadas distribucione
probabilisticas; los resultados de éstas se pueden utilizar para analizar datos estadisticos.

TRABABJO # 1
CONCEPTOS BASICOS PARA EL DESARROLLO DEL CURSO DE ESTADISTICA.
» Definicién de estadistica

Rama de las matematicas que se refiere a un conjunto de métodos, normas, reglas y principios para obsen
agrupar, describir, cuantificar y analizar el comportamiento de un grupo.

* Division de la estadistica
Generalmente se considera que la estadistica tiene dos funciones ( divisiones).

Una es describir conjuntos de datos ( estadistica descriptiva); la otra es ayudar a hacer inferencias.Como
ejemplo del uso descriptivo, se quiere saber cuantas mujeres zurdas fueron recluidas en la prision en
Holloway en 1976. Para responder e esta pregunta, debe obtenerse informacién sobre la mano que usabar
prisioneras en 1976 y contar simplemente cuantas eran zurdas.

Para ilustrar el uso inferencial ( estadistica inferencial), pudiera haber interés en averiguar si es mas probat
gue las personas que conducen automoviles grandes sean mas agresivas que aquellas que conducen
automoviles pequefios. Debido al gran numero de personas que habria sondear, estaria fuera de considera
la investigacion de cada conductor de automdvil. Seria necesario estudiar una muestra de ellos, y usar los
resultados de la muestra para hacer inferencias que se espera seran aplicables a todos los conductores de
automoviles. Sin embargo, como solo sé esta estudiando una muestra, hay la posibilidad de que las
conclusiones pueden no ser del todo precisas y nunca puede tenerse la certeza de que se ha hecho la infe
correcta. Por esta razdn el uso de la estadistica inferencial puede considerarse como una ayuda para toma
decisiones en condiciones de incertidumbre. No obstante, es diferente de la conjeturacion, puesto que en |
estadistica se proporciona también un método para estimar el grado de confiabilidad de las conclusiones. E
cada proposicion estadistica que se hace, se indica la probabilidad de que los descubrimientos como los
hechos podrian haber sido el resultado de factores casuales.

* Que es poblacion?

Una poblacion es el conjunto total de eventos que sé esta considerando. La poblacién de interés podria ser
conjunto de toas las personas, o el conjunto de las personas que residian en Londres en 1982, o el conjunt
todos los nifios en edad escolar que provienen de un hogar malogrado. Una poblacion es su uso estadistic
tiene que estar formado por personas. Por ejemplo, pudiera haber interés en la poblacién de utensilios de I
edad de hierro, i en la poblacién de las calculadoras de bolsillo fabricadas por cierta compaiiia o en la



poblacion de palabras de la novela de Rex Stout o en la poblacién de los resultados del examen del primer
de psicologia en 1968 de la Universidad de Newcastle en Tyne. Cualquier conjunto completo de personas
objetos o resultados que tengan alguna caracteristica observable comUn constituyen una poblacion.

* Que es muestra?

Se dice de cualquier fraccién de una poblacion y sobre la que se estudian ciertas caracteristicas que
posteriormente se generalizan a todo el conjunto. La seleccion de la muestra se efectla segun un criterio
determinado y sus caracteristicas dependen del muestreo que se tiene que realizar. Por ejemplo, el conjunt
palabras del capitulo 2 de la novela de Rex Stout es una muestra de la poblacién de palabras de la novela
completa.

* Que es muestreo?

Estudio, por medio de muestras representativas y debidamente elegidas, de las caracteristicas de una
poblacion. En su empleo interesa tener en cuenta los siguientes factores: Los procedimientos para obtener
muestra verdaderamente representativa, para determinar la probabilidad de que posea las caracteristicas d
poblacion y para determinar el tamafio segun la precision que de ella se quiere obtener en las conclusiones
estadisticas posteriores.

* Tipos de muestreo

Fundamentalmente el muestreo es de dos tipos:

 Probabilistico : permite calcular el posible error de la muestra, y
« No probabilistico: En el que el calculo del error no es posible

De entre los primeros él mas utilizado es el llamado aleatorio o al azar, en el cual la muestra se obtiene
mediante sorteo de los individuos que la tienen que formar. El segundo puede ser de dos clases: por cuota:
el que solo se especifica el tamafio de la muestra y las caracteristicas que tienen que tener los individuos g
la componen, y por juicio, en el que el investigador selecciona los individuos de la muestra segin su
representatividad.

» Tamafo muestral

Es la union de todos los efectos posibles de una serie de pruebas estadisticas.

* Que es atributo y cologue un ejemplo.

Las caracteristicas de los elementos que no se pueden medir se denominan atributos o variables cualitative
Ejemplo : hombre — mujer es lo mismo; pero hay una distincion.

* Que es variable y ejemplo.

Se le llama variable a cualquier cantidad medible que puede variar de un individuo a otro. Un ejemplo en la
poblacion de palabras de la novela de Rex Stout, la variable en la que habia interés era la longitud de las
palabras; cada palabra individual tiene una longitud particular y esta puede variar de una palabra a otra.

« Tipos de variables y ejempilo.

 Variable cualitativa: esta constituida por la marca, el tipo, el color y el estado general; que
corresponde a aspectos que no se pueden medir sino observar, y por ello se denominan variables



cualitativas. Pueden ser nominales o ordinarias.

« Variable cuantitativa: esta constituida por el tiempo de uso, el precio, el tamafio del marco y él
numero de velocidades, que corresponden a aspectos que son medibles y por ello se denominan
cuantitativas. Puede ser discreta o continua.

« Variable aleatoria: Una variable aleatoria es una funcion que asigna un numero real a cada resultad
en el espacio muestral de un experimento aleatorio. Las variables aleatorias se denotan con una let
mayuscula, tal como X, y con una letra mintscula, como X, el valor posible de x. El conjunto de los
posibles valores de la variable aleatoria X recibe el nombre de rango de X.

Ejemplo: El sistema de comunicacién por voz de una empresa tiene 48 lineas externas. En un determinado
momento, se observa el sistema y algunas lineas estan ocupadas. Sea X la variable aleatoria que denota é
numero de lineas en uso. Entonces X puede tomar cualquier valor entero de cero a 48.

 Variable aleatoria discreta: Es una variable aleatoria con un rango finito.

* Variable aleatoria discreta uniforme: Una variable aleatoria X es una variable aleatoria discreta
uniforma si cada uno de los n valores que estan en el rango de esta, x1, x2, x11, tiene la misma
probabilidad.

« Variable aleatoria continua: Si el rango de una variable aleatoria X contiene un intervalo ( ya sea
finito o infinita) de numera reales.

En algunos ejemplos, la variable aleatoria en realidad es discreta, pero como el rango de todos los valores

posibles es muy grande, puede resultar mas conveniente utilizar un modelo basado en una variable aleator
continua. Por ejemplo, una escala digital puede mostrar el peso de una pieza redondeado hasta centésimo:
gramo, tal vez sea conveniente pensar el peso de la pieza como una variable aleatoria continua. Como otrc
ejemplo, es posible medir la corriente hasta el microampere mas cercano. Dado que solo es posible un nun
entero de microamperes, la variable aleatoria es discreta. Sin embargo, tal vez sea mas conveniente supon
gue las mediciones de corriente corresponden a valores de una variable aleatoria continua.

— Variable aleatoria normal estandar: Una variable aleatoria normalcon =0y =1y se denota por Z.
* Distribucion de frecuencias

Los datos recogidos deben ser organizados, tabulados y presentados para que su analisis e interpretacion
rapidos y utiles. Por ejemplo, para estudiar e interpretar la distribucién de las notas o calificaciones de un
examen en una clase con 30 alumnos, primero se ordenan las notas en orden creciente: 3,0; 3,5; 4,3; 5,2; ¢
6,5;6,5;6,5;6,8,7,0;,7,2;,7,2;7,3;,75;,75;,76;7,7,7,8; 7,8; 8,0; 8,3; 8,5; 8,8, 8,8; 9,0;9,1;9,6; 9,7, 10y 1
Esta secuencia muestra, a primera vista, que la maxima nota es un 10, y la minima es un 3; el rango,
diferencia entre la maxima y la minima es 7.

En un diagrama de frecuencia acumulada, como el de la figura 1, las notas aparecen en el eje horizontal y ¢
namero de alumnos en el eje vertical izquierdo, con el correspondiente porcentaje a la derecha. Cada puntc
representa el numero total de estudiantes que han obtenido una calificacion menor o igual que el valor dadc
Por ejemplo, el punto A corresponde a 7,2, y segun el eje vertical, hay 12 alumnos, o un 40%, con
calificaciones menores o iguales que 7,2.



Diagrama de frecuencia acumulada
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Figura 1

Para analizar las calificaciones obtenidas por 10 clases de 30 alumnos cada una en cuatro examenes distir
(un total de 1.200 calificaciones), hay que tener en cuenta que la cantidad de datos es demasiado grande p
representarlos como en la figura 1. El estadistico tiene que separar los datos en grupos elegidos previamer
denominados intervalos. Por ejemplo, se pueden utilizar 10 intervalos para tabular las 1.200 calificaciones,
gue se muestran en la columna (a) de la tabla de distribucion de datos adjunta; el nimero de calificaciones
cada intervalo, llamado frecuencia del intervalo, se muestra en la columna (c). Los nimeros que definen el
rango de un intervalo se denominan limites. Es conveniente elegir los limites de manera que los rangos de
todos los intervalos sean iguales y que los puntos medios sean numeros sencillos. Una calificacion de 8,7 s
cuenta en el intervalo entre 8 y 9; una calificacién igual a un limite de intervalo, como 9, se puede asignar a
cualquiera de los dos intervalos, aunque se debe hacer de la misma manera a lo largo de toda la muestra. |
frecuencia relativa, columna (d), es la proporcién entre la frecuencia de un intervalo y el nimero total de
datos. La frecuencia acumulada, columna (e), es el nimero de estudiantes con calificaciones iguales o
menores que el rango de cada intervalo sucesivo. Asi, el nUmero de estudiantes con calificaciones menore:
iguales a 3 se calcula sumando las frecuencias de la columna (c) de los tres primeros intervalos, dando 53.
frecuencia acumulada relativa, columna (f), es el cociente entre la frecuencia acumulada y el nimero total ¢
notas.

Histograma de frecuencias para las
calificaciones de la tabla de
distribucion de frecuencias
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Los datos de una tabla de distribucién de frecuencias se pueden representar graficamente utilizando un
histograma o diagrama de barras (como en la figura 2), o como un poligono de frecuencias acumuladas (co



en la figura 3). El histograma es una serie de rectangulos con bases iguales al rango de los intervalos y cor
area proporcional a sus frecuencias. El poligono de la figura 3 se obtiene conectando los puntos medios de
cada intervalo de un histograma de frecuencias acumuladas con segmentos rectilineos.

Poligono de frecuencias acumuladas
para las calificaciones de la tabla
de distribucion de frecuencias
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Figura 3

En los periédicos y otros medios de comunicacion los datos se representan graficamente utilizando simbolc
de diferente longitud o tamafio que representan las distintas frecuencias.

« Tabla de frecuencias



