Laboratorio #7
ACIDIMETRIA Y ALCALIMETRIA
CONSIDERACIONES GENERALES

Trata sobre la determinacién de la concentracion de soluciones acidas y alcalinas partiendo de soluciones
patrén acidas y alcalinas.

El HCI es considerado como el acido mas usado ya que pueden preparar soluciones de concentracion exac
partir del acido de punto de ebullicién constante, por dilucién.

Las soluciones de H2S0O4 se usan ocasionalmente, las soluciones HNO3 y HCIO4 muy raramente.

Las soluciones HCI se preparan de normalidad aproximada, valorandolas luego de manera volumétrica.
Generalmente la concentracion de HCI varia entre los valores de 10,5 a 12.

En cuanto a las soluciones alcalinas son muchas pero entre las mas empleadas destaca: NaOH. Otras
disoluciones como KOH, NH4OH, etc tienen ciertas desventajas por lo cual se usan poco.

Indicadores
Pueden clasificarse en:

Neutros. Sensibles a los acidos y sensibles a las bases. En agua pura los primeros dan su color de transici
los segundos su color acido y los terceros su color alcalino.

Consideremos el caso de una valoracion de acido fuerte con base fuerte donde puede emplearse cualquier
indicador pero debe notarse que el color de transicién no indicara el mismo pH, ya que la concentracion de
iones H a que el indicador varia de color acido al basico es diferente. Es conveniente elegir un indicador co
un terreno de cambio de color lo méas estrecho posible y valorar siempre hasta la misma transicion de color.
Valoraciones de soluciones

El método para valorar soluciones debe elegirse teniendo en cuenta el fin a que se van a destinar, incluso |
HCL y los H2S0O4 pueden valorarse gravimétricamente.

Las soluciones acidas pueden valorarse por reaccion con soluciones de productos quimicos purificados en
cantidades exactamente pesado, es el caso de bérax o carbonato de sodio o por valoracién de soluciones
alcalinas valoradas.

PROCEDIMIENTO

 Preparacion de una solucién de HCI " 0,1 N

En la practica se prepara una solucion 0,1 N y se valora con una sustancia alcalina patron, como bérax.

Se procede de la siguiente forma:

Determinar la densidad de HCI concentrado.



Calcular el porcentaje de HCI puro contenido en el HCI usado.

Valoracién del HCI 0,1N

Se pesa 295 mg de bérax (Na2B407.10H20). se disuelve con 60 ml de agua destilada, agitar hasta comple
la disolucidn (si fuese necesario calentar). Afiadir 2 a 3 gotas de indicador de anaranjado de metilo y titular
con HCI 0,1 N, anotamos el gasto.

 Preparacion de una solucién valorada de un alcali.

Se emplea solucién de NaOH base fuerte. Soluble en agua se pesa 4,02 gr de NaOH quimicamente puro. ¢
disuelve en agua destilada hervida y lleva a un volumen final de un litro. Esta es una solucién de NaOH 0,1

Valoracién de NaOH 0,1 N
El HCI 0,1 valorado servira para titular la solucion de NaOH 0,1 N.

Se toma 20 ml de solucién NaOH 0,1 N y se diluye hasta 60 ml con agua destilada. luego afiada gotas (2-=2
del indicador fenoltaleina y titular con HCI 0,1 N valorado. Anotar el gasto.

Determinacion de la concentracion del H2S04 (ac) comercial.
N[H2S04] : 36
CUESTIONARIO

« Con sus valores experimentales, calcule las concentraciones de HCL(ac) y NaOH (ac) con tres cifras
decimales.

Titulacion | :
#Eq—gr HCI : #Eqg—gr Borax
N1V1: (w/Peq)borax: w/V1M
Mbérax : 381,24 gr/mol

12
gasto : 14,9 mi
entonces, operando: N1 : 0,0103
M : 0,103 mol/litro
En la titulacion I1:
#Eqg—gr NaOH : #Eqg—gr HCI
(N2V2)NaOH : (N1V1)HCI, N1:0,1, V1 : 17,45ml

N2 : N1V2/Vsolucion



N2 : 0,087
M : 0,087 moll/litro
* Calcular la moralidad del &cido comercial concentrado.
: 1,834 gr/mol valor medido
* % H2S04
1,8297 91,80
1,8354 93,19
Interpolamos: 1,8354 — 1,834 : 93,19 — X
1,834 -1,8247 X -91,8
X:92,85%
W solucién : 1834 gr
W soluto: 1702,135 gr
M : nsoluto :17,36 mol/l
Vsolucion
» demuestre con la respectiva ecuacion que la solucion del bérax es basica alcalina.
NaB407.10H20 + 2HCI 2NaCl + 4H3B03 + 5H20
La solucidn bdérax reacciona con el HCL(ac), forma una sal + agua y un acido muy débil el cual es comun d
una neutralizacién acido mas base, que forma sal mas agua. En este caso con ligera acidez. Pero predomi
solucion basica por lo tanto es solucion basica alcalina.

» Como varia la estructura molecular de los indicadores fenoltaleina y anaranjado de metilo al variar el pH ¢
la solucion?

El anaranjado de metilo: es un indicador basico plenamente anfétero, puesto que normalmente contiene SC
(acido) y N(OHB3) (basico) cuando se ionizan forman anfolitos (iones) portadores de cargas positivas y
negativas.

Estos iones tienen un tinte rosado cuando se acumulan en la acidificacion. Si se alcaliniza la solucién, se
produce una interaccion entre iones anféteros y OH- reestructurandose el indicador, variando su color de
rosado al amarillo.

Fenoltaleina : el intervalo de viraje de este indicador esta entre pH : 8,2y 10 y se aplica en las variaciones ¢
gue participa un acido débil. La fenoltaleina se decolora facilmente bajo la accién del di6xido de carbono y
por lo tanto no se emplea para las determinaciones en las cuales se desprende CO2. Durante la estancia e
reposo las disoluciones valoradas hasta un color rosa de fenoltaleina vuelven a decolorarse. Esta debe tom
en consideracion cuando se realiza una valoracion.



La fenoltaleina se utiliza en forma de disolucidon alcohdlica al 1% (1,2,3,...,gotas por 25 ml de disolucion que
se valore)

» Con los datos experimentales (libro) dibuje la curva de neutralizacién, para la titulacion acido débil, base
fuerte o a la inversa.

Neutralizacion de un acido débil con una base fuerte:

Se vera Unicamente en el caso de soluciones de 0,1 N, para otras concentraciones se pueden hacer
razonamientos similares. Sea por ejemplo:

La neutralizacion de 100 ml &cido acético (CH3COOH) 0,1 N (Ka: 1,82 x 10-5) pKa : 4,75 con solucién de
NaOH 0,1 N . el pH de la solucién, en el punto de equivalencia.

Tabla: neutralizacion de 100 ml de HA 0,1 N (Ka :1x10-7, pKa :7) con NaOH 0,1 N.

NaOH 0,1 N pH HA (Ka: 1x10-7)

Agregado ml (N.C2H302) 0,1 NO,1 N

02940

10 3,86,0

255,76,5

507,07,0

907,48,0

994,39,0

99,54,79,3

99,8 6,7 9,7

99,97,79,8

100 8,7 9,9

Curva de neutralizacién de acido acético 0,1 N y de una base fuerte NaOH 0,1 N

Neutralizacion de una base débil con un &cido fuerte

Se puede tomar como ejemplo la titulacion de 100 ml de hidréxido de amonio 0,1 N (Kb : 1,8x10-5) ( pKb
:4,75) con &cido clorhidrico HCI 0,1 N a temperatura ambiente. El pH de la solucién en el punto de

equivalencia.

Neutralizacion de 100 ml de hidréxido de amonio 0,1 N ( Kb : 1,8x10-5, pKb : 4,75) y de 100 ml de BOH
(Kb : 1x10-7, pKb : 7) 0,1 N con acido clorhidrico.

HCI 0,1 N NH4OH 0,1 NBIH 0,1 N



ml pH Kb : 10-7 pH
011,110,0
10 10,2 8,0
259,87,5
509,37,0
908,36,1
99,07,35,0
99,57,04,7
99,86,6 4,1
99,96,34,0
1005,34,0

Curva de neutralizacién de 100 ml de NH40OH Kb :1,8x10-5 pKb : 4,75y de BOH 0,1 N (Kb : 10-7 , pKb:
7) con HCI 0,1 N



