RESUMEN
Stephen Hawking nacié el 8 de enero de 1942 en Oxford, durante la 22 Guerra Mundial.

Su padre era médico y su madre trabajé como inspectora fiscal y en ocasiones en algun puesto de secretat
Su madre era comunista, lo que influyo en la educacion de Stephen. Eran una familia calificada de excéntri
por el resto de vecinos.

Cuando era pequefio Stephen era un estudiante debilucho que se entretenia resolviendo problemas o
inventando nuevos juegos. Poseia un laboratorio de quimica cuando sélo tenia 10 afios.

Mientras se preparaba ante sus examenes finales en su penultimo curso en el instituto, realiz6 una prueba
la universidad Oxford, y consiguiendo tan buena puntuacién que le concedieron una beca. De este modo, s
llegada a la universidad se adelant6 un afio de lo esperado.

El primer afo de universidad lo pasé encerrado en su cuarto ya que no se relacionaba, y debido a su aspec
era en parte rechazado. Sin embargo, en su segundo afio su aspecto mejoré y Stephen comenz6 a hacer v
social. Empleaba muy poco tiempo en sus estudios y conseguia excelentes notas. Queria realizar una
investigacidn sobre cosmologia, trabajando con un importante cosmélogo llamado Hoyle. La universidad le
concedi6 sus deseos a cambio de conseguir elevadas notas, lo cual hizo Stephen, concediéndole asi la
oportunidad de ir a Cambridge para participar en la investigacion.

Al llegar se dio cuenta de que alli su inteligencia no destacaba ya que alli era donde habian estudiado y
estudiaban todas las celebridades cientificas. El cosmélogo con el cual queria realizar su investigacion le
rechaz6 excluyéndole de su grupo de investigacion.

Un dia Hawking sufrié una caida en la que perdi6 el conocimiento. En el hospital los médicos descubrieron
gue sufria una enfermedad degenerativa de las neuronas motoras. Provoca la atrofiaciéon de los masculos,
conduciendo a la muerte. Su mente en cambio permanece totalmente consciente y con todas sus facultade

Justo antes de diagnosticarle su enfermedad Stephen conocié a una chica llamada Jane en una fiesta. Stej
no queria una relacién basada en a compasion, pero finalmente se dio cuenta de que los dos querian estar
juntos, y decidieron casarse.

Hawking recuperdé su confianza y comenz6 a realizar su tesis doctoral.

Hawking comienza a investigar los agujeros negros asociando la teoria de la relatividad y la mecanica
cuantica, aunque no fue él el primero en interesarse por los agujeros negros ni la cosmologia. Le precedier
algunos cientificos como John Michell, Karl Scharzschild, Friedman, Hubble, Landau, Oppenheirmer,...

Sin embargo, algunos cientificos se oponen a estas teorias sobre los agujeros, y apoyaban la teoria de Hoy
el cosmadlogo que excluyd a Hawking de su grupo de investigacion. Se hablaba de un espacio constante, si
principio ni fin.

Hawking ridiculizé a Hoyle en una conferencia diciéndole publicamente que sus calculos eran incorrectos.

A partir de las ideas de la teoria de la singularidad de Roger Penrose, Hawking desarrolla la idea de Big Ba
Explica el origen del universo como la reversion de un agujero negro que lo abarca todo.

La fama de Hawking comienza a crecer en circulos concretos gracias a dichas ideas.



Su salud comienza a deteriorarse lo que le obliga a desarrollar muchas de sus ideas y a realizar muchos de
célculos mentalmente, adquiriendo asi un gran desarrollo intelectual.

Un cientifico llamado Wheeler realiz6 una teoria sobre lo que supuestamente pasa dentro de un agujero ne
pero no supo explicarla. Sin embargo Hawking, mediante la teoria de la relatividad, consigue explicar las
teorias de Wheeler.

Gracias a su demostracién de la teoria de Wheeler, fue invitado a pasar un afio en California en una instituc
cientifica. Mientras la salud de Hawking iba empeorando. Su habla comenzé a perderse y necesitaba la ayt
continua de una silla de ruedas.

A los 32 afios, fue nombrado uno de los mas jovenes miembros de la Royal Society.

Poco después realiza uno de sus mayores descubrimientos. Explica el comportamiento de los agujeros nec
a través de la segunda ley de la termodinamica. Hasta entonces se descartaron los efectos que tenian luga
nivel subatémico. Se utilizaba la teoria de la relatividad y no la de la mecanica cuantica, como Hawking
descubrio que debia hacerse.

A partir de del principio de incertidumbre de Heisenberg que afirma que no podemos saber la posicién exac
de ninguna particula en movimiento, Hawking se da cuenta de que los agujeros negros no pueden encontre
vacios y por ello, poseen entropia, es decir, emiten o absorben calor. Este descubrimiento cambi6 el conce
de agujero negro.

La universidad de Oxford invité a Hawking y este realiz6 una conferencia donde Taylor le contradijo. Stephe
public6 un articulo en la revista cientifica Nature, publicando mas tarde Taylor una critica hacia el primer
articulo.

En 1979 fue nombrado profesor de la catedra Lucasian de Matematicas en Cambridge. A pesar de su avan
enfermedad, Stephen insistié en hacer vida social, acudiendo a numerosos actos junto a su esposa. Comel
utilizar sus influencias a favor de los discapacitados, y por ello, una asociacién a favor de la rehabilitacién d
los discapacitados le nombré Hombre del afio.

En una conferencia Hawking explicé la gran teoria de la unificacién, que creyé que seria la explicacion final
todas las respuestas. Pensoé que la fisica terminaria antes del final del siglo XX. Finalmente se ha demostra
gue dicha teoria resulta mas compleja que totalizadora. Por ello Stephen se mostr6 interesado en la Teoria
las Supercuerdas.

Hawking seguia empefiado en viajar ya que queria ocupar un puesto en el escenario cientifico internaciona

A comienzos de los ochenta Hawking comienza a escribir un libro sobre cosmologia. Mientras lo escribia
sufrié una pulmonia que le obligé a ser operado, ya que ventilacion para respirar y seguir viviendo. A causa
de esta operacion Hawking perdio la capacidad de hablar.

La necesidad de una enfermera constantemente hizo que Jane escribiera a diversas instituciones caritativa
con el fin de poder financiar la asistencia médica. Las respuestas fueron afirmativas.

Un amigo de Stephen instalé un ordenador en su silla que podia emitir palabras, ayudando asi a Hawking €
Su comunicacion.

Continua con la bisqueda de la dltima respuesta intentando combinar las cuatro fuerzas conocidas en el
universo: la gravedad, la fuerza electromagnética, la fuerza nuclear fuerte y la fuerza nuclear débil. Se
descubrié una ecuacion que relacionaba dos de las cuatro fuerzas, dejando asi solo tres fuerzas que debia



combinarse. Pero antes de hacerlo se descubrieron unas particulas mas elementales adn, los quarks, que
cambiaron el concepto.

Se realiza la teoria de la gran unificacion, pero olvidandose de la gravedad. Hawking intenta solucionarlo.

Algunos cientificos comienzan a perder la esperanza de encontrar una respuesta. Piensan que la propia
respuesta sera demasiado complicada para entenderla.

Historia del tiempo, el libro de Hawking sale a la venta, con un gran éxito, ya que vende millones de
ejemplares. Hawking consigue simplificar los conceptos para que lleguen a todo el publico. Debido a dicho
éxito, Hawking se convierte en una celebridad. Viaja al extranjero y recibe condecoraciones. Sin embargo,
matrimonio se rompe en medio de este éxito.

Hawking ha declarado su deseo de conseguir un premio Nobel, pero estos estan excluidos al campo de la
cosmologia. Ademas su teoria no es demostrable lo que dificulta las posibilidades de recibir el premio.
Mientras, Stephen trabaja en el departamento de Matematicas Aplicada y Fisica Teérica.

DESCUBRIMIENTOS CIENTIFICOS
Afos 60 Teoria de la relatividad y Teoria mecanica cuantica

1783 John Michel dedujo a partir de la observacion del cielo, la existencia de estrellas lo bastante grandes
densas como para impedir que la luz emanase de su superficie. También realiz6 predicciones de distancias
interestelares y la naturaleza de las estrellas dobles.

1916 Karl Schawarzschild demostro a partir de la teoria de la relatividad que cuando una estrella se colaps:
hasta un radio determinado, el efecto de la fuerza de la fuerza de la gravedad se incrementa hasta el punto
gue ni siquiera la luz puede escapar del campo gravitatorio de la estrella.

1917 Alexander Friedman demostrd que la idea de un universo estatico era errénea, y que este esta lleno ¢
una nube de materia uniformemente fina. Demostré que el universo se expande.

1928 Prob6 la expansidn del universo a través de la observacion de los planetas. La velocidad de las galax
al alejarse era mayor cuanto mas se alejaban.

1933 Lev Landau publicé un articulo en el que especulaba sobre la posibilidad de que el centro de una estr
estuviese ocupado por otra estrella compuesta por neutrones. El calor desprendido por las estrellas se
generaria por la absorcion de gas de la estrella interna.

1933 Robert Oppenheimer y su ayudante Hartland Snyder dedujeron que al dejar escapar carburante una
estrella, esta implosiona bajo su propia fuerza. Al contraerse hasta su radio critico, nada escapa de la
superficie. La estrella se aisla creando el horizonte de sucesos de un sentido.

Década de las 30 Wheeler bautizé el fendmeno estudiado con el nombre de agujero negro. Describié lo que
ocurria dentro del agujero negro como la unién de la relatividad con la fisica cuantica.

Principios de los afios setenta Cientificos soviéticos declaran que las conjeturas sobre agujeros negros son
erroneas.

Afos 50 Hoyle propone una teoria contraria a los agujeros negros segun la cual el universo es constante, y
tiene ni principio ni fin. Las estrellas y galaxias surgian y desaparecian continuamente del espacio.



¢? Roger Penrose realizé la Teoria de la Singularidad segun la cual una estrella implosionaria hasta su
horizonte de sucesos, donde se convertiria en agujero negro. Pensé que tras la implosién, la estrella
continuaria comprimiéndose con tal intensidad, que llegaria a desafiar las leyes de la fisica hasta el punto ¢
tener masa, pero no dimension.

1966 A partir de las ideas de Penrose, Hawking elabora una teoria sobre el origen del universo, diciendo gt
este es la reversion de un agujero negro que lo abarca todo. Aplicé la teoria de la relatividad en ambos
sentidos. Llamo al origen de la materia Big Bang. Si el universo se contrae de nuevo formaria por tanto el B
Crunch.

Década de las 30 Wheeler realiza el teorema de la no existencia al pelo donde dice que en un agujero negt
solo se conservan tres parametros, la masa, el movimiento angular y la carga eléctrica.

1974 Hawkin demuestra el teorema de la no existencia de pelo gracias a la teoria de la relatividad.

1974 Hawking razona una teoria segln la cual el area de la superficie de un agujero negro nunca disminuy:
Relaciona los agujeros negros con la segunda ley de la termodinamica, segln la cual la entropia dentro de
sistema aislado, como los agujeros negros, siempre sera igual o mayor.

1927 Wrener Heisenberg descubre el principio de incertidumbre que establece como que es imposible
determinar la posicion del electrén. Los métodos que utilicemos para calcularlo variaran, aunque sea
minimamente el resultado.

1974 A patrtir del principio de incertidumbre Hawking deduce que los agujeros negros emiten calor. Si el
agujero negro se encontrase vacio su medicion deberia ser cero, una medida exacta. Sin embargo, no lo e:
ello pens6 que los agujeros negros contenian particulas invisibles que se movian ligeramente de manera
continua. Este movimiento hace que el valor no sea exacto. Las particulas emiten radiaciones, haciendo qu
agujero emita calor.

1979 Hawking habla de la teoria de la Gran Unificacion que ofrece una descripcion de todas sus ideas y qu
busca la explicacién final que de solucién a todas las incégnitas.

¢,? Teoria de las Supercuerdas segun la cudl los objetos fundamentales que constituyen el universo son ob
de una Unica dimension parecidos a cuerdas.

Siglo XVII Newton descubre la fuerza de la gravedad.

Afos 20 Maxwell combina la teoria cuantica de la gravedad y el electromagnetismo para dar lugar a la
electronica cuantica.

1960 Se relaciona la fuerza nuclear débil y la fuerza electromagnética a través de una ecuacidon matematice
Predecia la existencia de tres particulas subnucleares desconocidas.

1983 Se descubre en un acelerador las tres particulas subatémicas.

Década de las 80 Gell-Mann descubre la existencia de otras particulas mas elementales que forman las
particulas elementales hasta entonces (proton, neutrén, electron) llamadas quarks.

Década de las 80 La cronodinamica cuantica explica la interaccion de los quarks.

Década de las 80 Combinando la cronodindamica, las fuerzas electromagnéticas y las fuerzas nucleares dél
obtienen la teoria de la Gran Unificacion.



Década de las 80 La teoria de la Gran Unificacién posee un inconveniente ya que excluyen la fuerza de
gravedad. Hawking intenta solucionarlo.

En adelante Blsqueda de la teoria que responda todas las respuestas, sin resultados satisfactorios.
ANECDOTAS

» Hawking nace exactamente 300 afios antes de la muerte de Galileo. Newton también nace casi al
mismo tiempo y en el mismo afio que la muerte de Galileo.

* En 1916 en el mismo frente ruso se dan dos de los grandes pensadores de la época. Karl
Schwarzschild que demostroé la idea de la que partié la existencia de agujeros negros, y uno de los
grandes fildsofos del siglo XX, Ludwig Wittgenstein.

« El sol se convertiria en agujero negro cuando su radio pasase de los 700.000 kilometros que mide €
la actualidad a una longitud de 3 kilémetros.

» Oppenheimer y Snyder publican sus investigaciones en Physical Review el dia 1 de Septiembre, el
mismo dia que comienza la 2% Guerra Mundial con la invasion de Hitler sobre Polonia.

» En el mismo nimero de la revista Physical Review Niels Bohr y John Wheeler publican el modo de
obtener la fusion nuclear, que sera el mecanismo de obtencién de la bomba atomica. El propio
Oppenheimer participaria mas tarde en el proyecto que fabricaria la bomba atémica.

» Hawking contradice los calculos del cosmdlogo Hoyle en una conferencia dada por este, haciendo ©
esta manera, una venganza contra el rechazo anterior de Hoyle hacia Hawking.

» En 1974 Hawking es invitado a pasar un afio en Caltech, una institucién cientifica donde trabajaron
numerosos premios Nobel.

» En su viaje a California, Hawking adquiere el primer péster de su coleccion sobre Marilyn Monroe.

» En una conferencia, un amigo que le acomparfiaba realizé6 una broma sobre su enfermedad: Tal con
prueba el hecho que su hijo pequeiio, Timothy, tiene menos de la mitad de la edad de la enfermeda
es evidente que no todo en Stephen esta paralizado.

» Hawking firmé por dltima vez al ser nombrado profesor de la catedra Lucasian de Matematicas en
Cambridge, ya que su enfermedad se lo impide posteriormente.

« Utiliza su creciente fama a favor de los discapacitados. Por ello la Asociacién Real a favor de la
Rehabilitacién de los Discapacitados le concedio el premio al Hombre del afio.

» Hawking pensé que al encontrar las soluciones a las ecuaciones que la fisica nos presenta se cono
la mente de Dios. Antes Pitagoras fue el primero en formular una hipétesis que decia que la mente (
Dios tenia que estar de acuerdo con las matematicas. Relacionaban la ciencia con todas las respue
incluso con la existencia de Dios.

» Steven Spielberg se interesa en producir una pelicula sobre el libro escrito por Hawking. En su visite
Hollywood, este le aconseja que el titulo de la pelicula sea Regreso al futuro.

CONTEXTO SOCIAL Y POLITICO DE LA EPOCA

Dos grandes acontecimientos marcan la sociedad y la politica de la época: la 22 Guerra Mundial y la
revolucion soviética.

» Stephen nacié en plena 22 Guerra Mundial. A pesar de que sus padres vivian en Londres, él nace e
Oxford debido a que esa y Cambridge eran las dos Unicas ciudades que los alemanes no
bombardeaban para no dafiar su arquitectura. A cambio, los aliados no bombardearon Heidelberg y
Gotinga, ambas histéricas ciudades universitarias.

* Su madre, debido al movimiento politico de la época y sus ideales, se enrola en el comunismo. Mas
tarde sus ideas son menos radicales, pero sigue conservando parte de sus ideales e interviniendo €
marchas a favor del desarme nuclear. Esto influye en la educaciéon de Hawking.

* Los cientificos eran llevados a juicio durante la revolucion Rusa y la dictadura de Stalin. Lev Landau
fisico judio que residia en Rusia en aquella época, intenta evitar ser detenido publicando sus teorias



una importante revista cientifica. A pesar de ello no evita ser detenido, aunque es puesto rapidamer
en libertad aludiendo a un error la detencion.

« La ciencia influye notablemente en la 22 Guerra Mundial ya que la bomba atémica determina el fin d
esta guerra. Varios cientificos, algunos influyentes también en la cosmologia, participan en la teoria
gue describe como fabricar la bomba atémica, y en el proyecto que mas tarde la fabricara.

» Rivalidades entre los cientificos soviéticos y occidentales, ya que representan los dos bandos
politicos.

« El resto del contexto social y politico no viene marcado por ningun conflicto, sino por el desarrollo de
la sociedad, y con ella, el desarrollo de la ciencia.

OPINION PERSONAL

El libro muestra de una manera entretenida la vida de uno de los mas famosos cientificos del siglo XX.
Todos nosotros conocemos algo de Stephen Hawking, y esta obra permite acercarnos a la vida del cientific
entender su situacion y sus teorias. Su enfermedad no ha conseguido limitar sus descubrimientos, siendo L
ejemplo de superacion.

La historia de la cosmologia y los agujeros negros resulta interesante y amena, ya que no se limita a los
aspectos técnicos y las explicaciones son simples y claras. El relato de una manera cronolégica ayuda taml

a la comprension de los sucesivos descubrimientos.

Las numerosas anécdotas y curiosidades del libro ayudan a que la lectura sea mas fluida.



