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BOTANICA

Etimolégicamente significa planta, (Botane = planta, en griego).

» ¢ Qué es la Botanica? Es una parte fundamental de las CC.NN., que tiene por objeto el estudio de |z
morfologia y anatomia vegetal de las plantas.

¢ Cuales son las caracteristicas de las plantas?

» Fotosintesis, son autoétrofas.

 Son pluricelulares, esta caracteristica los diferencia del reino moénera.

* Las células estan proveidas de una pared celular formada de celulosa, que le da la consistencia y
caracteristica a cada planta, la celulosa es un polimero de los almidones que son carbohidratos, en las
bacterias la pared celular esta formada por péptido—glucano.

» Poseen clorofilas d y 8, (la clorofila es un pigmento vegetal de color verde hallado en los cloroplastos, los
cloroplastos son cuerpos citoplasmaticos especializados, en el cudl con ayuda de la clorofila ocurren
sintesis de almidén, importante en la absorcién de energia luminica en la fotosintesis) dandoles la
coloracidn verde caracteristica a éstas, en mayor porcentaje permiten la fotosintesis (proceso biol6gico g
captura energia luminica y la transforma en la energia quimica de moléculas organicas como carbohidrat
manufacturadas a partir de CO2 y H20), existen también clorofilas a, b, c, d, que dan la coloracion divers
de las plantas, a mas de otros pigmentos como:

Xantéfilas.— Que es un pigmento amarillo del cloroplasto,

Rodopsinas.— Proteina de color rojo gue cuando se expone a la luz, se disocia.

Pierde color.

Carotenos.— Son moléculas lineales ciclicas o aciclicas y contienen cadenas largas de
hidrocarburo con dobles ligaduras alternadas, de color rojo, naranja o amarillo y

Carotenoides.— Que son un grupo de pigmentos vegetales de color amarillo anaranjado



gue se sintetizan a partir de unidades de isopropeno.

Estos pigmentos anteriormente mencionados dan mas coloracién diversa y otros
pigmentos fotosintéticos, la ubicacién del grupo CH, determina la diferencia de las
Clorofilas alfa y beta dandoles otras caracteristicas(la configuracion de la

molécula).

La clorofila 0 sélo se diferencia de la clorofi-la @ en la cadena lateral en posicién 3. En
La clo-rofila 8, la cadena lateral con un atomo de carbo-no es CH3, mientras que, en
La clorofila 6, es CHO. En consecuencia, la clorofila 6 tiene un &tomo mas de

Oxigeno que la clorofila 8, y dos atomos menos de hidrégeno.

DIVISION DE LA BOTANICA
» Botanica general.— Estudia las caracteristicas generales y comunes, de los vegetales, se subdivide

« Citologia.— Estudia las células, p.e.: el Eucalipto tiene células meristematicas, colenquimaticas y
esclerenquematicas.

« Histologia.— Estudia los tejidos (que son asociaciones de células), por ejemplo El Eucalipto posee tejidos
meristematicos, colenquimaticos y esclerenquematicos.

» Morfologia.— Estudio de la forma y disposicion de los érganos y tejidos.

» Anatomia.- Estudio de la manera en la que los tejidos y 6rganos estan dispuestos en los organismos.

» Fisiologia.— Estudio de los procesos metabdlicos de la planta, por ejemplo El Eucalipto al igual que otras
plantas vasculares superiores realizan el proceso de la fotosintesis.

 Ecologia.— Estudio las relaciones de las plantas con el medio, por ejemplo el Eucalipto es una especie
importada de Australia en el siglo XIX, que se adapté muy bien en la sierra ecuatoriana, pero su presenci
impide el desarrollo de especies nativas, por que sus frutos segregan sustancias alelopaticas que matan
especies que viven cerca del Eucalipto.

» Genética.- Estudio de los mecanismos de la herencia y el control de las caracteristicas de un organismo
por sus genes (un gen es una porcion de ADN, por ejemplo el proceso de reproduccion esta determinadc
por la carga genética del Eucalipto. La electroforesis es una técnica que permite separar los aminoacidos
las proteinas utilizando su migracion diferencial.

» Botanica especial.— Estudia las caracteristicas particulares de cada planta, agrupandolas, se subdiv
en:

» Taxonomia.— Ubica a las plantas en categorias taxondmicas tomando en cuenta varios criterios de
semejanza y diferencia, como por ejemplo tenemos al tomate rifién y a la naranijilla que presentan frutos
baya, sus hojas poseen solanina por lo que pertenecen al grupo de las solanaceas.

» Fitografia.— Da las pautas para la denominacion cientifica de las plantas, Ejemplo: La naranijilla es una
planta que presenta solanina en sus hojas, su fruto se presenta en baya, se la encontré en Quito, por lo ¢
su nombre cientifico es

Solanum quitoense.



» Fitogeografia.— Ubicacion de las plantas en los diferentes pisos altitudinales, ejemplo: la naranijilla se le
puede encontrar pisos altos andinos hasta el piso tropical bajo.

» Paleobotanica.— Estudia los restos e impresiones fésiles dejadas por plantas permitiendo la taxonomia
sistematica de las hojas. La Paleobotanica permite estructurar todos los procesos evolutivos de las plant:
para poder ubicarles en categorias para determinar reglas que rigen a ese grupo de plantas. Las plantas
se formaron de antafio son diferentes a las actuales, para realizar estudios de comparacién de esos fasil
con las plantas actuales, permitiendo ver su adaptacion.

Botanica aplicada.— Es la aplicacion de las plantas en los diferentes fines del hombre: medicina,
alimentacion, industria, ornamentacion, como por ejemplo se tiene en medicina al eucalipto, en alimentacio
al arroz, en industria a la palma africana y en ornamentacién a las orquideas.

TEJIDOS VEGETALES

Parenquematico

Fundamentales Esclerenquematico

Colenquematico

Vasos de xilema

De conduccién

Vasos de floema

Apical

Meristematico Axilar

Lateral

Comunes irregulares

Epidérmico Estomaticas

Tricomas

» Fundamentales.— Se llaman asi por que son basicos y escenciales, se encuentran en todas las plan
varian su consistencia dependiendo el tipo de tejido que posean en su estructura. Se subdivide en:

» Parenquematico.— Conformado por celulosa en mayor porcentaje, (la celulosa es un polimero de los
carbohidratos). Se le llama de relleno 6 almacenamiento, porque en su citoplasma almacena reservas
alimenticias en forma de granos. De relleno por que rellena todos aquellos espacios dejados por ejemplo
entre los ases de conduccidn entre las nervaduras. Este tejido se encarga de nutrir a la planta en épocas
sequia 6 cuando las condiciones climaticas son adversas. Este tejido es tipico de plantas herbaceas.

» Colenquematico.— Conformado por Lignina (en mayor porcentaje), ésta se forma por la
polimerizacion de la celulosa. Este tejido es muy especifico, ya que permite dar mayor dureza a la
planta, da soporte estructural a las plantas. La pared celular de las células de estos tejidos es mas
enlozada porque contiene mayor cantidad de sales minerales permitiendo la formacion de la Lignina
(que esta en un mayor porcentaje). Este tejido tiene una consistencia dura por que las paredes
celulares del tejido colenquematico son mas enlozadas que las paredes celulares del tejido



parenquematico, por lo tanto el citoplasma de las células colenguimatosas ocupa menos espacio. Es
tipico de arbustos como la retama.

 Esclerenquematico.— Conformado por Pectina, que resulta de la polimerizacién de la Lignina; es el tejido
mas duro que se presenta en la planta, forma la lefia 6 madera, es un tejido muerto 6 petrificado. Se le Il
tejido muerto por que las paredes celulares acumulan gran cantidad de Pectina, sales minerales y el
citoplasma esta sumamente reducido, y que con el tiempo desaparece. El corazén del arbol es él mas du
por que esta petrificado, da soporte estructural a la planta. Tipico de los arboles.

En los primeros afios de vida el proceso de transicién 6 de Polimerizacién de carbohidratos a celulosa, de
celulosa a Lignina, y de Lignina a Pectina, toma tiempo y a eso se debe que los grandes arboles cuando es
en fase de plantula son herbaceos. La lignificacion se da con el transcurso del tiempo hasta el tejido mismo

En las plantas herbaceas predominan los tejidos parenquematico y esclerenquematico.
CELULOSA. (10%)-LIGNINA. (10%)-PECTINA. (90%)

» Conduccion.— Es un conjunto de vasos a través de los cuales circulan liquidos y sélidos (sustancias
organicas e inorganicas). Es el sistema de conduccion de la planta. Se ramifican en las hojas. Se
clasifican en dos tipos de tejidos, que son:

 Vasos de xilema.— Son vasos de conduccion que se encuentran formando las nervaduras recorriendo la
planta en las partes mas profundas. Sus vasos son de mayor diametro, 6 de mayor calibre, circula gran
cantidad de agua, asi como también macro y microelementos. Transporta sustancias inorganicas por me
de la absorcidn. Tienen su origen en las raices, va hasta todas las partes estructurales de las plantas y
terminan en las hojas.

¢, Por qué terminan en las hojas? Para proveer a la hoja de nutrientes a fin
de que Se realice la fotosintesis. En este tejido se transportan sustancias no
elaboradas.

 Vasos de floema.— Son vasos de conduccién de recorrido superficial debajo de la corteza. Sus vasos sor
menor diametro. Tienen su origen en las hojas y van hasta todas las partes de la planta. En este tejido se
transporta sustancias elaboradas 6 terminadas.

Los vasos de xilema y de floema estan constituidas por células esclerenquematicas y colenquematicas.

También estan formadas por esclereidas que son células que estan en los vasos de conduccidn, las hay de
varias formas: alargadas, redondeadas, estrelladas.

» Meristematico.— Sus células son alargadas, a veces fusiformes y forman los tubos o los vasos.
Llamado también tejido de division, 6 de multiplicacion. Se le llama tejido de division mitética, todas
las raices presentan tejido meristematico, en el apice también tienen tejido meristematico. Se
subdivide en:

 Apical.— Aqui ocurre el crecimiento primario. Estan situados en las puntas de las raices y las yemas de Ic
tallos.

 Axilar.— Ubicadas en las yemas axilares de las plantas, osea entre el angulo formado entre el peciolo de
hoja y el tallo.

« Intercalar.— Se halla intercalandose entre otros tejidos. Se le llama también Cambium, la cual es una cap.
con un espesor que normalmente se considera es de una o dos células de persistente tejido meristematic



gue da origen a tejidos secundarios, dando como resultado el crecimiento en diametro.

Por esta razén se puede realizar propagacion de plantas por medio de yemas, ya sea por acodos, por esta
etc.

» Epidérmico.— Es transitorio, excepcionalmente en plantas anuales y bianuales. Es un tejido complej
formado principalmente por células parenquimatosas basales. Es un tejido de proteccién y
recubrimiento que se halla en toda la parte aérea de la planta. Lo conforman tres tipos de células:

» Comunes irregulares.— Son células irregulares, transparentes y se acoplan perfectamente para manejar
espacios intercelulares. Se hallan formando la mayor parte de la epidermis.

» Estomaticas.— Son de cierre y apertura, sirven para el intercambio gaseoso, entre los tejidos internos y la
atmosfera y favorecen también la evaporacién de agua.

» Tricomas, pelos 6 pubescencia.— Sirven para la proteccion de las plantas(las espinas). Los tricomas o
pubescencias son zonas recubiertas de pelo fino y suave, que sirve para proteccién (espinas) asi como
también para evitar la excesiva transpiracion.

Todas éstas células elaboran Cutina, que es una sustancia cerosa la cual retarda la evaporaciéon del agua.
sucesion de varias células con Cutina forma la cuticula, capa cerosa que contiene tejido epidérmico.

NOTA: Tejidos vegetales, Atlas de Biologia, seccion E/2
ORGANOGRAFIA VEGETAL

La mayoria de plantas Angiospermas y Gimnospermas presentan casi todos los tejidos, asi como todos los
6rganos. De hecho una planta completa presenta: Raiz, Tallo, Hojas, Flores que producen frutos por
fecundacioén y los frutos generalmente poseen semillas en el interior de ellos.

Las angiospermas representan el modelo ideal de plantas, pero algunas se salen de este esquema y éstas
presentan una serie de adaptaciones y variaciones que se pueden

Presentar en raices, tallos, hojas y flores incluyendo frutos y semillas. No es universal que se presenten es
cambio de estructuras originalmente. Estas adaptaciones y variaciones surgen en el transcurso del tiempo,
mismas que estan en funcion de la ecologia, de la adaptacién que hallan tenido al medio. Las plantas que
nacen en pisos altitudinales altos presentan adaptaciones como las hojas que se presentan mas coriaceas
(dicese de las hojas que son gruesas y rigidas como el cuero), mas duras, mas xerofiticas (dicese de las pl
que viven que viven en lugares secos 0 con poca humedad), algunas presentan espinas y pubescencias
incrementado.

El analisis de una planta esta en funcién de los érganos vegetativos y siempre se va cerrar un ciclo.

El origen de las plantas vasculares superiores angiospermas son las semillas, que es un érgano fundament
gue permite que una planta empiece el ciclo vegetativo.

El grano de polen.— Esta formado por dos nucleos: Nucleo vegetativo y Nucleo germinativo. Ademas posee
dos capas que recubren al grano de polen: una capa exterior llamada Exina que es rica en Esporopolenina
una capa interior llamada Intina la cual es rica en Pectina.

Polinizacion.—- Es la caida de granos de polen hacia el estigma de la planta. La polinizacién no es

fecundacioén. Los granos de polen a medida que van germinando envian una serie de tubos (tubos polinico:
Si los granos de polen son de la misma especie, éstos son aceptados pro el estigma y el grano de polen es
capacidad de elongar el tubo polinico, por accién del nicleo vegetativo, en cuyo interior van descendiendo



ndcleo germinativo.
El ntcleo germinativo se divide en dos partes, en dos nicleos espermaticos que permiten la fecundacion.
Si hay dos nucleos espermaticos, hay dos procesos de fecundacion.

Cuando el tubo polinico alcanza al ovario penetra los 6vulos, recién se efectia la fecundaciéon que es la uni
de los dos nucleos que presentan el évulo.

En las plantas vasculares superiores Angiospermas se da la doble fecundacién, el cual es el origen de tode
semilla.

La oosfera al ser fecundada por un ndcleo espermatico forma la parte de reserva alimenticia y los dos nucle
polares forman al embrién.

Los tegumentos se forman a partir de la oosfera. Los tegumentos estan formados por dos partes: TESTA 'y
TAGMEN.

El propdsito de la fecundacion es originar semillas viables.

Sinérgidas.— Grupo de dos o tres células situadas proximas a la ovocélula.
NOTA: Morfologia y Anatomia vegetal, Atlas de Botanica, seccién F/6, pp. 77
LA SEMILLA

La semilla es un évulo fertilizado maduro en estado latente, producto de una doble fecundacion, protegido |
reservas alimenticias y rodeado de varias cubiertas protectoras.

La semilla internamente presenta reservas alimenticias como por ejemplo: Proteinas (Proteicas como la
lenteja, chocho), Aceites (Oleicas como el girasol, haba), Almidones (Amilaceas como el fréjol, maiz, trigo,
cebada y en general todos los cereales), Vitaminas, Hormonas.

Estas sustancias alimenticias estan disponibles para el embrién siempre que sean conducidas a través, de
de conduccién que estan en el embrién y entran en el endospermo. Los vasos de conduccion son los
cotiledones. Las reservas alimenticias o endospermo nutriran al embrién cuando la semilla se separa del fri
Cuando la semilla esta en el fruto la alimenta el fruto.

ELEMENTOS DE UNA SEMILLA
» Cubierta externa, cascara o tegumentos(2).
» Reservas alimenticias 6 endospermo, que estan a continuaciéon de la cubierta externa.

* Embrién.

Cubierta de la semilla.— Estas cubiertas estan en dos capas de tejidos: Tejido externo o TESTA, Tejido
interno 0 TAGMEN, que esta a continuacion de la testa.

La funcién de los tegumentos es:
 Proteger las estructuras internas de la semilla.

« Evitar la desecacién del endospermo.
« Garantizar el intercambio gaseoso.



« Evitar el ataque de agentes patégenos.
Para poder cumplir con estos objetivos los tegumentos tienen la siguiente composicién:
« Es una capa lignificada.
« Almacena gran cantidad de celulosa y Lignina.
» Es una capa sumamente porosa.
» Presenta gran cantidad de adaptaciones con el propdsito de perpetuar la especie, como por ejempilc
tenemos:
Arilo.— Protuberancia que se forma en la superficie de una semilla, Durazno.

Ariloide.— Pequefia prolongacion de la semilla a manera de ala, Uva.

Caruncula.— Son dos proyecciones carnosas. Ej. : algodén, falsa y verdadera acacia. Arilo micropilar de
pequefas dimensiones

Estrofiolo.— Semilla rugosa con un apéndice.

Aladas.— Este tipo de adaptacion de semilla la posee todas las coniferas, presentan alas a fin de que pued:
ser transportadas por el viento, Pino

Con vilano.- Limbo del céliz, en un fruto, que procede de un ovario infero transformado en pelos simples o
plumosos, en cerdas, escamas 0 una corona membranacea. Es tipico de las asteraceas como el taraxaco
(Taraxacum officinale).

Otras adaptaciones tenemos la que se presenta en la semilla de aguacate que posee un tegumento fibroso
Otras semillas presentan cubierta filamentosa, a manera de pelos como el algodén.

Otras semillas presentan poros muy notorios.

Otras semillas presentan cubierta lisa.

La testa presenta una gran cantidad de pigmentos y a esto se debe su coloracién variada, E;j. : fréjol rojo, fr
negro.

El tagmen estéd adherida a la testa y también al endospermo. El tagmen es poco lignificado y es fragil.
El tagmen acumula gran cantidad de cutina, que forma la cuticula, para evitar la excesiva transpiracion.
El tagmen es ceroso y poroso para permitir el intercambio gaseoso para dar vida al embrion.
El embrién.— Primordio de planta en el que aparecen ya esbozadas la raiz, el tallo y las hojas junto con
materia de reserva en los propios cotiledones. Se halla encerrado en la semilla y puede permanecer largo
tiempo en estado latente.
El embridn tiene las siguientes estructuras:
« Epicdtilo.— (1) En la plantula de las faner6gamas, recibe este nombre el primer entrenudo que forma

la plumula al desarrollarse, forma la parte aérea de la planta. Se opone a hipocétilo. (2) Dos hojas
embrionarias + tejido meristematico forman la plumula.



* Nudo embrionario.— Ensanchamiento al cual se unen los cotiledones.

« Hipocétilo.— En las faner6gamas dicese, de la parte del eje caulinar que se halla debajo de la
insercion de los cotiledones. Se opone a epicétilo.

NOTA: Sobre la semilla, Atlas de Botanica, seccion F/6, pp. 75

GLOSARIO

Hilo.— (1) Cicatriz de la semilla cuando se separa del fruto. (2) Unién de la semilla con fruto por el funiculo.
Funiculo.- Filamento por el que se nutre la semilla del fruto.

Micropilo.— (1) Poro de fecundacidn que sirve para intercambio gaseoso y para dar emergencia a la primere
raiz. (2) Poro de penetracion del tubo polinico en el Gvulo.

Germinacién.— Primera fase del desarrollo de una semilla o de una espora para convertirse en plantula.
Dispersion.— (1) desplazamiento de los propangulos lejos de la planta madre, por ejemplo mediante el vient
Radicula.— (1)Apice opuesto a la plumula. (2) Hipocodtilo. (3) Tejido meristeméatico desnudo

LATENCIA Y QUIESCENCIA

Latencia y quiescencia: Madurez embrionaria.

Cuando la semilla no tiene las condiciones: "DORMANCIA"

Latencia.— Ocurre cuando la semilla se separa del fruto baja la actividad metabélica que tiene el embrién,
etapa de reposo. La funcion de la latencia consumir la menor cantidad de nutrientes

Las semillas con la mayor latencia tienen endospermos amilaceos.
Las semillas con menor latencia poseen endospermos proteinicos y pueden durar algunos afos.

Quiescencia.— Latencia prolongada, se da cuando las condiciones ambientales son controladas (temperatu
humedad y aire). Esto se logra almacenando por ejemplo en silos; la actividad metabdlica es mucho mas b

REQUISITOS PARA LA GERMINACION
FACTORES EXTRINSECOS FACTORES INTRINSECOS

» Madurez embrionaria.
* Agua.
» Sanidad (no bacterias)
* Aire.
* Porosidad.
* Temperatura.
» Endospermo adecuado.
* Sol.

» Morfologia embrionaria 6ptima.

Cuando la quiescencia es prolongada el endospermo se consume y se petrifica.



También no germina cuando en la semilla no se forma el Epicétilo y el Hipocdtilo.

Agua.- Disolvente universal (para disolver el endospermo), no debe existir exceso de humedad.

Aire.— S6lo necesitamos O2 y no CO2 porque tiene su propia reserva alimenticia.

La funcién del O2 es respiracion, oxidacion; romper las macromoléculas y obtener la energia indispensable
Temperatura.— Optima, Maxima y Minima.

Temperatura 6ptima.— Es la temperatura que la semilla puede tolerar, pasado ese limite sea maxima o
minima la semilla muere.

Temperatura maxima.— A temperaturas mayores a la maxima las macromoléculas se desnaturalizan y
cuando eso sucede es dificil reensamblarlas.

Temperatura minima.— A temperaturas menores a la minima, la semilla se cristaliza y muere.
Para el IASA el 6ptimo en semillas va de 18° a 20° en donde la mayor parte de semillas germina.
FACTORES ADICIONALES

e Luz.

« Fitosanitarios (garantizan la sanidad de las semillas).

« Escarificacién, romper, triturar las testas de la semilla.

« Lixiviacion, colocar las semillas en remojo.

« Adicionar acido sulftrico (H2S04) en semillas coridceas para disolver sales minerales.

* Profundidad de siembra.

* Plumula.

 Adicién de hormonas, como el BIOL que nos dan plantulas mas vigorosas, almacenan mas clorofila
» Congelacion de semillas, en rosaceas para romper la cubierta.

» Hervir semillas, en arecaceas para romper la cubierta.

Efecto de la luz roja sobre la germinacién.— La influencia de la luz en la germinacién de las semillas se
ejerce a través de los pigmentos fitocromicos. La luz roja convierte a la mayor parte del fitocromo en una
forma sensible a la luz rojo-lejano (730 nm), llamado Pfr y la luz rojo—lejano ocasiona el cambio
inverso(formando Pr). La forma metabdlicamente activa del fitocromo es el Pfr que ha sido cambiado por la
luz roja a la forma mas sensible al rojo—lejano. La forma absorbente roja (Pr) absorbe la luz en forma mas
efectiva que la forma absorbente del rojo—lejano (Pfr). La floracién de plantas de dias largos es estimulada
el Pfr, mientras que inhibe aquella de las plantas de dias cortos. En aproximadamente la mitad de varios
cientos de tipos de semillas, el Pfr estimula la germinacién, pero en otras carece de un efecto obvio y en
algunas es marcadamente inhibitorio. En general, estimula la expansion de las hojas y el desdoblamiento d
gancho de la plimula durante la germinacion y tiende a inhibir una elongacion excesiva del tallo.

LA RAIZ

La raiz es el 6rgano de nutricién, porque esta dotada de polaridad que facilita el transporte de nutrientes; de
fijacion, por la ramificacién de las raices; de almacenamiento de nutrientes, para facilitar suministro de
nutrientes (zanahoria. Azlcares y vitaminas, nabo: azlcares) y de conduccién de las plantas, que se origin:
el hipocdtilo, al diferenciarse éste.

Las células de la cofia de las raices poseen Estatolitos —que son granos muy pequefios que contienen



CaCO3-, que los hace dirigirse hacia la tierra con geotropismo positivo.
Las dicotiledéneas formas raices axonomorfas, mientras que las monocotiledéneas forman raices fibrosas.
CRECIMIENTOS PRIMARIO y SECUNDARIO

El crecimiento primario de la raiz es en elongacion (Zonas de la raiz) y el crecimiento secundario es en
espesor.

Zonas de laraiz:

1) Cofia, caliptra o pilorriza.— Es la primera zona en diferenciarse, llamada Zona de proteccion. La cofia es
una pequenfa region de 2 mm de longitud formado por células voluminosas, que adicionan peso a la raiz. Lz
cofia tiene como funcién ser el sensor de la gravedad y proteger a la zona meristematica.

2) Zona meristematica 6 Zona de division celular.— Se forma de células generalmente cubicas, forman todo
el tejido radicular. 1mm. Se diferencia de abajo hacia arriba. Se divide activamente, en plantas, en 16 h se

dividen las células.

3) Zona de elongacién.— Formada por células alargadas cilindrica. La funcion de esta zona es el crecimient
en longitud.

4) Zona de maduracion, diferenciacién 6 ramificacion de la raiz.— En esta zona se diferencian los vasos de
conduccion.

Zona pilifera o de pelos absorbentes.— Proyeccion de una cara celular, absorbe agua. (60 pelos absorbente

5) Zona de transicién o cuello de la raiz.— Es la zona mas dura de la raiz. Sus células son resistentes.
Mantiene erecto al tallo. Generalmente es mas ensanchada que la raiz.

ANATOMIA DE LA RAIZ

1) Estructura primaria de la raiz.— Hasta 1 afio de vida. Las estructuras no estan definidas.
« Epidermis
* Exodermis

» Corteza 6 parénquima cortical

Epidermis.— Monocapa de células. Espesor de 1 célula. En la germinacion cubre toda la planta. Desaparec
conforme crece la planta. Recubre e impermeabiliza estructuras internas.

Exodermis.— Reemplaza a la epidermis, protege a la raiz en los estadios siguientes de la planta.

Corteza.— Tejido grueso parenquematico. Células irregulares. En los primeros estadios, brinda proteccion y
almacenamiento de nutrientes, siendo la funcién primordial proteger a las estructuras internas.

La mayor cantidad de nutrientes los almacena en al corteza.
Cilindro central.— Parte medular de la raiz. Se forma de un periciclo. (Alrededor de un ciclo)

Debajo del periciclo esta la endodermis, que es un anillo muy fino, espesor de 1 célula. Valvula que regula
paso de minerales y agua.
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Banda de Caspary.— Banda de suberina situada alrededor de las células de la endodermis de la raiz que
impide el desplazamiento de las sustancias desde el cértex (tejido ubicado entre el cilindro vascular y la
epidermis de un tallo 6 raiz) al cilindro vascular salvo por el citoplasma de las células endodérmicas.

La suberina es un polimero de azlcares. Es una molécula selectiva. Extremos libres de las moléculas de
azucar.

Los vasos de Floema llamado Liber y los de Xilema lefiosos.
Vasos de conduccion.— Los vasos de xilema y floema estan separados por parénquima.

Médula.— Parénquima 6 esclerénquima situados dentro del cilindro vascular de un tallo 6 raiz.
Almacenamiento de nutrientes para la raiz.

Procambium.- Estadio inmaduro del Cambium. Actividad del procambium es generar cambium.

2) Estructuras secundarias de la raiz.— Las estructuras secundarias de la raiz son capas de proteccion que
forman por la proliferacion del cambium.

El cAmbium se activa después del primer afio de vida y organiza los vasos de xilema hacia fuera y floema
hacia adentro.

2.1) Exodermis.— Capa de células corticales con suberina en sus paredes.

2.2) Corcho 6 Capa de Suber.—- Tejido de células muertas con suberina en sus paredes que forma parte de
corteza y que reemplaza a la exodermis. Soporta la friccién entre la raiz y el sustrato.

2.3) Felégeno.— Cambium que produce corcho y felodermis.
2.4) Felodermis.— Capa interna de la peridermis, por el interior del corcho.

2.5) Corteza.—- Tejido formado generalmente por células de corcho muertas y floema y situado por fuera de
los tallos lefiosos. Su funcion es proteger el tallo.

2.6) Cambium.- Meristemo del sistema vascular.

2.7) Vasos de Xilemay Floema (en el cambium)

2.8) Médula.- En las monocotileddneas los vasos de conduccién estan dispersos y en dicotiledoneas estan
agrupados. La médula es un tejido parenquematico 6 esclerenquematico situados dentro del cilindro vascul
de un tallo 6 raiz. Su funcién es almacenar alimentos.

CLASES DE RAICES

El sistema radicular es un conjunto de raices que forman a una planta. El origen del sistema radicular
axonomorfo es a partir del apice radicular, por el alargamiento y ramificacion de la raiz. Tipico de las

dicotiledéneas. Las raices axonomorfas se ramifican maximo hasta 4 veces.

El origen del sistema radicular fibroso esta en varios puntos, son raices seminales. Tipico de las
monocotiledéneas. Las raices fibrosas se ramifican maximo hasta 2 veces.

ENRAIZAMIENTO
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Apice meristematico se atrofia en la semilla de maiz. Las monocotileddneas presentan el meristemo apical,
tiene yemas. El origen de las raices laterales esta en el procambium.

PROFUNDIDAD DE ENRAIZAMIENTO

Superficial.— En los primeros estratos del suelo.

Medio.— En sustratos mas alejados del suelo.

Profundo.— En sustratos mucho mas profundos.

ADAPTACIONES DE RAICES

1) Almacenadoras.— Almacenan nutrientes, en mayor cantidad agua, vitaminas, hormonas, proteinas.
Adaptaciones en el tejido parenquimatoso. Las reservas de nutrientes que almacenan las raices durante el
primer afio de vida son usadas luego para procesos como la floracién y fructificacion en el segundo afio.

Clases de raices almacenadoras:

Las raices tuberiformes poseen aspecto de tubo. Ensanchamiento de varias raices, pudiendo incluir a la ral
principal. (En caso de dicotiledéneas) Ej. : Dalia, yuca, ajicama.

2) Contractiles ¢ fasciculadas.— Presentes en las plantas que presentan bulbos como la cebolla paitefia, el
ajo, cebolla blanca, etc.

Son pequefias engrosadas. Adaptaciones de raiz fibrosa. Se contraen progresivamente y el acortamiento d
raiz hace que la parte subterranea se hunda.

3) Acuaticas.— Son raices adaptadas total 6 parcialmente para vivir en el agua. Su funcion es soporte y
fijacion en el agua. Son suaves y esponjosas.

CLASES DE RAICES ACUATICAS

* Fllcreas.— Raiz parcialmente sumergida en el agua. Nacen del cuello y tallo. Actian como
contrafuertes como el mangle y el berro.

» Neumatoéforos.— Tipicas de plantas que viven en fangos o en pantanos. Estas raices pierden la cofi
como el arroz. Los neumatéforos pierden la cofia y sus raices presentan geotropismo negativo para
mejor intercambio gaseoso.

4) Aéreas.— No crecen en sustratos terrosos, son tipicas de plantas epifitas. (planta que crece adherida a o
sin tomar alimento de su hospedero)

Raices en barbadilla 6 velamen.— Raices gruesas fotosintéticas, intercambio gaseoso. Ej. : orquideas,
Guaicundo, musgo espaiiol,

5) Adventicias.— Raices que nacen de cualquier parte negativa del cuello. Cualquier parte aérea produce
raices adventicias. Para una mejor sujecién producen enzimas hidroliticas como por ejemplo la hiedra, el m
y el kikuyo.

6) Haustorios.— Son raices parasitas. Las hericaceas, el mortifio y la guaba son parasitadas por otras plant:
Las semillas de estas plantas son transportadas por el viento. Proliferan en la corteza.
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CLASES DE HAUSTORIOS
 Parasitas completas.— Como el muérdago. Cuando hay parasitismo total afecta hasta los vasos de
floema.
» Hemiparasita.— La candelilla es hemiparasita en sequia.
7) Nédulos bacterianos.— Asociaciones de bacterias fijadoras de nitrégeno del género RHIZOBIUM con
raices. Los nédulos son de color rojo 6 café rojizo y se hallan en la corteza de la raiz. Presentes en las
papilionaceas.

8) Micorrizas.— Asociacién simbidtica de hongos con raices. Presentes en frutales como el aguacate, citricc
y hortalizas.

El micelio no penetra la corteza de la raiz. El micelio penetra la raiz.
CLASES DE MICORRIZAS

« ENDOMICORRIZAS.- Pino.

« ECTOMICORRIZAS.- Lengua de vacay Pino.

¢, Los hongos son mohos?, ¢, A que grupo pertenecen? Si, los mohos es el nombre comin que se le da a Ic
hongos gue crecen en una superficie y pertenecen a los Basidiomicetos, ascomicetos y ficomicetos.

TALLO

Estructura que une la raiz con las hojas que da soporte a la parte aérea de la planta. Se forma a partir del
epicotilo.

Funciones del tallo:

« Soporte estructural.

« Originar yemas.

« Conducir sustancias.
« Almacenar nutrientes.

Morfologia del tallo.—

Nudos.— Origen en las yemas. Abultamientos de cambium. En las dicotiledéneas los nudos originan yemas
en las monocotiledéneas originan estructuras definidas.

Entrenudos.— Espacio entre dos nudos. Determinan la longitud del tallo. Si son alargados se les llama de
vastago largo. Si los entrenudos son cortos o no tienen entrenudos se llaman de vastago corto como la col,
holco, azucena africana.

La longitud del entrenudo es determinado por la giberelinas.

Cicatrices.— Huellas dejadas cuando se desprenden partes estructurales de la planta.

Si la cicatriz es redonda pertenece a una rama. Si la cicatriz es en media luna o aplanadas pertenece a hoj;
No tiene funcion.
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La absicidn es el desprendimiento de partes estructurales. La absicina permite la absicion, que se da de afl
hacia adentro formando anillos de absicion, cortando el flujo de nutrientes.

Yemas.— Tejido meristematico protegido y rodeado por bracteas y hojas fotosintéticas. Se forman en los
nudos y en las axilas foliares. Solo estan presentes en las dicotiledéneas.

ESTRUCTURAS DE UNA YEMA
1) Primordios foliares.— Hojas fotosintéticas. Permiten la latencia de una yema. Protegen y rodean a la yem

2) Escamas 0 bracteas.— Son hojas modificadas. Proteccidn. Coloracion diversa. Protegen a los primordios
foliares.

CLASES DE YEMAS
Por la disposicion 6 por el origen.—

* Yemas florales.— Al proliferar forman flores. Sus primordios son alargados.

* Yemas foliares.— Forman el follaje de la planta, (ramas y hojas). Primordios redondos.

* Yemas mixtas.— Son de mayor tamafo que los dos anteriores y presentan los dos primordios anteriormel
mencionados. Forman follaje y flores.

Cuando una yema se diferencia se forman brotes (yemas en estado de diferenciacion), a los cuales se les |
retofos.

El fotoperiodo y la poda son mecanismos para incrementar yemas.
Por la ubicacion.—
POR LA DISPOSICION DE LA YEMA EN LA PLANTA

« Alterno.— Si de cada nudo nace una yema.

* Opuesto.— Si de cada nudo nacen dos yemas.

« Verticilado.—- Si de cada nudo nacen tres 0 mas yemas. (1 principal y activa y las otras son accesorias y
estan latentes.

Lenticelas.— Poros epidérmicos presentes en tallos y ramas. Sirven para intercambio gaseoso. Estan prese
en las partes mas lignificadas de las plantas. No hay lenticelas en las raices.

RAMIFICACION
Fendmeno por el cual se genera estructuras adicionales a partir del tallo.
CLASES DE RAMIFICACION

» Monopodial, lateral 6 indefinida.— Monopodial porque se ramifica 1 sola vez el tallo. Lateral por que se
ramifica 1 sola vez a los lados. Indefinidos porque el crecimiento de las ramas laterales es continuo. La
ramificacién monopodial es tipica de las coniferas.

» Simpodial, apical, terminal 6 definida.— Se le llama ramificacién simpodial porque el eje principal se
ramifica varias veces. Se le llama ramificacién terminal por que la yema apical terminal forma flores o se
atrofia. Se le llama ramificacion definida por que la yema se define. Ej. : eucalipto, aguacate, cucarda,
acacia.
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NOTA: Las monocotiledéneas no se ramifican porque no tienen yemas, sino apices de crecimiento que se
atrofian.

ANATOMIA DEL TALLO

Corteza.— Tejido formado generalmente por células de corcho muertas y floema y situado por fuera de los
tallos lefiosos. Su funcion es proteger al tallo.

Epidermis.— Es el tejido mas externo. Debajo de la epidermis hallamos colénquima que da soporte estructu
a la planta, parénquima que sirve para almacenamiento y reserva de nutrientes y esclerénquima el cual es
tejido mas duro, coincide con los vasos de conduccién.

Cambium.- Tejido meristematico lateral que forma hacia fuera las yemas. La proliferacién del cambium es
adentro y afuera.

Hay dos clases de cambium:

Floema.— Son conductos de intensa actividad de nutrientes llamados tubos cribosos 6 vasos lefiosos.
Conducen las sustancias por capilaridad.

Xilema.—- Vasos de conduccién de agua y minerales. Dan dureza a la planta, forman las fibras vegetales.
Clases de xilema

Cilindro central.— Es la médula formada por parénquima.

ESTRUCTURA DE UN TALLO DE MONOCOTILEDONEA

« Epidermis: Recubrimiento de estructuras.

» Coléngquima: Tejido de soporte.

» Parénquima: Tejido de relleno.

 Vasos de conduccion: Dispersos por no tener cambium formados por

Esclerénquima.
ESTRUCTURAS DE TALLOS DE DICOTILEDONEA

» Epidermis: Capa exterior de células de las hojas, los tallos verdes, las raices jovenes, etc.

 Suber 6 corcho: Tejido de células muertas con suberina en sus paredes que forma parte de la corteza.

 Felégeno: Cambium que produce corcho y felodermis. Se le llama también cambium del suber.

* Felodermis: Capa interna de la peridermis por el interior del corcho.

» Mezcla de vasos de tejidos colenquematicos y esclerenquematicos: Para brindar un mayor soporte
mecanico a la planta.

« Cilindro central 6 Periciclo: Capa de células situada entro de la endodermis, por encima de la superficie
del cilindro vascular de una raiz.

» Cambium: Meristemo del sistema vascular. En las plantas perennes produce una nueva capa de tejido
vascular cada afo, originando xilema en el interior y floema en el exterior.

» Médula: Parénquima o esclerénquima situados dentro del cilindro vascular de un tallo o raiz. Su funcion ¢
almacenar alimentos.

En los tallos de tercer estadio se activa el FELOGENO, que produce felodermis.
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El descortezamiento se da por la eliminacién progresiva de tejido muerto.

La parte central de los tallos es el depésito de desechos metabdlicos (sales organicas e inorganicas) lo que
confiere dureza al arbol.

ELEMENTOS BASICOS QUE SE PUEDEN DIFERENCIAR AL HACER UN CORTE
TRANSVERSAL: ELEMENTOS DE TALLOS DE TERCER ESTADIO

» Duramen.- Parte mas dura, resistente, muerta del tronco, que proporciona resistencia al tallo. Es el cilind
central llamado lefio. El duramen determina la calidad de la madera. En esta estructura no circulan
sustancias organicas ni inorganicas.

« Albura.— Tejido vivo de la madera que no es uniforme. Hallamos en esta estructura floema y parte del
xilema.

« Anillos de crecimiento.— Son anillos que han crecido durante 1 afio de actividad del cambium. Cuando las
condiciones son 6ptimas, el cambium detiene su actividad en la floracion y fructificacion.

* Los radios 6 rayos vasculares.— Determinan la edad del arbol y las condiciones climatoldgicas del pasadc
Los genera el cambium interfascicular.

» Corcho 6 corteza.— Tejido esponjoso muerto, que constantemente se elimina.

CLASIFICACION DE LOS TALLOS

* Por la Consistencia:

* Leflosos.— Tipico de arboles, generalmente en plantas perennes.

» Semilefiosos.— Tallos de consistencia intermedia. Predominancia de coléngquima. Tipico de perennes y
bianuales. Ej. : las bromeliaceas, tomate de arbol, retama. Geranio, mora, Chilca.

» Herbaceos.— De consistencia suave. Predominancia parénquima. Ej. : las poaceas, holco, ray grass, jacit
de agua.

» Suculentos.— Tallos fotosintéticos, esponjosos, poco consistentes, especializados en almacenar agua. Ej
las cucurbitaceas y las cactaceas.

2. Por la duracion:

» Anuales.— Ciclo de vida igual a 1 afio. Ej. : las poaceas.

« Bianuales.- Ciclo de vida igual a 2 afios o0 menor. En el 1° afio almacena reservas, para usarlas en el 2°
en la floracion y fructificacion.

» Perennes.- Ciclo de vida abierto. Vida ilimitada. Arbustos y arboles.

3. Por el habitat:

3.1. Aéreos:

A) Arbol.— Tronco definido, no ramificado desde la base.

B) Arbusto.— No tiene tronco definido y la ramificacion es desde la base.

C) Hierba.- Plantas de pequefio tamafio, no tienen tronco definido.

D) Acaule.—- Tallo compacto de vastago corto, con entrenudos pequefios,

superpuestos, en forma de roseta. Ej. : el llantén.

E) Calamo.— Cuando es herbaceo, sin ramas ni nudos. Ej. : las liliaceas.
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» Escapo.— Tallo herbaceo, largo no ramificado y sin hojas, rematado por un ramillete de flores, como el
narciso.

3.2. Subterraneos:

* Rizomas: Tallo de crecimiento horizontal, por debajo del suelo. Pseudotallo. Ej. : las poaceas.

» Rizoma compacto: Rizoma muy grueso y compacto. Anualmente forma un estolon.

» Rizoma estolonifero: Rizoma delgado y de cada nudo nace un estolén.

» Tubérculo: Tallo subterraneo de almacenamiento, ensanchado, suculento y con catéfilas.

 Bulbo: Tallo compacto discoidal con apices activos en la parte superior y raices contractiles en la parte
inferior. Poseen catéfilas.

 Bulbo simple: Un apice activo.

» Bulbo compuesto: Dos 0 mas apices activos.

» Cormos.— A diferencia de los bulbos, no poseen catéfilas.

3.3. Acudticos: Tallos con poca consistencia.

A) Totalmente acuaticos.— La elodea.

B) Semiacuaticos.— El berro, los lirios y lechuguines.
CLASES DE TALLOS POR LA FORMA

* Tallos conicos: Presentes en dicotileddneas.

* Tallos cilindricos: Presentes en monocotiledoneas.
« Tallos discoidales aplanados: La cebolla paiteiia.

« Tallos globosos: El ceibo.

« Tallos triangulares: Las ciperaceas.

« Tallos cuadrangulares: Las lamiaceas.

POR LA POSICION:

 Erguido: Geotropismo positivo, sin ayudas para sostenerse. Consistencia dura.
» Rastreros, estolones o correderas: Son tallos suculentos. El enrollamiento es para un mejor soporte.

» Trepadoras:
PRENSA BOTANICA
LA HOJA

La hoja es una proyeccién del tallo por diferenciacion de una yema foliar. Es una estructura de amplia
superficie, delgada y siempre toma la direccién del sensor nervioso.

Funciones de la hoja:
* Fotosintesis.
 Transpiracion.

* Intercambio gaseoso.

La fotosintesis es el proceso por el cudl las plantas elaboran sus propios alimentos.
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Los hidatodos son para liberar el exceso de agua; a este exceso de agua se le llama: Gutacion.
MORFOLOGIA DE LA HOJA

* Lamina 6 limbo
La lamina es la parte de una hoja a ambos lados del nervio medio.

Peciolo.— Filamento que expone la lamina a la luz. Puede estar presente o ausente. Las hojas pueden
clasificarse por la presencia o ausencia de peciolo en:

» Sésiles 6 sentadas.— Hojas sin peciolo. Ej. : el kikuyo.

» Pecioladas.— Hojas con peciolo.
Por la forma del peciolo se clasifican en:

« Cilindrico.— Zambo, hiedra.

« Aplanados.- Eucalipto.

« Acanalados.— Lengua de vaca.
Base.— Ensanchamiento del peciolo. En la base de cada hoja hay una yema o mas yemas. Puede estar
protegida o no por estipulas que estan a cada lado. Las estipulas son dos hojas pequefas que protegen a |
yema como la mora, la rosa.
Nervaduras.— Filamentos que conducen sustancias organicas e inorganicas. Da soporte a la lamina. Hay d
clases de nervaduras: (1) Reticuladas: Presentes en dicotiledéneas y (2) Sin ramificacion: Presentes en

monocotiledéneas.

ESTRUCTURAS COMPARADAS DE MONOCOTILEDONEA y DICOTILEDONEA

DICOTILEDONEA MONOCOTILEDONEA

e Lamina estrecha.
» Nervaduras paralelas.
* Vaina.

* LAmina ancha.
* Nervaduras reticuladas.

Peciolo. * No hay base.

e Base. . . .
* No hay yemas, sino meristemo intercalar

* Yemas en su base. 4 .

. protegido por la ligula.

* Estipulas. ) ;

* Presencia de auriculas.
GRAFICOS

ESTRUCTURAS COMPARADAS DE HOJAS SIMPLES y HOJAS COMPUESTAS

HOJAS SIMPLES HOJAS COMPUESTAS
* Limbo entero. « Lamina dividida en foliolos, pinas, hojuelas.
* No hay raquis. * Raquis.
* Insercién en varios planos.
* Yemas en la base o axila foliar. » Pedicelo.
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» Un solo plano.
* Yemas en la base pero no en las axilas dg los
foliolos.

Raquis:
ANATOMIA DE LA HOJA

» Epidermis superior.

» Epidermis inferior.

» Mesdfilo: (1) Parénquima en empalizada
(2) Parénquima esponjoso

* Nervaduras.

Epidermis: Tejido que recubre a la hoja. (Haz y envés). Monocapa de células con cutina que forman la
cuticula que actia como filtro solar. (Efecto invernadero, filtra la luz roja) La epidermis esta formada por tre:
tipos de células distintas:

» Células anexas, de relleno 6 comunes: Ocupan el mayor porcentaje de la epidermis. Células
irregulares, de acople perfecto, transparentes, evitan la desecacion. Filtran la luz. Rellenan los
espacios. De formas y tamafos variables.

» Estomas: Células especializadas en intercambio gaseoso. Poseen dos células de cierre en forma de
riidn que deja un espacio llamado OSTIOLO, a través del cual se permite el intercambio gaseoso.
Hay mas estomas en el envés. En la manzana hay 30000 estomas en el envés. En el berro hay 130
estomas en el envés. En el tomate hay 2000 estomas en el haz y 1300 estomas en el envés. En la ¢
hay 23000 estomas en el envés y 15 estomas en el haz.

» Tricomas: Proyecciones de una sola cara celular. Los tricomas estan en el haz. Hay tres clases de
tricomas:

* (1) Simple

* (2) Compuesto
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