Titulo:
Ley de Ohm
Objetivos:
« Estudiar la relaciéon existente entre la corriente y el voltaje en un circuito.
Teoria: Ley de Ohm

La ley de Ohm es la ley basica para el flujo de la corriente. La corriente fluye por un circuito eléctrico
siguiendo varias leyes definidas. George Simon Ohm (1787-1854), fue el creador de esta ley. Ohm fue un
fisico aleman conocido por sus investigaciones de las corrientes eléctricas. Su formulacion de la relacion er
intensidad de corriente, diferencia de potencial y resistencia contribuye a la Ley de Ohm. La unidad de
resistencia eléctrica se denominé ohmio en su honor y fue definida en 1893 como la resistencia estandar de
una columna de mercurio.

Ohm establece en su ley que la cantidad de corriente que fluye por un circuito formado por resistencias pur
es directamente proporcional a la fuerza electromotriz aplicada a un circuito, e inversamente proporcional a
resistencia total de circuito. Esta ley suele expresarse mediante la formula | = V/R, donde | representa la
intensidad de la corriente medida en amperios, V la fuerza electromotriz en voltios y R la resistencia en
ohmios.

Un circuito en serie es aquel en que los dispositivos 0 elementos del circuito estan dispuestos de tal maner:
gue la totalidad de la corriente pasa a través de cada elemento sin division ni derivacién en circuitos paralel

La ley de Ohm se aplica a todos los circuitos eléctricos, tanto de la corriente continua (CC) como a los de
corriente alterna (CA), aunque para el analisis de circuitos complejos y circuitos de corriente alterna deben
emplearse principios adicionales que incluyen inductancias y capacitan cias.

Como en un circuito hay dos o0 mas resistencias en serie, la resistencia total se calcula sumando los valore:s
dichas resistencias. Si las resistencias estan en paralelo, el valor total de la resistencia del circuito se obtier
mediante la formula:

Total =_1
1/R1 + 1/R2 + 1/R3 +

El valor de dos resistencias iguales en paralelo es igual a la mitad del valor de la resistencia en su componge
y, en cada caso, el valor de las resistencias en paralelo es menor que el valor de la mas pequefia de cada |
de las resistencias implicadas. En los circuitos de CA, o en circuitos de corrientes variables, deben
considerarse otros componentes del circuito ademas de la resistencia. En un circuito en paralelo los
dispositivos eléctricos, por ejemplo las lamparas incandescentes o las celdas de una bateria, estan dispues
de manera que todos los polos, electrodos y terminales positivos se unen en un Unico conductor, y todos lo
negativos en otro, de forma que cada unidad se encuentra en realidad en un derivacion paralela.

La ley de Ohm no es una ley natural fundamental, sino una relacién empirica que es valida solo para algun
materiales. Aquellos materiales tienen una constante de resistencia sobre un rango amplio de voltajes. Los
materiales que no sigan la ley de Ohm se llaman no lineal, estos tienen una relacién de corriente — voltaje r
lineal. Los materiales que siguen la ley de Ohm se llaman conductor 6hmico o conductor lineal y tienen una



relacion lineal de corriente — voltaje sobre un amplio rango de voltajes aplicados.
Materiales:
* Fuente de potencia
» Amperimetro
* Voltimetro
» Reostato
« Caja de resistencias
* Interruptor
» Cables
Montaje
Procedimiento:
Parte A: Relacién entre la corriente y el voltaje, RS constante.
» Se monto el circuito.
« Observamos que las polaridades de los instrumentos de medida fueran las correctas.
» Se utilizé RS constante durante toda esta parte de la practica.
« Cerré el circuito y se ajusto el redstato, de modo que el voltimetro marcara el valor minimo posible.
» Anoté la magnitud de la corriente que circula por el amperimetro.
» Repetimos la operacién anterior para diferentes valores de V.
Parte B: Relacién entre la corriente y la resistencia, VS constante.
» Se monto el circuito.
» Se Utilizé RS variable durante esta parte de la practica, pero se mantuvo constante el voltaje aplica
» Cerramos el interruptor y se ajusto el redstato hasta que el voltimetro marcara el voltaje indicado po
su instructor.
» Se midi6 la magnitud de la corriente.
* Repetimos las operaciones anteriores para distintos valores de RS.

Tablas de datos:

» Relacion entre la corriente y el voltaje, Rs constante

Rs =20 Rs=30!
Lectura - - - -
Voltaje (Vs) Corriente (Is) Voltaje (Vs) Corriente (Is) |
1 0.80 0.35 0.99 0.30
2 0.93 0.40 1.18 0.35
3 1.05 0.45 1.32 0.40
4 1.16 0.50 1.67 0.50
5 1.40 0.60 2.01 0.60

» Relacion entre la corriente y la resistencia, Vs constante



Lectura Vs=25
Corriente (Is) Resistencia 1/R

1 0.113 20 0.05

2 0.091 25 0.04

3 0.078 30 0.03

4 0.068 35 0.03

5 0.060 40 0.03

Célculos:

Inverso de la resistencia

1/20 = 0.05
1/25 =0.04
1/30 = 0.03

% de error

20 ohm

%23.25 - 20 % = 16.25%
20

30 ohm

%33.33 — 30 % =11.1%
30

V=25

%2.33 = 2.5 % = 6.8%

2.5

Analisis:

En la pasada experiencia basada en la demostracion de la ley de Ohm, pudimos observar que tanto para lg
relacién de corriente y voltaje donde Rs era constante en 20! y 30!, a medida que aumentaba el voltaje
aumentaba la corriente. Ademas se pudo observar que para ambos casos los porcientos de error fueron alt
comparacion con los porcientos esperados. Buscando razones por los cuales dichos porcientos fueran alto:
pudimos llegar a la conclusion de que los errores se debieron a la mala toma de medidas o a que los
instrumentos no estuviesen en Optimas condiciones para realizar este experimento.



Para la segunda parte del experimento basado en la relacion entre corriente y resistencia y que el voltaje el
constante en 2.5, se pudo observar que a medida que la resistencia aumentaba, la corriente disminuia. Al
llevar a cabo los calculos de porciento de error, este fue mas aceptado en comparacion con los de la prime
parte. Al analizar los posibles errores que condujeron a dicho porciento, se concluyé lo mismo que en la
primera parte: mala medicién y fallas en los equipos.

Conclusioén:

Para la pasada experiencia se pudo concluir que la corriente fluye por un circuito donde la cantidad de
corriente que fluye por el mismo es directamente proporcional a la fuerza aplicada. Esto puede ser visto en
datos obtenidos en la primera parte del experimento donde a medida que aumentaba el voltaje también
aumentaba la corriente. Sin embargo podemos decir que la cantidad de corriente es inversamente proporci
a la resistencia, también observado en los datos de la segunda parte.

Por lo tanto se puede concluir que aungue los porcientos de error no fueron los esperados, los datos obteni
nos ayudaron a determinar y comprobar la Ley de Ohm en un circuito.
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