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HIDROSFERA.

Hidrografia: Es parte de la geografia fisica que estudia los océanos y las aguas continentales, tiene como
ciencias complementarias a:

« La Hidrologia es la ciencia que estudia la distribucion del agua en la Tierra, sus reacciones fisicas y
guimicas con otras sustancias existentes en la naturaleza, y su relacién con la vida en el planeta.

» La Oceanografia es el estudio cientifico de los procesos fisicos, quimicos y bioldégicos que mantiene
Su estructura y su movimiento.

 La Limnologia, estudio cientifico de los aspectos fisicos, geograficos, quimicos y biolégicos de los
sistemas terrestres de agua dulce. Los factores estudiados en masas de agua como lagos, rios, ma
y pantanos incluyen su productividad, las interacciones de los organismaos, y entre estos y su medio
ambiente, las caracteristicas de las aguas y los fondos, y los problemas de contaminacion.

Hidrosfera : es la capa de agua que, en forma de océanos, cubre el 70,8% de la superficie de la Tierra. La
hidrosfera se compone principalmente de océanos, pero en sentido estricto comprende todas las superficie
acuaticas del mundo, como mares interiores, lagos, rios y aguas subterraneas.

También puede definirse como la envoltura discontinua de agua dulce y salada, de la superficie terrestre qL
forma los océanos, mares y rios.

Océano: es un cuerpo extenso de agua salada que cubre unas tres cuartas partes de la superficie de la Tie

La ciencia marina también se interesa por las fronteras del océano (la atmdsfera encima y el lecho marino
debajo), asi como por los litorales y el hielo.

La profundidad media del océano es poco menor de 4.000 m.

El océano contiene el 97% del agua de la Tierra; en la atmédsfera esta el 0,001%. Los procesos que
intercambian y transforman el agua en vapor, en liquido o en sélido son fundamentales para el clima y para



propia vida. La estructura salina del océano es mas compleja que la térmica. En general el agua mas denss
con menor temperatura, se encuentra en el fondo.

La densidad es importante porque el océano tiende a moverse de manera que el agua mas densa esté en ¢
fondo y el agua menos densa en la superficie.

Usos del océano.

Los usos econdmicos del océano dependen de cosas tan basicas como son su gran superficie y volumen, |
a las propiedades fisicas y quimicas del agua marina. Su combinacién de densidad alta y viscosidad baja Ic
hacen apropiado para el desplazamiento de barcos; su compasicién quimica compleja sustenta un entrama
alimentario complicado que empieza en la fotosintesis e incluye a los peces que los seres humanos encuer
sabrosos y nutritivos. Su opacidad a la radiacion solar lo hacen oscuro, y esto, junto a su volumen enorme,
alienta la ocultacion en él de cualquier cosa, desde deshechos hasta submarinos nucleares. Sus calores
especifico y latente elevados lo convierten en regulador del clima terrestre y de la existencia humana. El
océano ha sido utilizado desde mucho antes de la historia registrada: sin embargo, hoy hay mucha mas gel
con maquinaria, herramientas y fuentes de energia mas poderosas. Se requiere una comprensién mejorad:
océano si no se quiere sobreexplotar su capacidad.

El océano ha sido utilizado tradicionalmente como sostén de los barcos, como fuente de alimento y como
vertedero; y crece su reconocimiento como componente vital en la regulacién del clima. Componentes
guimicos valiosos pueden ser extraidos del agua marina, y la recuperacion de minerales del mar, como
hidrocarburos, es una industria principal que extiende gradualmente sus operaciones a las aguas mas
profundas.

Aqgua del mar: es una disolucion compleja que contiene todos los elementos estables; las técnicas analitica
actuales han identificado cerca de la mitad de ellos, pero muchos estan presentes en concentraciones infirr
Los constituyentes principales de un kilogramo tipico de agua de mar son 965 g de agua junto a 19,353 g d
cloruro, 10,760 g de sodio, 2,712 g de sulfato, 1,294 g de magnesio y cantidades menores de calcio, potasi
bicarbonato, bromuro, estroncio, boro y fluoruro. El agua del mar contiene grandes cantidades de cloruro de
sodio o sal.

La distribucion de la temperatura superficial del mar es la propiedad que mejor se conoce, porque puede
medirse desde el espacio asi como con métodos sencillos que pueden ser realizados en los barcos mercar
En el océano abierto decrece desde valores de 30 °C o mas cerca del ecuador, hasta —2 °C cerca del hielo
las altas latitudes. La salinidad es mas dificil de determinar y por tanto es menos conocida; es relativamente
baja en latitudes altas y tiene un maximo subtropical cerca de 25° latitud N y de 25° latitud S, con un minim
ecuatorial en medio. Esta distribucién esta relacionada con las diferencias entre la evaporacion y la
precipitacién; la salinidad baja del ecuador deriva de las copiosas lluvias tropicales (responsables de las
junglas y de los bosques tropicales), y las medidas maximas lo hacen de la lluvia escasa y de los anticiclon
subtropicales (con zonas de desiertos). Tanto la temperatura como la salinidad estan distribuidas de forma
aproximadamente zonal, con contornos que van de Este a Oeste. Cerca de las costas hay anomalias asoci
con las corrientes oceanicas y con un fenémeno conocido como emergencia.

La salinidad del mar varia mucho de unos mares a otros, la causa mas importante es la temperatura que in
directamente sobre los niveles de evaporaciéon, ademas de la escasez de precipitaciones y la accion
evaporizadora de los vientos.

La densidad del agua de mar, depende de la temperatura, la presiéon y la salinidad de forma compleja:
disminuye cuando la temperatura aumenta, pero crece con la salinidad y la presion. Otra propiedad importa
del agua de mar es su gran capacidad para absorber la radiacion electromagnética, en especial la del Sol.



El aspecto superficial de las aguas del mar y del océano hoy se conoce gracias a la observacion espacial.
Vivimos en el llamado planeta azul desde el espacio se ve, sobre todo, el mar azul, las nubes blancas y
cantidades relativamente pequefias de tierra. Podemos distinguir el oleaje y, con el estudio cuidadoso de lo
litorales, el movimiento diario y semi — diario de todas las cuencas ocednicas, lo que constituye las mareas.

Movimientos del mar.

Las aguas del mar ejercen acciones y movimientos oscilantes o vibratorio vertical, a causa del viento o de
brisas suaves, que dan origen a las olas, principal factor de la activa erosién litoral.

Olas: Es una onda de gran amplitud que se forma en la superficie de las aguas. Es un movimiento oscilator
complejo, en la que cada particula de agua describe una 6rbita casi circular y vuelve a su punto de partida.

Se caracteriza por producirse con vientos mas o menos fuertes; pueden consistir en un simple rizamiento d
superficie de las aguas, cuando el viento sopla la ola se ve forzada y tiende a caer hacia el lado en que ave
llegandose a formar en la cresta una pequefia masa espumosa, denominada cabrillas. Si el viento crece en
forma violenta, esta pequefias rompientes aumentan de tamafio y llega un momento en que toda la superfic
del mar se cubre de espuma.

El efecto mas imponente producido pro el oleaje es el choque contra algin obstaculo, ya que crece se emp
y disminuye de anchura, e impulsada por su misma velocidad pierde equilibrio y se estrella sobre las pefias
gue forman la costa, elevandose a una notable altura. Entre una cresta de ola y la siguiente existe una diste
variable que recibe el nombre de longitud de la onda del oleaje y viene expresada en metros.

Tipos de olas.
« Las olas superficiales son provocadas por los vientos.
« Las olas de translacion son aquellas en las que las particulas de agua suben y bajan en el mismo si
« Las olas de oscilacién en las que las particulas de agua siguen un movimiento rotatorio y cada una
las particulas oscila en una distancia corta.

Mareas: son movimientos periédicos de ascenso y descenso de la superficie marina producidos por la
atraccion solar y por la atraccién lunar.

Estos se producen 4 veces al dia:
Dos de acenso y dos de descenso.

Cuando el mar avanza y sube sobre el nivel normal y alcanza su altura maxima, se denomina marea alta, fl
o pleamar.

Cuando el mar se retira y llega a su minimo, es la marea baja, reflujo o bajamar.
Las mareas son u poderoso auxilio del oleaje en su accién destructora y modificadora de las costas.

Corrientes marinas: Son grandes masas de agua gue se trasladan y se destacan en el océano por su color
temperatura; La existencia y mecanismos de las corrientes oceanicas son causados por:

 La deferencia de temperatura.

« Salinidad.

* Peso de las aguas marinas de distintas latitudes y profundidades.
* Los vientos.



» La rotacién de la tierra.
* Las masas continentales.
* La diferencias de densidad.

En las corrientes marinas podemos distinguir dos tipos:

 Las generales, que son ocasionadas por movimientos producidos por el viento y las distintas
temperaturas que presentan los mares en sus capas superficiales. Estas pueden ser cdlidas y frias.
* Las costeras, que en la mayoria de los casos son debidas a las mareas.

Aguas Subterrdneas: son las aguas que se encuentra bajo la superficie terrestre. Se encuentra en el interio
poros entre particulas sedimentarias y en las fisuras de las rocas mas sélidas. Llamadas también hipogeas.
ser las que se infiltran en el terreno a través de las rocas permeables.

En las regiones articas el agua subterranea puede helarse. En general mantiene una temperatura muy simi
promedio anual en la zona. El agua subterranea mas profunda puede permanecer oculta durante miles o
millones de afios. No obstante, la mayor parte de los yacimientos estan a poca profundidad y desempefian
papel discreto pero constante dentro del ciclo hidrolégico. A nivel global, el agua subterranea representa ce
de un tercio de un uno por ciento del agua de la Tierra, es decir unas 20 veces mas que el total de las agua
superficiales de todos los continentes e islas.

El agua subterranea es de esencial importancia para la civilizacion porque supone la mayor reserva de agu
potable en las regiones habitadas por los seres humanos. El agua subterranea puede aparecer en la super
en forma de manantiales, o puede ser extraida mediante pozos. En tiempos de sequia, puede servir para
mantener el flujo de agua superficial, pero incluso cuando no hay escasez, el agua subterranea es preferibl
porque no tiende a estar contaminada por residuos o microorganismaos.

La movilidad del agua subterranea depende del tipo de rocas subterraneas en cada lugar dado. Las capas
permeables saturadas capaces de aportar un suministro til de agua son conocidas como acuiferos. Sueler
estar formadas por arenas, gravas, calizas o basaltos. Otras capas, como las arcillas, pizarras, morrenas
glaciales y limos tienden a reducir el flujo del agua subterranea. Las rocas impermeables son llamadas
acuifugas, o rocas basamentarias. En zonas permeables, la capa superficial del area de saturacién de agu:
llama nivel freatico. Cuando en lugares muy poblados o zonas aridas muy irrigadas se extrae agua del
subsuelo demasiado deprisa, el nivel freatico puede descender con gran rapidez, haciendo que sea imposil
acceder a él, aun recurriendo a pozos muy profundos. Finalmente el agua restante se evapora por evapo —
transpiracion de las plantas.

Aunque el agua subterranea esta menos contaminada que la superficial, la contaminacién de este recurso
también se ha convertido en una preocupacién en los paises industrializados.

La existencia de las aguas subterraneas esta ligada al ciclo hidrol6gico, en donde las aguas de lluvia que ¢
sobre el suelo permeable se infiltran y a través de poros y grietas constituyen el caudal de las aguas
subterraneas. La mayor parte de los suelos y rocas son permeables, aunque el almacenamiento de agua q
pueda tener una roca depende la de la permeabilidad y es variable de una roca a otra; la porosidad es el
espacio vacio en la unidad de volumen del material, expresado por el porcentaje. Parte del agua que penet
por los poros y grietas después de las lluvias permanecen cerca de la superficie, absorbida por los coloides
suelo y queda inmovilizada en los huecos menores por la tension superficial y la capilaridad. Pero otra parte
del agua de lluvia se infiltra cada vez a mayor profundidad hasta llegar al nivel superior de esta zona satura
llamada mesa de agua o nivel freatico. Debajo del este el agua se mueve por gravedad hacia los lugares de
descarga como manantiales, rios, lagos, etc. Sobre esta también existe otra zona denominada zona de
aeracion, ya que los huecos o grietas de estos estan ocupados por aire, y se producen importantes cambio
fisicos, quimicos y biolégicos que inciden en la formacién de los suelos.



Los pozos artesianos tienen gran valor practico y econémico ya que suministran agua potable y transforma
las comarcas aridas en regiones fértiles.

Aqguas superficiales: también llamadas epigeas, son las que corren sobre el terreno una vez caida o deposi
el agua metedrica. Como los rios, lagos riachuelos, quebradas, etc.

Rio: corriente de agua que fluye por un lecho, desde un lugar elevado a otro mas bajo. La gran mayoria de
rios desaguan en el mar o en un lago, aunque algunos desaparecen debido a que sus aguas se filtran en g
0 se evaporan en la atmosfera.

El ciclo del agua de los rios:

Los rios forman parte de la circulacién general del agua o ciclo hidroldgico. La presencia de grandes
cantidades de agua es lo que distingue a la Tierra de los otros planetas conocidos y lo que hace aqui posib
vida. En la Tierra hay méas de 1.400 millones de km3 de agua que son continuamente reciclados y
transformados a su paso por los océanos, la atmdsfera, la biosfera y por los suelos y las rocas de la geosfe

Si se mide la cantidad de agua de cada uno de los componentes del ciclo hidrolégico, la de los rios s6lo
representa una pequefia parte del sistema. La mayor parte es agua salada, ya que los océanos contienen €
96,5% del agua terrestre. El 3,5% restante es agua dulce, concentrada principalmente en las reservas de le
regiones frias (69% del total), como los casquetes polares, glaciares, y en forma de nieve; o en el subsuelo
forma de agua subterranea (30% del total). Los lagos contienen un 0,25%, mientras que la atmdsfera acum
el 0,4%. El agua de los rios s6lo suma un reducido 0,006% del agua dulce de la Tierra, pero tiene una
relevancia que compensa su escaso volumen. Ello se debe a que el agua de los rios, al fluir debido a la
gravedad, erosiona y modela el paisaje, al transportar y depositar rocas y sedimentos. Otra raz6n es que el
agua constituye un recurso natural renovable, tanto para los humanos como para los animales y las plantas

El ciclo hidroldgico se inicia cuando el agua se evapora desde los mares y océanos a la atmésfera. El agua
atmosférica regresa a la Tierra en forma de precipitaciones de lluvia, granizo, o nieve. La cantidad de agua
gue llega al suelo depende de varios factores, pero, en general, las tierras elevadas reciben mas agua que

bajas; en las montafias nacen la mayoria de los rios. Las plantas, sobre todo los arboles, captan parte de |z
precipitaciones que se vuelven a evaporar directamente, incluso antes de llegar al suelo. La tala de arboles
su sustitucion por cultivos (deforestacién) aumenta la velocidad y la cantidad de agua de lluvia que llega al

terreno, con la consiguiente erosion puntual de los suelos y el riesgo de inundaciones.

Las precipitaciones que alimentan el terreno se infiltran en los suelos, percolando hasta la capa freatica par
convertirse en agua subterranea; o bien, fluyen lentamente, ladera abajo, en forma de arroyada en surcos.
toda el agua que cae durante las grandes tormentas es capaz de filtrarse; en aquellos lugares en los que p
accién humana se ha compactado la superficie del suelo o ha sido cubierta de cemento, o en aquellos luga
ya saturados de agua, el exceso de liquido se acumula en la superficie y fluye ladera abajo, hasta el curso
agua mas proximo, en forma de arroyada en manto. El agua que llega a los rios en arroyada, ya sea en sur
0 en manto, recibe el nombre de escorrentia. El rio completa el ciclo hidrolégico al recoger la escorrentia de
su zona de influencia (cuenca de drenaje) y al llevarla de vuelta a los océanos o lagos, para reemplazar asi
agua que se evapora.

El régimen hidrolégico:

La cantidad de agua que circula por un rio (caudal) varia en el tiempo y en el espacio. Estas variaciones
definen el régimen hidroldgico de un rio. Las variaciones temporales se dan durante o justo después de las
tormentas; la escorrentia que produce la arroyada incrementa el caudal. En casos extremos se puede prod
la crecida cuando el aporte de agua es mayor que la capacidad del rio para evacuarla, desbordandose y
cubriendo las zonas llanas préoximas (llanura de inundacion). El agua que circula bajo tierra, como la de la



arroyada en surcos o el agua subterranea, tarda mucho mas en alimentar el caudal del rio y puede llegar a
dias, semanas 0 meses después de la lluvia que generé la escorrentia. El caudal de un rio aportado por las
aguas subterraneas recibe el nombre de caudal basal, que fluctia en funcién de la altura del nivel freatico.
no llueve en absoluto o la media de las precipitaciones es inferior a Io normal durante largos periodos de
tiempo, el rio puede llegar a secarse cuando el aporte de agua de lluvia acumulada en el suelo y el subsuel
reduzca el caudal basal a cero. Esto puede tener consecuencias desastrosas para la vida del rio y sus ribel
para la gente que dependa de éste para su suministro de agua.

La variacion espacial se da porque el caudal del rio aumenta aguas abajo, a medida que se van recogiendc
aguas de la cuenca de drenaje y los aportes de las cuencas de otros rios que se unen a él como tributarios
Debido a esto, el rio suele ser pequefio en las montafias, cerca de su nacimiento, y mucho mayor en las tie
bajas, pr6ximas a su desembocadura. La excepcion son los desiertos, en los que la cantidad de agua que ¢
pierde por la filtracion o evaporacion en la atmésfera supera la cantidad que aportan las corrientes
superficiales.

Sedimentacién:

Es facil reconocer la corriente de agua de un rio, pero no siempre se aprecia que esta corriente estd compt
por sedimentos ademas de por agua. La carga de sedimentos arrastrados por la corriente tiene una gran
importancia, ya que proporciona al agua la capacidad de erosionar, transportar y depositar materiales, lo cL
constituye el papel principal de los rios en el modelado de las formas del relieve. Cada afio, los rios
transportan hasta los océanos 20.000 millones de toneladas de sedimentos. Esto seria suficiente como par
reducir la altura de los continentes 3 cm cada 1.000 afios, lo que deja pequefia la capacidad erosiva de otrc
agentes como el viento o el hielo.

Los rios actian sobre el modelado del relieve de tres maneras en los diferentes tramos de su curso: la acci
erosiva predomina cerca del nacimiento, en la cabecera del rio; en su curso medio se realiza el transporte c
los materiales arrancados aguas arriba; y en su curso bajo deposita estos sedimentos y gana nuevas tierra

Cuando los rios llegan a su desembocadura en el mar, un lago u otro rio mayor cargados de arenas las
depositan en el punto de confluencia, formando un delta. Se trata de una forma de relieve triangular que
recuerda a la letra griega del mismo nombre. Aparecen cuando el cauce del rio se abre en un abanico de
numerosos canales secundarios, debido a que la desembocadura se encuentra bloqueada por los sedimen
acumulados.

La mayoria de los rios no transporta suficiente arena como para formar un delta; en vez de esto, se interna
el mar a través de estuarios. Se trata de zonas de transicion en las que el agua dulce del rio se mezcla con
agua salada del mar debido a las mareas. La mezcla del agua y la sal produce la floculacién de limos y arci
gue al depositarse forman planicies lodosas y marismas. En los estuarios se asientan habitats muy variado
ricos en especies marinas y fluviales. También proporcionan lugares protegidos para puertos y ensenadas.
presion del desarrollo pone en peligro estos habitats debido a la expansion industrial, gue amenaza con
contaminar la vida silvestre.

La importancia de los rios trasciende las fronteras nacionales y los intereses locales. De ahi que para su
conservacion y manejo se necesite un acercamiento equilibrado entre los paises en desarrollo y los
desarrollados, para dividir equitativamente entre ambos los costos de su conservacién gracias al
reconocimiento de los rios como un recurso natural mundial.

Lago: es una masa de agua dulce o salada, mas 0 menos extensa, embalsada en tierra firme o depresione
corteza terrestre.

Las cuencas de los lagos pueden formarse debido a procesos geoldgicos como son la deformacién o la fra



(fallas)de rocas estratificadas; y por la formacion de una represa natural en un rio debida a la vegetacion, u
deslizamiento de tierras, acumulacién de hielo o la deposicién de aluviones o lava volcanica (lagos de
barrera). Las glaciaciones también han originado lagos, ya que los glaciares excavan amplias cuencas al pt
el lecho de roca y redistribuir los materiales arrancados (lago glaciar). Otros lagos ocupan el crater de un
volcan dormido o extinto (lago de crater).

El agua de un lago procede, por un lado, de la precipitacién atmosférica, que lo alimenta directamente, y, p
otro, de los manantiales, arroyos y rios. Los lagos se forman y desaparecen en el transcurso de las edades
geoldgica. Pueden evaporarse cuando el clima se vuelve mas arido, o rellenarse de sedimentos y dar lugar
pantano o ciénaga. En las regiones aridas, donde las precipitaciones son insignificantes y la evaporacion
intensa, el nivel de agua de los lagos varia segun las estaciones y éstos llegan a secarse durante largos
periodos de tiempo.

En los lagos endorréicos en los que la evaporacién es muy intensa, las sustancias minerales disueltas en e
agua se concentran. La composicion de la materia disuelta aportada por las corrientes tributarias depende
naturaleza de las rocas presentes en la red local de drenaje. El principal mineral en los lagos salados es la
comun; en los lagos acidos, los sulfatos; en los alcalinos, los carbonatos; en los de bérax, los boratos; aunc
muchos lagos contienen combinaciones de estas sustancias.

Los lagos pueden formarse a cualquier altitud y estan distribuidos por todo el mundo, aunque mas de la mit
de ellos se sitlan en Canada. Son numerosos en latitudes altas, especialmente si ademas se trata de zona
montafia sujetas a la influencia de los glaciares. Muchos lagos tienen importancia comercial como fuente de
minerales 0 pesca, como arterias de transporte o como lugares de recreo.

La profundidad de los lagos es generalmente muy pequefia, aunque algunos tiene grandes profundidades.
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Agua capilar
Fuente

Rios

Zona de aereacion
Nivel Freatico
Zona de saturacion
Lutitas

Calizos

Rocas Igneas.

FACTORES QUE AFECTAN LA INFILTRACION Y EL ESCURRIMIENTO POROSIDAD,
PERMEABILIDAD Y CAPILARIDAD DEL TERRENO.



