Propiedades fisicas de la materia:

PROPIEDADES FISICAS: Son observados o medidas, sin requerir ningun
conocimiento de la reactividad o comportamiento quimico de la sustancia, sin
alteraciéon ninguna de su composicién o naturaleza quimica.

La masa, el volumen y la temperatura son comunes a toda la materia y no nos
permiten identificar un tipo de materia en particular porque sus valores varian de
acuerdo con la cantidad de materia que se analice, por lo cual decimos q son
PROPIEDADES CON CARACTERISTICAS.

MATERIA: Podemos definir MATERIA como: todo aquello q ocupa espacio y
tiene masa.
Una piedra, una silla, un libro... Son objetos materiales q observan nuestros
sentidos facilmente. También es facil identificar el agua del botellén o el aceite
contenido en un envase.

LA MASA: Es la cantidad de materia q tiene un cuerpo.
Las balanzas son instrumentos que utilizamos para determinar
comparativamente la masa de los cuerpos; el procedimiento de comparar masas
de llama pasada.

PROPIEDADES COMUNES A TODA LAS FORMAS DE MATERIA:
*Masa: cantidad de materia q tiene un cuerpo.

*Volumen: Espacio ocupado por la materia.

*temperatura: Nivel térmico o intensidad del calor g posee la materia.

VOLUMEN: es el espacio ocupado por un cuerpo y representa una propiedad
comun a todos los estados de la materia.

LA TEMPERATURA: Es el nivel de calor que tiene un cuerpo y lo determinamos
mediante instrumentos especiales llamados termémetros.

MASA Y VOLUMEN: Las dos propiedades extensivas mas importantes de
todos los cuerpos materiales son: la masa y el volumen. Ambas sirven para



conocer de modo indirecto la cantidad de materia que contiene un cuerpo o
sistema material.

Todos los cuerpos materiales, sean sdélidos, liquidos o gases, tienen masa y
ocupan un volumen en el espacio.

Masa: Es una medida de la cantidad de materia que tiene un cuerpo. No depende
de las condiciones en que se encuentra un cuerpo (altura, temperatura, etc.). Se
mide con las balanzas y se expresa en kilogramos (kg)

Volumen: Es el lugar que ocupa un cuerpo en el espacio. Puede variar segun las
condiciones en que se encuentre ese cuerpo. Por ejemplo, los gases tienen
volumen variable que se altera con la temperatura y la presién. Se mide con
probetas, pipetas, vasos de precipitados, buretas y se expresa en litros y en
metros cubicos. Un litro equivale a un decimetro cubico.

1 litro=1 dm?3 Iml=1cm

Célculos con masa y volumen:

*LA MASA: La unidad de masa es el kilogramo (Kg), pero para cantidades
pequeias de materiales utilizamos un submultiplo, el gramo (g) , que es la
milésima parte del Kg.

Si1Kg=1.000g01g-=0,001Kg.

Estados fisicos de la materia: La materia se puede encontrar en tres formas
basicas: Solida - Liquida — Gaseosa. Casa una de estas formas o estados tienen
sus propias caracteristicas.

Los sdélidos: Las particulas que los componen estan muy préximas entre si y en
posicién mas o menos fija.

Los liquidos: Las moléculas estan mas distanciadas que en los sélidos y las
fuerzas intermoleculares son menores.

Los gases: Las moléculas que los forman estdn mas distanciadas entre si pues
las fuerzas de repulsiéon son grandes.

Propiedades caracteristicas de los materiales: Las variedades de materia son
llamadas materiales. Algunas caracteristicas externas nos permitirian clasificar
los materiales: El color, la dureza, la forma, el brillo, etc.

LA MATERIA Y SUS PROPIEDADES: La quimica actua sobre la materia, que es
todo aquello que nos rodea, ocupa un lugar y un espacio en el universo, y que
somos capaces de identificar y conocer.

Estado Liquido. Teoria Cinética Molecular.

1) 1) La teoria molecular de la materia supone que en un liquido consiste
en moléculas agrupadas
Regularmente cerca unas de otras.

1) 1) Las moléculas tienen una energia cinética media que esta
relacionada con la temperatura del liquido, sin embargo no todas las
moléculas se mueven con la misma velocidad, algunas se mueven mas
rapido.

2) 2) Debido a que las moléculas estan muy cercanas entre si, las fuerzas
entre ellas son relativamente grandes.

Caracteristicas de los Liquidos.

1) 1) Cohesion: fuerza de atraccion entre moléculas iguales.

2) 2) Adhesidn: fuerza de atraccion entre moléculas diferentes.

3) 3) Viscosidad: resistencia que manifiesta un liquido a fluir, su unidad
es el Poise=dina seg./lcm2



4) 4) Tensién Superficial: fuerza que se manifiesta en la superficie de un
liquido, por medio de la cual la capa exterior del liquido tiende a
contener el volumen de este dentro de una minima superficie.

5) 5) Capilaridad: facilidad que tienen los liquidos para subir por tubos de
diametros pequeiiisimos (capilares) donde la fuerza de cohesién es
superada por la fuerza de adhesion.

Cambios de fase.

La energia térmica perdida o ganada por los objetos se llama calor. El
calor es otra forma de energia que puede medirse solo en funcién del efecto que
produce. El trabajo mecanico puede convertirse en calor.

Para medir el calor se emplean las siguientes unidades:

Caloria: es la cantidad de calor necesaria para elevar un grado Celsius la

temperatura de un gramo de agua.

Kilocaloria: cantidad necesaria para elevar en un grado Celsius un
kilogramo de agua.

Joule: cantidad de energia requerida para elevar la temperatura de un

kilogramo de sustancia en 100 grados Kelvin.

La diferencia entre calor y temperatura es que el calor depende de la
masa y la temperatura no, ya que la temperatura es la medida del promedio de
las energias cinéticas de las moléculas y el calor es la suma de las energias
cinéticas de las moléculas.

Cuando una sustancia absorbe una cantidad dada de calor, la velocidad
de sus moléculas se incrementa y su temperatura se eleva. Sin embargo,
ocurren ciertos fendmenos curiosos cuando un sélido se funde o un liquido
hierve. En estos casos la temperatura permanece constante hasta que todo el
sélido se funde o hasta que todo el liquido pase a fase vapor.

Si cierta cantidad de hielo se toma de un congelador a -20° C y se calienta,
su temperatura se incrementa gradualmente hasta que el hielo comience a
fundirse a 0° C ; durante el proceso de fusién permanece constante, hasta que
todo el hielo pase a agua.

Una vez que el hielo se funde la temperatura comienza a elevarse otra vez
con una velocidad uniforme hasta que el agua empiece a hervir a 100° C, durante
el proceso de vaporizacion la temperatura permanece constante, si el vapor de
agua se almacena y se continia el calentamiento hasta que toda el agua se
evapore de nuevo la temperatura comenzara a elevarse.

Calor Latente de Fusion.

El cambio de fase de sélido a liquido se llama fusién y la temperatura a la
cual este cambio ocurre se le llama punto de fusién.

La cantidad de calor necesario para fundir una unidad de masa de una
sustancia a la temperatura de fusién se llama calor latente de fusion.

Calor Latente de Vaporizacion.

El cambio de fase de liquido a vapor se llama vaporizacion y la
temperatura asociada con este cambio se llama punto de ebullicién de la
sustancia.

El calor latente de vaporizacion de una sustancia es la cantidad de calor
por unidad de masa que es necesario para cambiar la sustancia de liquido a
vapor a la temperatura de ebullicién.

Cuando cambiamos la direcciéon de la transferencia de calor y ahora se
quita calor, el vapor regresa a su fase liquida, a este proceso se le llama



condensacion, el calor de condensacion es equivalente al calor de vaporizacion.

Asi mismo cuando se sustrae calor a un liquido, volvera a su fase sélida,
a este proceso se le llama congelacidn o solidificaciéon. El calor se solidificacion
es igual al calor de fusidn, la unica diferencia entre congelacion y fusién estriba
en si el calor se libera o se absorbe.

Es posible que una sustancia pase de fase sélida a gaseosa sin pasar por
la fase liquida; a este proceso se le llame sublimacién. La cantidad de calor
absorbida por la unidad de masa al cambiar de sélido a vapor se llama calor de
sublimacion.

Vaporizacién.

Existen tres formas en las que puede ocurrir dicho cambio:
1) 1) Evaporacion: se produce vaporizacion en la superficie de un liquido (
es un proceso de enfriamiento).
2) 2) Ebullicién: vaporizacion dentro del liquido.
3) 3) Sublimacion: el sélido vaporiza sin pasar por la fase liquida.

Presion de vapor

La presidén de vapor saturada de una sustancia es la presion adicional
ejercida por las moléculas de vapor sobre la sustancia y sus alrededores en
condiciones de saturacion.

Gases Reales.

Se puede esperar comportamiento ideal si : 1. no hay fuerzas
intermoleculares entre sus moléculas y 2. el volumen ocupado por las moléculas
mismas es despreciable en comparaciéon con el volumen del recipiente que
contiene el gas. En los gases reales ninguna de estas condiciones se cumple
satisfactoriamente, resultando asi desviaciones respecto al comportamiento
ideal.

Desviaciones del comportamiento ideal.

La desviacion de la idealidad es mas acentuada a presiones altas y
temperaturas bajas, porque a presiones altas las moléculas de un gas estan
relativamente cerca y como hay menor espacio vacio en el gas, los volimenes
de las moléculas no son despreciables en comparacién con el volumen total del
gas y por otra parte las fuerzas intermoleculares no son ya tan insignificantes.

Las fuerzas intermoleculares también se hacen notables a bajas
temperaturas. A temperaturas altas la violencia del movimiento molecular evita
que esas fuerzas tengan efecto apreciable, pero a bajas temperaturas la
velocidad promedio disminuye y por lo tanto las fuerzas de interaccion
comienzan a influir en el movimiento molecular.

Cualquier expresion algebraica que relacione presion, volumen,
temperatura y nimero de moles se denomina ecuacién de estado del gas. De un
gas ideal PV= RnT, pero ninglin gas real puede describirse exactamente
mediante esta ecuacion. La ecuacién de estado mas conocida para gases reales
es la de Van dar Walis.

SOLIDOS

Son sustancias que tienen sus particulas constituyentes dispuestas en un
arreglo interno regularmente ordenado.



Tienen volumen definido, ho se comprimen y su difusién es casi nula.

Sélidos amorfos.- no tienen estructura bien definida por ejemplo el caucho,
los plasticos y el vidrio (también se les llama liquidos supe enfriados).

Los soélidos verdaderos estan formados por celdas unitarias que se
amontonan o apilan en tres dimensiones, formando una red cristalina.

Clasificacion de los sélidos de acuerdo al tipo de celda unitaria.

Se clasifican en siete grupos:
1. 1. Cubico

2. 2. Tetragonal

3. 3. Ortorrombica

4. 4. Hexagonal

5. 5. Monoclinica

6. 6. Triclinica.

7. 7. Romboédrica

La materia.

Propiedades

caracteristicas.

Este tema trata de las propiedades llamadas caracteristicas, porque son especificas
para cada sustancia pura; por ello puede identificarse una sustancia desconocida, ya
que pueden reconocerse sus propiedades y luego compararlas con las que en literatura
quimica se describen como caracteristicas de las sustancias conocidas.

Densidad: ésta es una propiedad
caracteristica de las sustancias y depende
de la masa y del volumen correspondiente
a una determinada cantidad de materia;
mientras mayor sea la cantidad de materia
contenida en una unidad de volumen,
mayor sera la densidad de esa sustancia y
viceversa. La relacion masalvolumen es un
valor constante para cada sustancia, a

La densidad se define como la mas

contenida en una unidad de volumen.

1




presibn y temperatura  constantes.
Densidad de algunas sustancias

¢Coémo podemos determinar la densidad?
Para determinar la densidad de una
sustancia se pueden tomar Vvarias
DENSIDAD = D = vch:'r'fﬂsﬁ:m muestras de ésta y luego medir en cada
muestra tanto la masa como el volumen
M correspondiente, para asi calcular la
relacion masalvolumen o densidad. Los
valores pueden resultar con minima
diferencia, porque pueden cometerse
errores al realizar las medidas, pero los

valores deben ser muy préximos entre si.

gue se puede expresar como d

Pero también podemos analizar y determinar la densidad mediante una grafica de masa
en funcién del volumen en la cual, al unir los puntos correspondientes, resulta una linea
recta cuya pendiente es la densidad.

b = 8,1g/3cc b = 24,3g/9cc b =48 ,69/18cc |

e

0 20 40 1]

Ejemplo: Calcular la densidad de una muestra de oro de 120 g. que ocupa un volumen
de3cm3.D=m/v;D=120g/3cm 3=40g/cm 3

Punto de ebullicién:

Cuando calentamos un liquido, Ia
temperatura va aumentando y se produce
un burbujeo. En este punto la temperatura
permanece constante, y normalmente
decimos que el liquido esta hirviendo o
bullendo y pasa a la forma de gas; es decir,
se evapora.

¢Como se determina el punto de
ebullicién?

Se determina usando la técnica de
evaporacion o destilaciéon; también se
puede realizar un estudio de calentamiento
de una sustancia como el agua a partir de
su estado soélido hasta llegar a su




ebullicion.

Punto de fusion

Ocurre cuando se calienta un sélido y su
temperatura aumenta hasta que comienza
a fundirse y pasa a la forma de liquido;
aqui la temperatura permanece constante
hasta que el sélido se funde
completamente.

¢Como se determina el punto de fusién?
Para poder determinar el punto de fusiéon
debe montarse un equipo que permita
transferir calor al sélido y tomar Ila
temperatura durante el proceso y al
fundirse totalmente el soélido; en este
momento la temperatura observada es el

punto de fusion.
Puntos de fusiéon y ebullicién de algunas
sustancias

Solubilidad: Para entender bien el concepto de solubilidad tenemos que saber : qué es
soluto y qué es solvente.

Soluto es la sustancia gue se
disuelve en ofra

Solvenite es la sustancia que
disuelve al soluto

Solubilidad es el proceso de disolver
un soluto en un determinado solvente

Todo depende de la naturaleza del soluto, del solvente, y de la temperatura; podemos
mencionar una regla muy popular en quimica que dice: “lo semejante disuelve a lo
semejante”, de esta manera podemos decir que el esmalte de ufas se disuelve en
acetona pero no en agua, debido a que el esmalte de uiias es compatible con la acetona
mas no con el agua. Una sustancia puede ser muy soluble en un solvente e insoluble en
otro.

¢Coémo se determina la solubilidad?
Se determina afadiendo el soluto a 100 cm 3 de solvente hasta que ocurra la saturacién
del solvente, todo ello a una temperatura fija; después calculamos por pesada la
cantidad de soluto disuelta y expresamos la solubilidad como g de soluto/100cm 3 de

solvente. Solubilidad de algunos sélidos en agua a diferentes temperaturas (g/100 cm3)

eso es la fuerza de atraccion que ejerce la gravedad de la tierr
obre la masa de los cuerpos.

El peso se expresa en Newton. Dada esta definicion de peso concluimos que el peso y
la masa no son iguales; la masa puede permanecer constantemente pero el peso varia
de acuerdo con la gravedad de los cuerpos.



¢Coémo se mide el volumen?
El volumen se mide en cualquier instrumento
volumétrico; puede ser el cilindro graduado, la
pipeta, la bureta u otro similar; en todo caso la
lectura correcta del volumen en el instrumento
debe tomar en cuenta la posicién del menisco.

EL

cCémo se mide la masa?
La masa se mide con un instrumento
llamado balanza; el procedimiento
para medir la masa en una balanza
debe tomar en cuenta el estado
fisico del material. Equivalencias de
algunas medidas de masa
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INTRODUCCION

El siguiente trabajo esta realizado con la finalidad de aprender las propiedades

fisicas de la

materia.la cual se presenta en diversas formas y estados. Y definir algunas

caracteristicas

Qué diferencia una de la otra. Conociendo lo que es la masa, materia y

materiales. Con el

Fin de llegar a una conclusién y informarme un poco mas acerca de estas

propiedades.



Espero que todo aquel q consulte este trabajo les sirva de aprendizaje y les
quede algo sobre el

tema.
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Después de realizar este trabajo he aprendido que las propiedades de la
fisica son

Observadas o medidas, sin requerir hinglin conocimiento de la reactividad o

Comportamiento Quimico de la sustancia, sin alteraciébn ninguna de su
composicion o



Asi como también tiene propiedades comunes las cuales son masa, volumen y
temperatura.

Se dice que las propiedades fisicas de la materia estan formadas por
particulas
Indivisibles Y pequefias llamadas Atomos Naturaleza quimica.

ANEXOS.

PROPIEDAD FISICA DE LA

MATERIA



SOLIDO | < : LIQUIDO | < : GAS
SOLIDIFICACION CONDENSACION
SUBLIMACION REGRESIVA
Sublimacién

Fusién Vaporizacion l
Solido Liquido Gaseoso
Y h

Solidificacion Condensacion
Sublimacion inversa
Solido, liquido,
gaseoso
SOLIDO —> | LIQUIDO - ——3: | GAS
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