Manejo del Microscopio

OBJETIVO: El alumno aprendera a manejar el microscopio compuesto y a conocer las partes de que el
consta, de igual manera se ensefiara a cuidarlo y asi como su utilizacion.

Microscopio, cualquiera de los distintos tipos de instrumentos que se utilizan para obtener una imagen
aumentada de objetos minUsculos o detalles muy pequefios de los mismos.

Microscopio 6ptico

El tipo de microscopio mas utilizado es el microscopio 6ptico, que se sirve de la luz visible para crear una
imagen aumentada del objeto. El microscopio 6ptico mas simple es la lente convexa doble con una distanci
focal corta. Estas lentes pueden aumentar un objeto hasta 15 veces. Por lo general se utilizan microscopios
compuestos, que disponen de varias lentes con las que se consiguen aumentos mayores. Algunos microsc
Opticos pueden aumentar un objeto por encima de las 2.000 veces.

El microscopio compuesto consiste en dos sistemas de lentes, el objetivo y el ocular, montados en extremo
opuestos de un tubo cerrado. El objetivo estd compuesto de varias lentes que crean una imagen real aume
del objeto examinado. Las lentes de los microscopios estan dispuestas de forma que el objetivo se encuent
en el punto focal del ocular. Cuando se mira a través del ocular se ve una imagen virtual aumentada de la

imagen real. El aumento total del microscopio depende de las longitudes focales de los dos sistemas de ler

El equipamiento adicional de un microscopio consta de un armazén con un soporte gue sostiene el materia
examinado y de un mecanismo que permite acercar y alejar el tubo para enfocar la muestra. Los especimel
0 muestras que se examinan con un microscopio son transparentes y se observan con una luz que los atra
y se suelen colocar sobre un rectangulo fino de vidrio. El soporte tiene un orificio por el que pasa la luz. Baj
el soporte se encuentra un espejo que refleja la luz para que atraviese el espécimen. El microscopio puede
contar con una fuente de luz eléctrica que dirige la luz a través de la muestra.

La fotomicrografia, que consiste en fotografiar objetos a través de un microscopio, utiliza una camara
montada por encima del ocular del microscopio. La camara suele carecer de objetivo, ya que el microscopic
actiia como tal. El término microfotografia, utilizado a veces en lugar de fotomicrografia, se refiere a una
técnica de duplicaciéon y reduccién de fotografias y documentos a un tamafio minusculo para guardarlos en
archivo.

Los microscopios que se utilizan en entornos cientificos cuentan con varias mejoras que permiten un estud
integral del espécimen. Dado que la imagen de la muestra esta ampliada muchas veces e invertida, es dific
moverla de forma manual. Por ello los soportes de los microscopios cientificos de alta potencia estan
montados en una plataforma que puede moverse con tornillos micrométricos. Algunos microscopios cuenta
con soportes giratorios. Todos los microscopios de investigacion cuentan con tres 0 mas objetivos montadc
en un cabezal movil que permite variar la potencia de aumento.

Microscopios 6pticos especiales
Hay diversos microscopios opticos para funciones especiales. Uno de ellos es el microscopio estereoscopic
gue no es sino un par de microscopios de baja potencia colocados de forma que convergen en el espécime

Estos instrumentos producen una imagen tridimensional.

El microscopio de luz ultravioleta utiliza el rango ultravioleta del espectro luminoso en lugar del rango
visible, bien para aumentar la resolucién con una longitud de onda menor o para mejorar el detalle



absorbiendo selectivamente distintas longitudes de onda de la banda ultravioleta. Dado que el vidrio no
transmite las longitudes de onda mas cortas de la luz ultravioleta, los elementos Gpticos de estos microscoy
estan hechos con cuarzo, fluorita o sistemas de espejos aluminizados. Ademas, dado que la radiaciéon
ultravioleta es invisible, la imagen se muestra con fosforescencia (véase Luminiscencia), en fotografia o cor
un escaner electrénico. El microscopio de luz ultravioleta se utiliza en la investigacion cientifica.

El microscopio petrografico o de polarizacion se utiliza para identificar y estimar cuantitativamente los
componentes minerales de las rocas igneas y las rocas metamoérficas. Cuenta con un prisma de Nicol u otr
tipo de dispositivo para polarizar la luz que pasa a través del espécimen examinado (véase Optica:
Polarizacién de la luz). Otro prisma Nicol o analizador determina la polarizacion de la luz que ha pasado a
través del espécimen. El microscopio tiene un soporte giratorio que indica el cambio de polarizacién acusac
por el espécimen.

El microscopio en campo oscuro utiliza una luz muy intensa en forma de un cono hueco concentrado sobre
espécimen. El campo de vision del objetivo se encuentra en la zona hueca del cono de luz y sélo recoge la
gue se refleja en el objeto. Por ello las porciones claras del espécimen aparecen como un fondo oscuro y Ic
objetos minUsculos que se estan analizando aparecen como una luz brillante sobre el fondo. Esta forma de
iluminacion se utiliza para analizar elementos biolégicos transparentes y sin manchas, invisibles con
iluminacion normal.

El microscopio de fase ilumina el espécimen con un cono hueco de luz, como en el microscopio en campo
oscuro. Sin embargo en el microscopio de fase el cono de luz es mas estrecho y entra en el campo de visi6
del objetivo, que contiene un dispositivo en forma de anillo que reduce la intensidad de la luz y provoca un
cambio de fase de un cuarto de la longitud de onda. Este tipo de iluminacién provoca variaciones minusculz
en el indice de refraccién de un espécimen transparente, haciéndolo visible. Este tipo de microscopio es mt
Gtil a la hora de examinar tejidos vivos, por lo que se utiliza con frecuencia en biologia y medicina.

Entre los microscopios avanzados se encuentran el microscopio de campo cercano, con el que pueden ver:
detalles algo menores a la longitud de onda de la luz. Se hace pasar un haz de luz a través de un orificio
diminuto y se proyecta a través del espécimen a una distancia equivalente a la mitad del diametro del orifici
formando una imagen completa.

Microscopio electrénico

La potencia amplificadora de un microscopio 6ptico esta limitada por la longitud de onda de la luz visible. El
microscopio electrénico utiliza electrones para iluminar un objeto. Dado que los electrones tienen una
longitud de onda mucho menor que la de la luz pueden mostrar estructuras mucho mas pequefas. La longi
de onda mas corta de la luz visible es de alrededor de 4.000 angstroms (1 angstrom es 0,0000000001 metr
La longitud de onda de los electrones que se utilizan en los microscopios electronicos es de alrededor de 0
angstroms.

Todos los microscopios electrénicos cuentan con varios elementos basicos. Disponen de un cafién de
electrones que emite los electrones que chocan contra el espécimen, creando una imagen aumentada. Se
utilizan lentes magnéticas para crear campos que dirigen y enfocan el haz de electrones, ya que las lentes
convencionales utilizadas en los microscopios Gpticos no funcionan con los electrones. El sistema de vacio
una parte relevante del microscopio electrénico. Los electrones pueden ser desviados por las moléculas de
aire, de forma que tiene que hacerse un vacio casi total en el interior de un microscopio de estas
caracteristicas. Por ultimo, todos los microscopios electrénicos cuentan con un sistema que registra 0 mues
la imagen que producen los electrones.

Hay dos tipos basicos de micraoscopios electrénicos: el microscopio electrénico de transmision (Transmissic
Electron Microscope, TEM) y el microscopio electrénico de barrido (Scanning Electron Microscope, SEM).



Un TEM dirige el haz de electrones hacia el objeto que se desea aumentar. Una parte de los electrones reb
0 son absorbidos por el objeto y otros lo atraviesan formando una imagen aumentada del espécimen. Para
utilizar un TEM debe cortarse la muestra en capas finas, no mayores de un par de miles de angstroms. Se

coloca una placa fotogréafica o una pantalla fluorescente detras del objeto para registrar la imagen aumenta
Los microscopios electrénicos de transmisién pueden aumentar un objeto hasta un milléon de veces.

Un microscopio electrénico de barrido crea una imagen ampliada de la superficie de un objeto. No es
necesario cortar el objeto en capas para observarlo con un SEM, sino que puede colocarse en el microscoy
con muy pocos preparativos. El SEM explora la superficie de la imagen punto por punto, al contrario que el
TEM, que examina una gran parte de la muestra cada vez. Su funcionamiento se basa en recorrer la muest
con un haz muy concentrado de electrones, de forma parecida al barrido de un haz de electrones por la
pantalla de una television. Los electrones del haz pueden dispersarse de la muestra o provocar la aparicion
electrones secundarios. Los electrones perdidos y los secundarios son recogidos y contados por un disposi
electrénico situado a los lados del espécimen. Cada punto leido de la muestra corresponde a un pixel en ur
monitor de television. Cuanto mayor sea el nimero de electrones contados por el dispositivo, mayor sera el
brillo del pixel en la pantalla. A medida que el haz de electrones barre la muestra, se presenta toda la image
de la misma en el monitor. Los microscopios electrénicos de barrido pueden ampliar los objetos 100.000
veces 0 mas. Este tipo de microscopio es muy util porque, al contrario que los TEM o los microscopios
Opticos, produce imagenes tridimensionales realistas de la superficie del objeto.

Se han desarrollado otros tipos de microscopios electrénicos. Un microscopio electrénico de barrido y
transmisién (Scanning Trasnmission Electron Microscope, STEM) combina los elementos de un SEM y un
TEM, y puede mostrar los atomos individuales de un objeto. El microanalizador de sonda de electrones, un
microscopio electrénico que cuenta con un analizador de espectro de rayos X, puede analizar los rayos X d
alta energia que produce el objeto al ser bombardeado con electrones. Dado que la identidad de los diferer
atomos y moléculas de un material se puede conocer utilizando sus emisiones de rayos X, los analizadores
sonda de electrones no s6lo proporcionan una imagen ampliada de la muestra, como hace un microscopio
electrénico, sino que suministra también informacién sobre la composicién quimica del material.

Microscopio de sonda de barrido

En los microscopios de sonda de barrido se utiliza una sonda que recorre la superficie de una muestra,
proporcionando una imagen tridimensional de la red de a&tomos o moléculas que la componen. La sonda es
una afilada punta de metal que puede tener un grosor de un solo atomo en su extremo. Un tipo importante |
microscopio de sonda de barrido es el microscopio de tunel de barrido (siglas en inglés de Scanning Tunelli
Microscope, STM) desarrollado en 1981. Este microscopio utiliza un fenémeno de la fisica cuantica,
denominado efecto tunel, para proporcionar imagenes detalladas de sustancias conductoras de electricidac
sonda se coloca a una distancia de pocos angstroms de la superficie del material y se aplica un voltaje
pequefio entre la superficie y la sonda. A causa de la poca distancia entre el material y la sonda algunos
electrones se escapan a través del hueco, generando una corriente. La magnitud de la corriente del efecto
depende de la distancia entre la superficie y la sonda. El flujo de corriente es mayor cuando la sonda se ac
al material y disminuye cuando se aleja. A medida que el mecanismo de barrido mueve la sonda por encim:
de la superficie, se ajusta de modo automatico la altura de la sonda para mantener constante la corriente ds
efecto tunel. Estos ajustes minUsculos permiten dibujar las ondulaciones de la superficie. Después de muct
pasadas hacia adelante y hacia atras se utiliza una computadora para crear una representacion tridimensio
del material.

Otro tipo de microscopio de sonda de barrido es el microscopio de fuerza atémica (Atomic Force Microscop
AFM), que no emplea la corriente de efecto tinel y que por lo tanto puede utilizarse también en materiales |
conductores. A medida que la sonda se mueve a lo largo de la superficie de la muestra los electrones de la
sonda de metal son repelidos por las nubes electrénicas de los atomos de la misma. La altura de la sonda ¢
ajusta de modo automatico para mantener constante la fuerza recibida. Un sensor registra el movimiento



ascendente y descendente de la sonda y entrega la informacion a una computadora, que a su vez la utiliza
dibujar una imagen tridimensional de la superficie del espécimen.

Ocular (Ocular):

Qué el utilizador mira a través para examinar el espécimen. La potencia del ocular multiplicada por la
potencia objetiva iguala la ampliacién total (es decir 10X objetivo 10X del ocular X = 100X. El espécimen s
ha agrandado 100 veces).

Cuerpo:

El microscopio puede venir como un monocular, (un ocular y tubo), o binocular, (dos oculares y tubos). Si e
un binocular generalmente solamente un tubo del ocular sera ajustable mientras que el otro es fijo.

Objetivos:

El objetivo es la lente mas importante del microscopio para producir una imagen clara de la alta resolucion.
objetivo tiene varias funciones importantes. Debe recolectar la luz que viene de cada uno de las varias part
puntas del espécimen. Debe tener la capacidad de reconstituir la luz que viene de las varias puntas del
espécimen en las varias puntas correspondientes de la imagen. El objetivo se debe construir de modo que:
enfocado cerca bastante al espécimen para proyectar una imagen magnificada, verdadera para arriba en el
del cuerpo.

Etapa mecanica:

Un dispositivo para llevar a cabo diapositivas con seguridad con las perillas con estrias separadas para mo
la diapositiva desde frente a la parte posteriora (norte y al sur) o de lado a lado (este y al oeste). Estas peril
pueden estar en los ejes separados 0 en un eje coaxial. Pueden enderezar o zurdo.

Condensador del sub-stage:

Se cabe debajo entre de la etapa del microscopio, la lampara que ilumina y el espécimen. La abertura del
condensador y el enfocarse apropiado del condensador son de importancia critica en realizar la capacidad
maxima de la lente objetiva en uso. Asimismo, el uso apropiado del diafragma ajustable del diafragma de la
abertura (incorporado en el condensador) es también importante para asegurar la iluminacién apropiada y
contraste. La apertura y el cierre del diafragma del diafragma controla el angulo de los rayos de la iluminaci
gue pasan a través del condensador, a través del espécimen y entonces en la lente obijetiva.

Controles del foco de fine/coarse:

En ambas caras del soporte del microscopio hay dos conjuntos de perillas del ajuste. La perilla del ajuste
aproximado para movimientos que se enfocan incrementales mas grandes y la perilla del ajuste fino para
movimientos que se enfocan incrementales mas pequefos. Las perillas del ajuste sirven para traer el objeti
y el espécimen mas cercano juntas o para engendrar aparte. En la mayoria de los microscopios las perillas
ajuste levantan o bajan la etapa; en algunos microscopios las perillas levantan o bajan el tubo el microscop
el pedazo de la nariz.

lluminador (Estandar):
Esta parte proporciona a la iluminacién requerida para realizar cualquier funcién con el microscopio. Es

basicamente una fuente de alimentacién electrénica que proporciona a electricidad a la fuente de la lampar
Esta fuente de la lampara podia ser una lampara estandar del tungsteno o lampara del halégeno. **time—ot



ventaja halégeno tipo ldmpara ser mas luz para publicar salida vatiaje y en bajo nivel iluminacion luz no
tender para dar vuelta amarillo a medida que estandar tungsteno lampara hacer.

Cubierta Del lluminador (Estandar):

Aqui es adonde el elemento electrénico asociado al iluminador se pone. Algunos microscopios mas viejos
tienen transformadores separados del control y el Gnico interior de la cubierta es la lampara, ensamblaje de
socket, condensador del campo y el diafragma del diafragma del campo.

Diafragma del campo condenser/iris:

Esta pieza del microscopio contiene la lente de condensador de la ldmpara y el diafragma del diafragma de
campo. Este diafragma controla el area del circulo de la luz que ilumina el espécimen.

El microscopio palabra que significa ver lo pequefio define a un aparato muy sofisticado. Para los hombres
la antiguedad puesto que gracias a este invento los cientificos pueden obserbar a seres o0 cosas de un tam:s
muy pequefio. EI hombre llegé a obserbar miles de seres en lugares que la gente nisiquiera podia en la
antigledad imaginarse, por ejemplo en los hojos humanos hay constantemente milles de particulas que
muchas veces nisiquiera notamos. Muchos cientificos han tabajado para perfeccionar la calidad de los lente
que se utilizan para el microscopio y con su trabajo han logrado mayores aumentos y mejores resultados. +
varios tipos de microscopios, desde elementales hasta muy complejos como el microscopio de contraste de
faces, microscopio de refleccion y el microscopio electronico o bien microscopio proténico.

Hay varios tipos de microscopios simples o compuestos. Los simples son distinguidos por un lente convexo
llamado objetivo. Los lentes suben y bajan sobre una especie de plataforma para enfocar el objeto deseadc
se encuentra sobre otra plataforma. Se les llama simples por que simplemente dependen de una lupa para
aumento.

El microscopio compuesto tiene ademas del objetivo un sistema de lentes llamado ocular. En este se forma
una imagen mas presisa aunque aumentada e invertida. En este microscopio se presentan las imagenes
generalmente traslucidas. Hay 3 sistemas de microscopios compuestoas y estos son el mecanico, 6ptico y
iluminacion.

El Sistema Mecdanico tiene las siguientes piezas pie, columna, charnela, brazo, tuvo del microscopio, revolv
tornillo de cremallera, tornillo micrométrico, plantilla y pinsas.

El sistema optico consta de ocular y objeivo.

Y por ultimo el sistema de iluminacién que consta de un complejo espejo , condensador u diafragma. El
enfoque como ya mencionado se basa en el movimiento de los lentes entre si y entre el objeto que se trata
ver.

Hoy en dia hay algunos microscopios especiales que por medio del paso de los rapidos protones revelados
una placa los protones que puedan pasar. A este se le llama microscopio optico o de protones.

CONCLUSIONES:

Con este tipo de practica aprendimos la utilizacién del microscopio, asi como sus partes fundamentales que
tiene dicho instrumento, asi como los puntos estratégicos que tiene este, sus origenes y su finalidad la cual
la observacién a través de la lente la cual permitira la observacidn de cosas microscépicas las cuales se ve
con los lentes en dimensiones observables.



ESQUEMAS

1.- Eritrocitos al 5% (con movilidad por soluciéon osmotica)
10x 40x

2.— Preparaciéon permanente (Basilos)

100x

3.— Placas de Mazzini:

10x

4.— Con gotas de azul de metileno con gotas de bacterias.
40x

5.- Frotis bacteriano (cocos / grammnegativos).

10x



