BALANCE TERMICO DE UNA CALDERA
Laboratorio de Operaciones Unitarias
INTRODUCCION

Al disefiarse una caldera, se debe tener en cuenta que tenga una superficie lo suficientemente grande, comn
para permitir una buena transferencia de calor para que la combustion se realice de la forma mas eficiente
posible y también de un modo tal, que las perdidas en calor sean lo mas pequefas, para asi, obtener el ma
rendimiento.

Estas se clasifican, atendiendo a la posicién relativa de los gases calientes y del agua, en acuotubulares y
pirotubulares. En las calderas acuotubulares, por el interior de los tubos pasa agua o vapor, y los gases
calientes se hallan en contacto con la superficie externa.

Una caldera se puede elegir para un servicio determinado depende del combustible de que se disponga, tif
servicio, capacidad de produccidn de vapor requerida, duracion probable de la instalacion, y de otros factor
de caracter econémico.

Con respecto a la operacion de la caldera, es importante realizar el Balance Térmico, el cual consiste en sa
la distribucién del calor resultante de la combustién del combustible, el balance térmico consiste en la
confecciéon de una tabla con el calor absorbido por el generador de vapor y con las varias perdidas calorific
concurrentes en la combustion.

En la presente experiencia se utiliza una caldera del tipo acuotubular para realizar el balance térmico de la
misma.

OBJETIVOS

Determinar cuantitativamente y en forma experimental, la distribucién del calor contenido por el combustible
, para un generador de vapor.

EQUIPO USADO
 Caldera
Para la realizacién de la experiencia se utilizd una caldera de las siguientes caracteristicas :

Marca y afio de fabricacion : BROSSE-1968

Capacidad 150 Kg vapor/hora
Superficie 6.85 m2
Tipo Acuotubular
L . 8 atmodsferas
Presion nominal :
(relativas)

» Calorimetro de mezcla

Los calorimetros del tipo de mezcla, utilizan la mezcla de un liquido con entalpia conocida, que se mezcla c
el liquido del cual se desea saber la entalpia. A través, de los valores de temperatura y masa inicial y final, -
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puede determinar el valor de la entalpia.
 Calorimetro de estrangulacién

Los calorimetros del tipo de estrangulacién se fundan en que si el vapor se estrangula y a continuaciéon se
expansiona sin realizar trabajo o sin perdida de calor, la energia total del vapor permanece invariable. . El
vapor entra por una tobera de toma de muestra y expansiona al pasar por un orificio.

* Analizador de Orsat

Mediante el Analizador de Orsat puede efectuarse un analisis de los productos de escape a partir del cual e
posible calcular la relacién aire/combustién. También puede determinarse el grado de efectividad de la
combustion, este dato es de vital importancia para el funcionamiento de una caldera.

Las partes fundamentales de un analizador de Orsat tipico son : La bureta de medida, el frasco nivelador, €
filtro de gas y las pipetas de absorcion, las cuales se conectan entre si mediante las llaves. Cada una de la
pipetas de absorcién va provista de un pequefio nimero de tubos de vidrio, con el fin de exponer una gran

cantidad de superficie, mojada por los reactivos absorbentes, al gas sometido a analisis. La bureta de medi
esta rodeada e una camisa de agua, para evitar las variaciones de temperatura y densidad del gas. El anhi
carbonico es absorbido en una pipeta, la cual esta llena de potasa caustica KOH ; en otra pipeta queda rete
el oxigeno, dicha pipeta contiene una disolucién alcalina de acido pirogalico ; finalmente, el 6xido de carbor
es absorbido por una solucion acida de clururo cuproso en otra otras pipetas. Estas pipetas deben contenel
algo de cobre metalico, con el fin de mantener la solucién activada. Las absorciones deben realizarse en el
orden indicado, obteniéndose el nitrégeno por diferencia. Deben utilizarse reactivos recién preparados, y he
de mantenerse protegidos del aire. Las conexiones existentes entre las diversas partes del aparato no debe
presentar fugas.

« Indicador de consumo de combustible

En la caldera existe un elemento que nos indica cantidad de combustible (en este caso un litro), para
determinar el gasto de combustible se toma el tiempo que demora en consumirse esta cantidad (un litro).

ECUACIONES DE COMBUSTION
Para determinar el balance térmico del generador de vapor, se utilizaron las siguientes ecuaciones :
« Calor Util

Es el calor utilizado en generar vapor. Se determina si se conoce el gasto de vapor (mv)generado y las
entalpias del vapor(hv) y del agua de alimentacién(he).



