PRACTICAS DE ARQUITECTURA.

PRACTICA 1. REGISTRO CON ENTRADA SERIE SALIDA SERIE.

Disefia un registro de desplazamiento entrada serie, salida serie, sincrono (con todos los clocks unidos) col
BIESTABLES de tipo D. Un registro de desplazamiento que saque el dato cada tres segundos con una

frecuencia de reloj de 1Hz. (Hay que poner 3 Biestables, 3s.x 1Hz= 3 Biestables).
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Si en el t=0 se introduce un bit en la entrada serie (validado con la otra entrada), cuando llegue el flanco
activo de reloj se almacenara el dato en el primer biestable, siendo a ser la informacién de entrada para el
segundo. Este la adquirira en el siguiente flanco de reloj, y asi sucesivamente. Seran necesarios tantos
impulsos de reloj como biestables compongan el registro (en este caso 3), para almacenar una palabra cuy
longitud sea igual al nimero de biestables. En este circuito tenemos biestables, por lo tanto la longitud de Iz
palabra sera de 8 bits.



Los registros de desplazamiento se implementan con biestables Master—Slave, para procurar que la cuandt
biestble este leyendo la informacién del bit siguiente, esta transmitiendo a su vez el bit anterior al proximo
biestable. El Master—Slave, en el nivel activo el biestable Master capta la informacién, estando el biestable
Slave desactivado, por lo que ya no puede adquirir informacioén, transfiere el dato captado al Slave.

Dado que la informacién se transmite de los biestables situados a la izquierda hacia los de la derecha, se d
que es un registro de desplazamiento a la derecha.

PRACTICA 2 ENTRADA SERIE SALIDAPARALELO.

Disefia un registro de desplazamiento entrada serie, salida paralelo con salida de 4 bits con biestables de ti

D.
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La estructura es similar al registro serie—serie, pero teniendo acceso a las salidas de los biestables. Este
integrado posee una entrada de puesta a cero asincrona (CLEAR) activa a nivel bajo, para inicializar el
registro. La salida estara disponible en paralelo de Qa a Qh al cabo de 8 ciclos de reloj, teniendo en cuenta
el primer bit de la palabra que ha sido suministrado correspondera a la salida Qh1 mientras el Gltimo bit en



entrar estara en la salida Qa . También se puede utilizar como registro Serie—Serie, sin mas que utilizar sél
salida Qh.

PRACTICA 3 ENTRADA PARALELO SALIDA SERIE.
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La informacién es introducida en el registro en paralelo de forma simultanea en todos los biestables. Por el
contrario en la salida se obtienen estos bits en serie. Una vez transcurridos tantos ciclos de reloj, o cambios
estado con el interruptor, como es el caso del circuito superior, como nimero de biestables tenga el registrc

Este registro de desplazamiento paralelo—serie de 4 bits recibe los datos a la vez y por cada biestable y los
a sacar en serie cada vez que se encuentre en un flanco de subida. Todo esto siempre y cuando SHIT/LOA
esté a 0. Si estd a 1 a la salida no hay nada.

PRACTICA 4 ENTRADA PARALELO SALIDA PARALELO.



= Electronics Workbench
File Edit Circuit “Window Help

PRAC4.CA4
= Word Generator
[} Q0000000
“1|lccoio000 CLEAR| LOAD| SAVE] |
2 Q04100000
_=/|[cotio0000 STEP| BURST|_|
_4/|o1000000
1= 01010000
& |o11o00000 FREQUENCY @
4 01110000 - -
fieseeene] B [H: §
_#/[iooi1o0000
to|l10100000 TRIGGER EE x| @&
11 110110000
1z/[1T1c00000 NN £ X TERNAL
ﬁ 11010000
1_4 11100000 Cl_k
15| @
ONONONONONONONG HEX:

[ °

il -

En este tipo de registros, la informacion es introducida en paralelo, es decir, simultdneamente a todos los
biestables, y cuando se produce un flanco de reloj estos datos se obtienen simultaneamente (con 1 sélo fla
de reloj) también a la salida.

En la D tenemos la entrada de datos, y en la Q o salida del biestable, tenemos la salida de los datos, que v
0 se obtiene cuando hay un flanco de subida.

PRACTICA 5. CONTADOR QUE CUENTA DEL O AL 7.

En esta practica hemos montado un circuito contador que cuenta del 0 al 7. Para ello hemos utilizado tres
biestables J-K con alimentacién de 5 voltios, tres diodos led, para comprobar el funcionamiento o estado d
los biestables y un display que nos muestra el nUmero de la cuenta. Es un contador asincrono.
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Desarrollo de la practica:

01234567

(000) (001) (010) (011) (100) (101) (110) (111)
MODULO: 8

N° DE BIESTABLES= 3 (2e3=8)

TABLA DE ESTADOS.

123 123 1 2 3

QtQtQt |QH1QtH2Qt+3 PK  PK PK
000 001 0X [0X [1X
001 010 0X |1X [Xx1




010 011 0X [XO0 |1X
011 100 1X X1 (X1
100 101 X0 [0X |1X
101 110 X0 [1X X1
101 111 X0 [XO0 [1X
111 000 X1 (X1 X1

TABLA DE VERDAD.
Tablas de verdad del J-K y estados, de ayuda para confeccionar la tabla de arriba.

TABLA DEL J-K TABLA DE ESTADOS

JK Qt+1

00 |Qt
01 |0
10 1
11 [Toggle
JK |QtQt+1
0X |00
1X [01
X1 |10
X0 |11

Ahora hay que hacer Karnaugh para seguir el ejercicio, se hace para las salidas J1, J2, J3y K1, K2y
K3. Se hace de la tabla anterior. Tomaremos como entradas Q1, Q2, Q3 y como salidas J1, K1, J2, K2,
J3, K3.

J1= Q2xQ3

Qt1 Qt2 Qt3 00 |01 |11 |10
0 o o [1 o
1 x Ix [x [X
K1=Q2xQ3

QL QL2 Qt3 |00 |01 |11 |10
0 w XXX
L o 01 [
J2=Q3



Qtl Q2 Qt3 00 |o1 |11 |10
0 0 1 X (X
1 0 1 X (X
K2=Q3

Qtl Qt2 Qt3 00 |o1 |11 |10
0 X X ! 0
1 X X 1 |0
J3=K3=+Vcc

Desarrollado a modo de ejemplo.

Qtl Q2 Qt3 00 |01 |11 |10

0 1 1

Se van todos.

PRACTICA 6. CONTADOR DE NUMEROS IMPARES

En esta practica hemos montado un circuito similar al anterior, pero con la diferencia que en este circuito s¢
se cuentan nameros impares. Para conseguir dicho efecto hemos utilizado 4 biestables del tipo J-K
alimentados a 5 voltios . Conectados a la salida del biestable hemos colocado un display que nos muestra ¢

namero en el que esta en ese momento de la cuenta y un interruptor, para accionar o no el circuito.

Disefiar un contador que mustre los numeros impares de forma secuencial, con 4 biestables J-K. El display
debera mostrar el 1 (0001), 3 (0011), 5 (0101), 7 (0111), 9 (1001).

13579
MODULO: 5

N° BIESTABLES= 2e4

Q1 Q2Q30Q4 Qt+1 Qt+2 Qt+3 Qt+4
JK PK K PK

0001 0011 0X |0X [1X |XO
0011 0101 O0X 11X (X1 |XO
0101 0111 0X X0 [1X |XO
0111 1001 1X X1 X1 |XO0
1001 0001 X1 |[0X [0X |XO




J1=Q2xQ3

Qtl Qt2 Qt3 Qt4 00 |01 [11 |10
00 X 0 |, X
01 X lo [ [x
11 Xl XX
10 X X X [x
J2=Q3

Qtl Qt2 Qt3 Qt4 00 |01 |11 |10
00 N R
01 X X [ [x
11 X X [x [x
10 X 0 [x [x
K2=Q3

Qtl Q2 Qt3 Qt4 00 |01 |11 |10
00 X XX
o1 X o 1 [x
11 X XX
10 X X [x [x
J3=

Qt1 Q2 Qt3 Qt4 00 |01 [11 |10
00 X |1 [x [x
01 X |1 [x [x
11 X X [x [x
10 X 0 [x [x

K1y K3 van a Vcc por tener todo 1's (donde van las x's puede ir o bien 0 o bien 1 y por lo tanto ponemos 1
K4 va a masa por tener todo 0’s (donde van las x's pueden ir 1’s 0 0"s y ponemos 0°s).

J4 es indiferente que le coloquemos a masa 0 a Vcc. Lo colocamos a masa.
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Esta practica es la que vamos a montar en una placa real con componentes reales, y se trata de un contad
Bcd que cuenta del 0 al 9.



Los componentes que lleva son, quitando de resistencias, leds y condensadores, los que arriba estan dibuj
un 7400, 7475, 7448, 74126, 7448 y un display.

Los detalles de este circuito los analizaré en el siguiente trabajo que trata de la practica 7. Se veran todo lo
relacionado con este circuito.
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