TEMA 2:

2.1. Introduccion.

2.2. Descomposicion en serie de Fourier.
2.3. Teoremas racionales.
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2.1. INTRODUCCION.
Una sefial es una funcién que varia con el tiempo. Podemos investigar una sefial en funcion de:

- EL TIEMPO: investigamos la Amplitud Maxima, la Periodicidad, la Continuidad y si es Discreta o
Analdgica.

+ AMPLITUD MAXIMA: Ne—cesitamos un cable que aguante o resista la Amplitud maxima (Amax) para
poder transmitir la sefal.

+ PERIODICIDAD: Son de la forma f(t) = f(t+T), siendo T el periodo. Esto es, la sefial se repite cada cierta
cantidad de tiempo T.

frecuencia f = 1/T Hz o ciclos/seg.
pulsacién w = 2- -f radianes/seg.
Las sefales periddicas no llevan informacién pero son mas faciles de interpretar matematicamente.

+ CONTINUIDAD: Las sefiales siempre seran continuas. Una sefial no pasa de valor 1 a valor 0
instantAneamente sino que hay una etapa de tiempo transitoria en que va cambiando de estado.

+ DISCRETA/ANALOGICA: La sefial sera discreta si adopta un conjunto finito de valores y sera analogica
si puede adoptar un conjunto infinito de valores.

- LA FRECUENCIA: La sefal se puede representar graficamente como una sefal en el dominio del tiempo
bien indicando la amplitud y la frecuencia:

LEY O TEOREMA DE FOURIER: Toda sefial se puede descomponer en una serie de armoénicos o
frecuencias.

+ ESPECTRO: Utilizamos este sistema de descomposicién porque el medio no permite pasar todas las
frecuencias y asi podemos saber si nuestra sefal llegara casi intacta al destino.



Todos los medios de transmision son FILTROS porque permiten pasar todas las frecuencias inferiores a un
determinada frecuencia (son FILTROS PASO BAJO) o las superiores a una determinada frecuencia
(FILTROS PASO ALTO) o las que estan comprendidas entre dos determinadas frecuencias (FILTROS PAS
BANDA).

2.2. DESCOMPOSICION EN SERIE DE FOURIER.
Fourier demostré que cualquier sefial periddica podia descomponerse en un sumatorio de arménicos. Esto
teniendo una sefial f(t) periédica en T entonces se puede descomponer en una serie de sumatorios en los ¢

intervienen el seno y el coseno:

El meollo de la cuestidn esta en encontrar



