I.INTRODUCCION

1.— Evolucion de la Biogeografia y su relacion con otras disciplinas geogréficas

La geografia fisica es una disciplina que tiene por objeto el estudio del medio natural. Dentro de la geografi
fisica se ha incluido el analisis de las formas del relieve, fenébmenos climaticos, hidrograficos, junto a otros
gue tienen que ver con el estudio del suelo y vegetacion. Son los dos bloques que tradicionalmente se ha
separado de la geografia fisica. Ambos han venido a constituir la base de las obras generales, donde un
capitulo era de geografia fisica y también con los estudios de geografia regional. A pesar de este
planteamiento inicial, tradicionalmente ha tenido mas desarrollo la parte de geomorfologia dentro de la
geografia fisica. Es la que ha tenido un desarrollo mas importante. Mas tardiamente la climatologia. La
biogeografia y la edafologia han despertado un menor interés, con las excepciones de la escuela francesa |
alemana. La mayoria de los manuales son en francés por autores franceses. Esto explica que no halla un
método de trabajo a seguir. Hay un método francés, pero aunque es muy elaborado, no ha tenido suficiente
seguidores para su desarrollo. La parte tedrica estd muy definido, pero la parte practica no.

En Francia y Alemania a partir de los afios 60 ha conocido un especial desarrollo llegando a equipararse a
climatologia y geomorfologia. Experimenta un importante avance a partir de dos obras: Vegetacion de la
Tierra 'y Las Regiones Naturales del Globo, esta ultima de Birot, publicadas sobre estas fechas. En ambos
casos se trata, por su caracter de sintesis, de obras claramente geogréficas, en las que ademas se incluye
cartografia de los paisajes vegetales en el mundo y su distribucion. La obra de Birot se caracteriza por ese
caracter integral. A la hora de delimitar estas regiones sigue criterios morfoestructurales y sigue la division
por el relieve. Ademas en estas grandes unidades, Birot diferencia unidades menores con criterios
bioclimaticos. Se incluye también en esta vision integradora otros autores como Tricart, Cailleux, Viers,
Gaussen y recogiendo la tradicidn de los trabajos de todos ellos, Bertrand. El mapa de vegetacion francés ¢
realizado a partir de los planteamientos de Gaussen.

Bertrand continGia avanzando en ese sentido y tiene una definicion de paisaje que aglutina todo lo anterior.

paisaje no es la simple adicidn de elementos geogréficos aislados sobre una cierta porcion del espacio sinc
resultado de la combinacién dindmica y por tanto inestable de elementos fisicos, biolégicos y humanos que
interactuando dialécticamente los unos con los otros hacen del paisaje un conjunto Unico e indisociable en

perpetua evolucion. Se tienen en cuenta todos los elementos fisicos, bioldgicos (abibticos— suelo, relieve—
biéticos— vegetacion, fauna— ) y humanos y las relaciones entre si. Ademas se tratan de unidades dinamice
no son estéticas.

Este autor, Bertrand, desarrolla un método de investigacion, que mediante la observacion sistematica, el
inventario y ciertos métodos cuantitativos establece las diferencias entre las unidades paisajisticas
(Taxonomia).

Objeto de la Biogeografia

La biogeografia se define como la disciplina encargada del estudio de los paisajes vegetales. Teniendo en
cuenta su génesis como su estructura, como la funcién que desempefa dentro del espacio. La biogeografi
pretende:

« Estudiar la distribucién de los seres vivos en el planeta, también la fauna, aunque hay un sesgo hacia la
vegetacion ya que hay un desconocimiento y el papel secundario.

 Analisis de las relaciones entre los diferentes elementos. Los factores climaticos, edafoldgicos y humano:
su intervencion.

» Explicar las causas que explican la configuracién actual asi como su distribucion.



Esta disciplina tiene un caracter descriptivo y un caracter explicativo e interpretativo, lo que permite definir
esta disciplina como de sintesis. En este sentido la biogeografia es quiza, dentro de la geografia fisica, la q
ofrece un caracter mas geografico. Esto es asi porque a través de los datos proporcionados por otras cienc
la biogeografia pretende delimitar unidades homogéneas, aprovecha el conocimiento de otras disciplinas
geograficas y no geograficas.

Tal como afirma Huetz de Lerrips la biogeografia tiene que tener tres aspectos esenciales:

1) Descripcion de la vegetacion real, actual, que va a permitir diferenciar grandes unidades desde el punto
vista biogeografico se corresponde con formaciones vegetales. Dentro de este concepto, formacion vegetal
dependiendo de la escala se puede hacer referencia a cuestiones de caracter general, a unidades muy amj
por ejemplo una formacién vegetal de sabana hace referencia a todas las formadas por altas y tupidas hien
Pero también puede tener un caracter mas restringido, por ejemplo un bosque de hayas o un bosque de rol
También es una formacion vegetal. La fisionomia de una formacién vegetal se representa con una piramide
vegetacion, donde se refleja tanto el aspecto horizontal como vertical, los diferentes estratos y su aparienci

2) Distribucion espacial de las formaciones vegetales. La herramienta propia de este aspecto es la cartogra
0 mapas de vegetacion.

3)Explicar las causas que rigen los paisajes vegetales. Es el aspecto mas complicado porque exige una
interpretacion. Es el mas biogeogréfico de los tres. Se trata de establecer las causas tanto de la configuraci
de los paisajes como su distribucion. Se deben de tener en cuenta los elementos fisicos como los humanos
debemos perder de vista que las formaciones vegetales es el elemento méas sensible a la intervencion del
hombre, incluso en los paisajes que se consideran naturales. La componente humana tiene un peso mas
importante que en otras disciplinas de la geografia fisica. Teniendo en cuenta esta intervencién del hombre
hay una estrecha relacién entre la biogeografia y la geografia humana.

Tal como afirma Elhai seria mutilar la biogeografia si se limita su estudio al entorno natural. La biogeografiz
es una geografia humana, ya que el hombre esta implicado en el paisaje a veces hasta su creacién y a vec
SuU permanencia.

2.— Introduccién a los métodos y técnicas de investigacién en Biogeografia

Se ha experimentado un relanzamiento. Se ha dirigido al conocimiento de la distribucién de la vegetacion y
estudio de la tipologia, estructura, funcionamiento, dinamica y significado paisajistico de las formaciones
vegetales. Como consecuencia se ha avanzado en la Biogeografia y se ha definido su relacién con otras
disciplinas paralelas a este avance, se ha producido un avance en la planificacion y ordenacién del paisaje
la vertiente aplicada de la biogeografia. En Metodologia y Practica de la Biogeografia se dedica a estas
cuestiones de la biogeografia aplicada. Dentro de esta obra hay diversos capitulos interesantes. Uno de ell
dedica a la paleobiogeografia , es decir, el estudio de la vegetacion a través del tiempo.

El método de trabajo que vamos a utilizar esta basado en el de Bertrand. Es un analisis integral del paisaje
la clave del método de Bertrand. A través de este método, las unidades paisajisticas se ordenan dé acuerd:
una escala en seis niveles. Los tres niveles superiores son: zona, dominio y region. Los tres niveles inferior
son geosistema, geofacies y geotopo. Estos niveles se integran en el nivel superior, es decir, en las zonas |
dominio, en los dominios regiones,

Dentro de este método, dependiendo del nivel de analisis, uno de los elementos del medio natural adquiere
mayor relevancia, ya que es lo que nos permite analizar el espacio. A medida que descendemos en el nivel
analisis, la vegetacion adquiere mayor protagonismo.

De acuerdo con el esquema de Bertrand, la unidad fundamental de analisis dentro de un estudio geograficc



el Geosistema. Esta unidad se corresponde con un territorio comprendido en unos pocos kilbmetros cuadra
y unos cientos de kilbmetros cuadrados y es a esta escala donde todos los elementos del medio natural es
presentes en el paisaje sin que ninguno de los componentes llegue a enmascarar al resto. De ahi que sea |
unidad de analisis de los estudios geograficos. En los niveles superiores los elementos de mas importancia
el relieve( organizacion interna), el clima y las grandes formaciones vegetales. En las tres unidades menore
es la vegetacion la que adquiere mayor importancia a la hora de explicar el paisaje y ademas es que mejor
permite definir cual es la situacién actual y su previsible evolucion.

Es necesario tener en cuenta dos cuestiones:

* Nunca se debe perder de vista las relaciones entre los componentes vivos y el medio que los acoge. De «
manera es necesario analizar de forma previa los factores ecoldgicos: clima, relieve, suelo, acciéon antrép

» Se debe de analizar la dindmica territorial. En esa comprensién del paisaje, una cuestion clave es tener €
cuenta la evolucién, debido a que el paisaje no es algo estatico, sino que esta en continua evoluciéon. Se
pretende analizar un momento concreto de esa evolucion.

En este sentido, Bertrand tiene en consideracién la mayor o menor condicion de Biostasia o Rexistasia y gt
tienen que ver con la dinamica del medio natural( mayor o menor proximidad a estas condiciones). Estos
conceptos se apoyan en la teoria biorrexistasia del edafélogo Ehrart. Las caracteristicas de los sedimentos
explican en funcién de cambios climatico. De esta manera define una situacién o periodos de biostasia durz
los cuales las condiciones climaticas permiten una cobertura vegetal densa que recubre la superficie y prott
de los procesos de meteorizacion de manera que imperan los procesos de meteorizacion quimica. Dominai
particulas finas. Bajo estos periodos se produce sin barreras la edafogénesis( desarrollo de los suelos): Sel
se mantienen las formas de relieve. Frente a ellos o tras un cambio climatico se da el paso a periodos de
resistasia que se traduce en condiciones menos adecuadas para el desarrollo de la vegetacion, por temper
bajas o precipitaciones muy reducidas. La vegetacion sufre con ese cambio, disminuye, y no protege la
superficie de la misma manera y se intensifican los procesos de meteorizacibn mecanica. Junto a este
retroceso de la vegetacién se produce una pérdida de suelo por una actividad mas intensa de la arroyada y
arrasa los suelos anteriormente formados.

Este planteamiento, aunque sea demasiado esquematico, establecido por Ehrart lo han tomado como
referencia en la geografia fisica por Tricar y por la biogeografia por Bertrar. Distingue geosistemas biostasic
estables, geosistemas biostasicos en regresion y geosistemas rexestasicos. Algunos de los sistemas
rexistasicos tienen que ver con las condiciones naturales: Area desértica*

Puede suceder que estos sistemas rexistasicos se deban a la accion humana.

Los segundos tienen que ver con una evolucion regresiva. Haciendo referencia a estas cuestiones, tenemo
gue hacer referencia a conceptos clasicos de biogeografia. Hace referencia a las series de vegetacion y
vegetacion potencial o vegetacion climacica. La vegetacion esta en continua evolucién, no son estaticas.
Esto se conoce como sucesién vegetal. Es el proceso que comprende desde la ocupacién de un terreno
desnudo de vegetacion y la sucesion de comunidades que se sustituyen unas a otras hasta llegar al
establecimiento de las etapas finales, que se caracterizan por ser las mas complejas y por ser las de mayoil
biomasa.

La vegetacion pionera es la primera vegetacion que coloniza un territorio. La suma de las etapas seriales
constituyen la serie de vegetacion, que se denomina con la especie dominante en la etapa final de ese peri

Se caracteriza por ciertos atributos: equilibrio (la evolucién se ralentiza cuando llega a un punto), estabilidas
madurez y relativa permanencia en el tiempo. Si esta evolucién se realiza en sentido progresivo con las
condiciones del medio, la vegetacién se denomina vegetacion climacica o potencial, es la que esta en
equilibrio con las condiciones naturales: edéaficas y climaticas. Suelo y vegetacion evolucionan de forma



simultdnea y de acuerdo con las condiciones climaticas.

Puede suceder que esta evolucion de la vegetacion sea regresiva. Desde unas etapas, algun factor o elem
interrumpe esa evolucién dando lugar a un retroceso en esas etapas seriales. Esta regresion puede debers
cambio brusco en las condiciones del medio de manera que se produce una regresion acusada desde esa
al estado inicial. Cuando ha desaparecido el factor que ha provocado esa regresién, de nuevo se inicia la
evolucioén, pero no tiene porque llegar a las etapas seriales que alcanzaria sin que interrumpiese el elemen
regresivo, siempre y cuando el elemento regresivo no haya actuado tan profundamente y de manera
irreversible que no se pueda poner en marcha el proceso evolutivo de nuevo. La vegetacién climacica se
corresponderia con la biostasia.

La situacioén actual de un paisaje natural y el tipo de dinamica (progresiva, regresiva, en equilibrio) de este
tiene que recurrirse al andlisis de las formaciones vegetales, es la que menor refleja esa dindmica.

En equilibrio biostasia
Progresiva Esa formacion vegetal esta caminando en sentido progresivo para alcanzar el equilibrio.
Regresiva Se aleja de esa situacion de equilibrio.

Esta dinAmica se expresa en el método de Bertrand en una imagen sintética que son las piramides de
vegetacion. Se le asigna a cada estrato de vegetacion un tipo de dinamica. A pesar de las limitaciones del
método de Bertrand destaca el peso excesivo de la vegetacion y no tanto el estudio integral y el caracter ta
simple de la dinamica. Pero tiene un caracter geografico. Se diferencia del ecolégico por:

 Importancia del soporte bidtico (medio) es tratado de forma dinamica Eco: Medio es un marco o soporte
estatico de la biocenosis.

» Compatibilidad con una taxonomia espacial. Division de unidades en el espacio. Es una cuestion
meramente geografica.

* Integracién del hombre con un papel preferente y no como un componente mas.

El método de Bertrand no ha sido muy seguido en Espafia. Pero hay autores y tesis doctorales donde si se
seguido. En Los Paisajes naturales de la Gomera de M2 Eugenia, se diferencian cuatro apartados:

 Se centra en el andlisis de las distintas fases de la evolucion de la isla desde su construccion volcanica h
el desmantelamiento progresivo de estas formas por procesos del modelado. A partir de este analisis se
definen unidades geomorfoldgicas que se plasman en un mapa geomorfolégico. Se incluyen otros mapas
unidades litologicas, de pendientes hidrografica, tipologia de las cuencas hidrograficas, niveles de incisio
fluvial.

» Se analizan las condiciones atmosféricas de la isla de La Gomera, haciendo hincapié en las variables
introducidas por el relieve en la dindmica atmosférica. Se incluyen dos mapas: grado de influencia del me
de nubes, areas climaticas.

 Analisis de las formaciones vegetales y cubierta edafica presente en la isla. Se refleja en el mapa de
vegetacion. Se tiene en cuenta las acciones climaticas y suelo.

» Unidades de paisaje. La combinacidn de los diferentes elementos del medio natural permite delimitar
unidades de paisaje homogéneas. Se representan en una mapa.

I.LA DISTRIBUCION DE LOS SERES VIVOS

1.— Biocenosis y ecosistema

La biosfera es un sistema que ofrece una elevada complejidad y organizacién, donde todos los elementos



estan relacionados entre si. Constituye una unidad global formada por las interrelaciones existentes entre I
elementos que la integran. Estos, son seres vivos y medio, se organizan de acuerdo con una escala. Dentr
ella la asociacién mas elemental es la biocenosis, estd integrada por las comunidades vegetales (fitocenosi
las animales (zoocenosis) por lo tanto este término hace referencia a una comunidad de seres vivos que se
condicionan mutuamente y que se mantienen a lo largo del tiempo en posesion de un territorio determinadc
dependientes del ambiente exterior pero no de organismos vivos exteriores a la biocenosis. En un escalén
superior se sitlian unidades de mayor tamafio y tanto de mayor complejidad: Biomas. Estan constituidos po
complejos vegetales y animales asociados a estos complejos. El medio que alberga a cada Biocenosis y a
Biomas es el Biotopo, se corresponde por tanto con la parte mineral. Constituye tanto el soporte como su
fuente de energia. El Biotopo se corresponde por tanto con la parte mineral. Constituye tanto el soporte cor
su fuente de energia. El Biotopo esta integrado por una porcion de hidrosfera (salada, dulce); una porcién c
atmosfera. Una Biocenosis junto al Biotopo que lo acoge constituyen un ecosistema.

Litosfera Fitocenosis

Ecosistema Hidrosfera Biotopo Biocenosis
Atmosfera Zoocenosis

Biomés

Es una unidad estructural de la biosfera y las conexiones dentro del mismo son muy complejas y cualquier
cambio que puede afectar a la Bicenosis o0 al medio que los acoge tiene consecuencias en los otros elemer

La ecologia es la ciencia que se encarga de estudiar estas relaciones (seres vivos/ medio) y la diferencia el
ésta y la geografia es que para la primera la parte esencial del ecosistema es la Biocenosis y el Biotopo
interesa en la medida que puede explicar la Biocenosis. Para la geografia tiene tanta importancia un eleme
como el otro.

2.— Interrelaciones entre los seres vivos. Las cadenas tréficas.

Dentro de la Biosfera también hay flujos o transmision de energia y materia de forma horizontal, es decir
entre los elementos que integran la Biosfera. Dentro de estas relaciones la mas que importancia tiene es la
nivel de nutricion, es decir, las cadenas tréficas son la mejor expresion dentro del sistema ya que garantiza
transmisién de flujos de energia, imprescindible para el sistema. El primer nivel de estructuracion es el
correspondiente a los productores. Nivel que esta constituido por los vegetales clorofilicos (Fitocenosis), qu
transformar la energia solar para la produccién de materias organicas a partir de las cuales se alimentan el
resto de los seres vivos. Los productores se corresponden con el componente autétrofo. El limite de la
autotrofia viene dado por el parasitismo y la simbiosis. Es parasitismo son las plantas que utilizan la energi:
producida por otras plantas. Hay también semiparasitos (muérdago). Simbiosis se trata de dos organismos
se benefician de forma reciproca (liquenes, alga—hongo). El segundo nivel son los consumidores,
fundamentalmente animales, también las plantas carnivoras. Constituyen los organismos heter6trofos. Den
se diferencian:

1. Litéfagos, herbivoros.

2. Predadores, carnivoros.

El tercer nivel se corresponde con los organismos descomponedores 0 biorreductores. Viven a expensas d
desechos y materias organicas proporcionadas por los niveles anteriores. Su funcion es devolver al medio

inorganico la materia organica. Vegetales no clorofilicos. De esta manera se cierra ese ciclo ya que esta
materia transformada es aprovechada por los del primer nivel. No significa que sea aprovechada



inmediatamente. Puede suceder que quede almacenada durante un tiempo antes de ser aprovechada por ¢
sistema.

*Dinamica de la biocenosis esta vista en el tema introductorio.

3.— La influencia de los factores ecoldgicos en la distribucién de la vegetaciéon

Los factores del medio son varios, distinguiéndose por una parte los relativos al aire (climaticos), los relative
a los suelos (edéficos), un tercer factor es el relieve (topograficos). Finalmente es necesario tener en cuent:
influencia de los otros seres vivos en la vegetacion (Bidticos/Antrépicos).

« La influencia de los factores climéticos.

Laluz

Es un elemento fundamental en el desarrollo de la vegetacion. Influye en los procesos vitales de las plantas
por otra parte influye en la distribucién general de la vegetacion debido a sus efectos favorecedores o
innividores. Ademas este factor climatico es el que presenta una mayor variabilidad tanto espacial como
temporal. Esta determinada por: el angulo de incidencia de los rayos solares con la superficie terrestre, esp
capa atmosférica, la transparencia del aire, las estaciones, la altitud, la latitud, el tipo de cubierta vegetal. A
pesar de esta variabilidad en conjunto resulta siempre suficiente para permitir el desarrollo de las plantas el
todo el planeta. Nunca va a ser un factor limitante al menos durante una estacion.

A la hora de analizar su influencia sobre la vegetacion es necesario tener en cuenta tres aspectos diferente
* Sobre la fotosintesis

» Morfogénesis

» Desarrollo vegetativo (fotoperiodismo)

1). Fotosintesis: La fotosintesis es el mecanismo mediante el cual las plantas obtienen su energia para su
desarrollo. Transforman moléculas inorganicas en organicas a través de un proceso muy complejo en el qu
intervienen la clorofila de sus células, el anhidrido carbonico, el agua y la luz. De todos estos elementos, el
elemento diferenciador es la luz. Atendiendo a las exigencias en luz se diferencian varios tipos de plantas:

a) Plantas de luz o helidfilas: Tienen un alto requerimiento de luz para desarrollar su ciclo vegetativo. Dentr
de ellas diferenciamos dos tipos:

I. Heli6filas extremas: Precisan de la plena luz solar para completar su ciclo vegetativo: las que viven en los
desiertos, la estepa o alta montafia.

Il. Helidfilas: Requieren una alta luminosidad pero se adaptan a condiciones de menor luminosidad: Especi
gue colonizan un espacio desprovisto de vegetacion: abedules, avellano.

b) Plantas de sombra o escibéfilas (escidfitas): Son aquellas que necesitan una situacion de sombra para
completar su ciclo.

I. Extremas: Requieren unas condiciones de sombra elevadas. Helechos, sotobosque.
Il. Escitfilas: Soportan mas la luz.

Dentro de los bosques, cierto tipo de especies arbéreas son estibfilas en el inicio de su crecimiento, mientre
gue convertidos en arboles adultos soportan una luz mayor, se convierten en especies Heliéfilas (hayas,



tilos)Por ejemplo, un claro en un bosque:
1)Especies colonizadoras: abedul, avellanocrean sombra.
2)Pueden desarrollarse el haya.

3)El haya crece y supera a especies pioneras. Crea penumbra donde sélo pueden vivir ellas. Eliminan las c
especies.

Determinadas plantas de sotobosque presentan un ciclo vegetativo muy rapido al principio de la primavera
para aprovechar al maximo la luz de ese periodo ya que muchos arboles no tienen sus hojas. Son plantas
vernales (primulas, narcisos, jacintos). O que es habitual en los bosques templados es que en el transcursc
afio se sucedan especies con un requerimiento de luz varia.

2) Morfogénesis: Esta influencia se manifiesta en el mayor o menor crecimiento del vegetal. También se
refleja en la anatomia de sus elementos: tallos, hojas, ramas. También se manifiesta en la floracién. En ger
la vegetacién se desarrollan mejor cuanta mayor luz tienen. Cuando se desarrollan en ambitos con poca lu:
tiene un aspecto marchito, endeble, la direccion de sus elementos esta determinado por la busqueda de luz
esto se denomina tropismo.

3) Desarrollo vegetativo de las plantas o fotoperiodismo: Las plantas, en general, estan adaptadas a una

determinada duracién de la luz diaria que se conoce como fotoperiodo. Afecta a numerosos aspectos de la:
plantas, fundamentalmente en el paso del estado de crecimiento reproductivos (floracion). En relacién con
este aspecto se pueden distinguir distintos tipos de plantas:

a) De dias cortos: Estas plantas son aquellas para las que el inicio de la etapa de floracidn Gnicamente se
produce si el nUmero de horas de luz diaria es inferior a doce. Plantas tropicales, almendro.

b) Plantas de dias largos: Floracién se produce con mas de doce horas de luz solar.
c¢) Fotoperiodo intermedio. Cereales.
d) Indiferentes al fotoperiodo. Floracion se puede producir en diferentes épocas del afio.

La Temperatura

Actlia en todas las etapas de desarrollo de las plantas. Se refiere a la temperatura del aire, del suelo y del «
Dependen de la radiacién solar, y dentro de esta, de los rayos infrarrojos. Cada planta tiene una temperatul
gue le es dptima para su desarrollo. De acuerdo con esta temperatura Optima se diferencian tres tipos:

I. Megatérmicas: son aquellas cuya temperatura 0ptima es mas de 20° C. como las palmeras.
Il. Mesotérmicas: son aquellas cuya temperatura 6ptima se sitla entre los 12 y 15° C. Coniferas.
lll. Microtérmicas: son aquellas cuya temperatura Optima se sitda en torno a los 5° C.

La temperatura 6ptima varia para cada planta a lo largo de su ciclo vegetativo. Cuando el fruto esta en épo
de maduracién es mayor, en época invernal es menor. Algunas plantas requieren que las diferencias entre
temperaturas optimas estén bastante marcadas. Gran amplitud térmica. El tomate necesita mayor temperat
por el dia y que la temperatura de la noche sea baja. Otras especies como el melocotonero sélo florece en

primavera si el invierno fue mas prolongado y con temperaturas menores a 7° C. Otro elemento a tener en

cuenta es la adaptacion de las especies vegetales a la amplitud térmica:



« Euriternas: Soportan una amplitud térmica elevada. Desérticas.
» Estenotermas: no soportan una amplitud térmica elevada. Tropicales.

Las plantas en general, desarrollan mecanismos de adaptacién para protegerse de los cambios de tempere
Cuando se eleva la temperatura tiene una mayor evapotranspiracion que lleva a bajar su temperatura. Cual
la temperatura desciende disminuye la actividad vital. Son mecanismos inmediatos.

El Aqua.

Al igual que la luz, el agua constituye un elemento imprescindible para la vida de la vegetacién. El agua
disponible por la vegetacion depende de tres factores:

1) Volumen total de precipitaciones que un territorio recibe a lo largo del afio.

2) Distribucion de esas precipitaciones. No es o mismo que se concentren en periodos concretos o una
distribucion regular( condiciones mas favorables).

3)Ademas depende de otros factores ecolbgicos, el mas importante es el de la temperatura, también el tipo
suelo, la topografia (evapotranspiracion, almacenan agua, la pendiente y el grado de escorrentia)

Se van a distinguir diferentes tipos de plantas dependiendo de la cantidad de agua que necesitan:

1) Plantas Hidrdfilas: son las que viven en medios encharcados. Son plantas acuaticas o subacuéticas. Vive
en un medio acuatico la mayor parte del afio: Nenufares, juncos, algas, las que viven en las fuentes

2) Plantas Higrdfilas: Este tipo son especies que tienen altos requerimientos de humedad: Bananas. Tambi
se incluyen las especies arbdreas que constituyen los bosques de ribera (bosques en galeria): alisos, sauc
Pueden soportar periodos de inmersién.

3) Plantas Mesodfilas: Tienen una humedad elevada pero no admiten periodos mas o menos largos de sequ
encinas, alcornoque, olivo.

4) Plantas Tropdfilas: Son aquellas adaptadas a la alternancia de una estacidn seca y una estacién himed:
El Viento.

Este factor ecoldgico interviene sobre el desarrollo de la vegetacion y su efecto puede ser favorable o
perjudicial:

 Brisa moderada, viento suave, ligero. Su accion resulta favorable para la vegetacion porque garanti:
la renovacion del aire en torno a los estomas (pequefias aberturas de las hojas, envés, de manera c
esta renovacion del aire facilita la absorcion de CO? y estimula la fotosintesis.

« Si el viento adquiere mayor fuerza, su efecto comienza a ser perjudicial para la vegetacion. Reseca
elementos vegetales al aumentar la transpiracion.

 Si todavia es mas fuerte, la consecuencia es que los estomas se cierran y el proceso de fotosintesis
cierra, persistiendo la deshidratacion. Si estos episodios de vientos fuertes no tienen mayor
importancia pero si es continua puede tener efectos en la morfologia de las plantas, incluso pueden
llegar a constituir mecanismos de adaptacion xeromorfos (incluso con precipitaciones elevadas):
desarrollo de espinas. Porte almohadillado. Medios de montafia, medios costero.

Asi la influencia del viento puede dar lugar a una morfologia particular:



» En almohadilla, para evitar la deshidratacion y al pegarse al suelo no sufre tanto el viento.
« Disposicion en Bandera. Comun en el litoral. Las ramas crecen Unicamente del lado de sotavento para
ofrecer menor resistencia.

Se han elaborado varias escalas para medir la influencia del viento.

Disposicion de la copa del arbol

1- No presentan deformacion Indice O
Presentan débil deformacion. Se refleja en la leve disimetria de|la .

2- ; ndice 1
copay ramas menores en el lado abrigado
Arboles con copa desimétrica. Ramas fuertemente curvadas hagia el

3- . ) ndice 2
lado abrigado. Esto pretende evitar la ruptura.
Copa con forma de bandera imperfecta casi sin ramas del lado 1el .

4- ! ndice 3
viento

5- Copa en bandera perfecta, sin ramas del lado del viento Indice 4
Forma mutilada. Tronco del arbol también se inclina del lado .

6- . Indice 5
abrigado

7- Forma rampante, tumbados a ras de suelo. Indice 6

Adaptacién de las plantas a los condicionantes desfavorables del medio natural.

» Estaciones desfavorables.

Normalmente se suele corresponder con la estacion fria, aunque hay regiones como la mediterrdnea que s
estacion desfavorable es el verano( aridez). Se clasifican segun las formas biolégicas:

« Terodfitas: Plantas que son herbaceas que sobreviven en la estacion desfavorable en forma de semilla.
Extremadamente resistentes al frio 0 a la ausencia de agua: plantas anuales( cereales). Pueden sobrevi\
varios afios en forma de semilla.

» Gedfitas o criptéfitas: Permaneces invisibles durante la estacién desfavorable. Interior de la tierra en form
de tubérculos, bulbos o rizomas: gran variedad de especies: Tulipanes, jacintos, patatas, cebolla, (planta:
anuales). Desarrollandose de forma rapida en el momento en el que se inicia el periodo favorable.

» Hemicriptdfitas: permanecen semiescondidas. Diente de Ledn. Pierden gran parte de sus elementos aére
las yemas de reemplazo se sitian pegados al suelo durante la estacién desfavorable. También inician su
crecimiento de forma rapida cuando las condiciones son favorables.

» Caméfitas: Se incluyen plantas lefiosas que se protegen del frio reduciendo al minimo su aparato aéreo.
Estas plantas se protegen del frio secandose, formando pequefias matas pegadas al suelo. Las yemas d
reemplazo se sittan a menos de 25 cm del suelo: brezos, tomillo, arandano. Se constituyen en masas
cerradas y densas que se protegen del frio.

 Fanerofitas: Se incluyen todas las especies arbdreas (caduca, perenne y marcescente). También los arbt
0 pequefias matas cuyas yemas de reemplazo se sitlan por encima de 25 cm. Son especies lefiosas aur
también pertenecen algunas especies herbaceas (paises tropicales) y las especies suculentas. También
lianas.

Parte de estas especies pierden sus hojas durante la estacion desfavorable y ralentizan su actividad vital: t
caduca. Bosque templado.

Otra parte, las denominadas de hoja perenne (coniferas), reducen su actividad vital durante periodos
desfavorables cerrando las estomas de sus agujas.



Un tercer tipo son las especies marcescentes (quejigo o rebollo). No pierden su hoja, se seca, pero la mant
en la rama, entra en una especie de letargo. Esto se explicaria, segin algunos autores, para no perder mat
organica, y no perder nutrientes, ya que se desarrollan en medios donde escasean y los vientos se llevarial
hojas. Nos permiten clasificar los diferentes dominios biogeograficos, donde se indica el porcentaje de esta
especies.

2) Déficit o exceso de agua

Déficit de agua

Puede deberse a dos causas diferentes:

« Insuficiencia de precipitaciones en términos absolutos
« Insuficiencia de agua en relacion con una evapotranspiracion elevada. Pérdida de agua excesiva pc
temperaturas elevadas.

Frente a estas insuficiencia de agua las plantas desarrollan mecanismos de adaptacién especialmente cual
las condiciones son extremas. Por ejemplo en las areas desérticas se desarrollan las plantas efimeras, son
capaces de desarrollar su ciclo vital en un periodo corto de tiempo. (el récord esta en 10 dias). En todas las
regiones que se ven amenazadas por un periodo mas o menos largo de aridez, las plantas desarrollan
adaptaciones fisiondmicas permanentes. Estas plantas son las xerdfilas. Estos cambios afectan tanto a la
aérea como a los elementos subterraneos. Los primeros las modificaciones tienen como objetivo limitar la
perdida de agua (elemento mas escaso). Una de las caracteristicas de estas plantas es que su altura es re
suelen adoptar un porte almohadillado, asi, la parte externa de la planta actla como elemento protector de
evapotranspiracion. Otra caracteristica es que los tallos estan y las hojas son pequefias y duras. En ocasiol
estas adaptaciones hacen que las hojas sean sustituidas por espinas. Ademas estos elementos de la plant:
suelen estar impregnados de resinas o ceras que las hacen impermeables (esto hace que las especies
mediterraneas sean pringosas). Otra caracteristica es que los estomas aparecen hundidos y enmascarados
una vellosidad. Estos estomas se abren por la mafiana con los primeros rayos del sol, asimilan los element
necesarios para hacer la fotosintesis y cuando las temperaturas aumentan se cierran. El crecimiento de est
especies es lento.

Los mecanismos de los elementos subterraneos tiene como objeto absorber la mayor cantidad de agua. Tie
un gran desarrollo. Si el suelo es resistente las raices se extienden alrededor de la planta varios metros en
horizontal. Pero si el suelo es propicio, la raiz tendrd un gran desarrollo (hasta 10 m). Tanto en un caso con
en otro, las plantas deben situarse unas alejadas de otra. De esta manera el agrupamiento vegetal es abier
difuso y sera mas abierto cuanto mas seco sea el clima. En un clima de condiciones mediterraneas con unz
estacion estival arida se observa esta caracteristica del recubrimiento vegetal. Otras plantas desarrollan otr
tipo de mecanismos de adaptacion: plantas suculentas. Almacenan el agua en todos sus elementos. Sus
tejidos se cargan de agua en momentos de lluvia, que después administran en el periodo de sequia. Hay c:
extremos como el cactus del desierto de Arizona que almacenan agua para todo un afio. Ademas los cactu
son especies vegetales cuya evapotranspiracion es reducida. Los estomas son poco NnUMEerosos y permane
cerrados durante el dia. Estos se abren durante la noche y absorben el anhidrido carbdnico en forma de ac
malico y durante el dia transforman ese acido en hidratos de carbono. Este sistema de vida determina que
asimilacién global de nutrientes sea reducida. El crecimiento es muy lento que se ve compensado con una
extensa longevidad, incluso de varios siglos, lo que les permite alcanzar grandes alturas.

Exceso de agua
Este factor puede ser muy perjudicial para el desarrollo de la vegetacion debido a que la respiracion de las

plantas se ve dificultada por la falta de oxigeno en las partes subterraneas. Las plantas que logran sobreviv
en medios encharcados se ven en la necesidad de tener unas raices aéreas. Ademas desarrollan mecanisi
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adaptacion muy concretos. Una de estas especies es la formacion vegetal de manglar. Este bosque es un
ejemplo caracteristico de la adaptacidn a estos medios encharcados. El mangle es la especie mas habitual
Entre los mecanismos de adaptacién para vivir en medios encharcados y fangosos, es haber desarrollado
raices aéreas (raices zanco). También es una manera de estabilizarse en estos medios inestables. Tambié
desarrollado semillas envueltas en capsulas que se entierran en el lodo. Dentro del manglar hay una
zonificacién de acuerdo con la mayor o menor adaptaciéon a estos medios. Es una especie muy bien adapte
un medio salino. Son plantas haldéfilas, son las especies que soportan un medio salino. En las orillan de los
lagos, lagunas de agua dulce, la vegetacion presenta una formacion en franjas, dependiendo de su capacic
para soportar el medio encharcado. Suele reproducir un esquema:

Plantas sumergidas en el fondo y enraizadas. Algas

Plantas enraizadas en el fondo pero con un aparato vegetativo flotante. Nenufares (hidréfilas)

Plantas Unicamente sumergidas en su base. Juncos, cafias.

Plantas de ciénagas. (matas algodonosas), adaptacion a vivir en medios lodosos.

Plantas higréfilas. Sauces, alisos. Soportan vivir en medios encharcados durante un periodo de tiempo al a
Robles pinos. No soportan vivir en medios encharcados.

En otras ocasiones, estas zonas pantanosas, pueden dar lugar a turberas. Son areas saturadas de agua cc
importante concentracion de materia organica (vegetales) en superficies, como el musgo, pero que en
profundidad no logra sobrevivir, lo que da lugar a su acumulacién en grandes cantidades donde la

descompaosicién de la materia organica es muy lenta. Los microorganismos que llevan a cabo esta tarea ap
sobreviven en medios encharcados.

B. La influencia de los factores topograficos.

Estos factores estan relacionados con el relieve, la pendiente, formas de relieve, altitud, y tienen el efecto d
modificar otros factores ecolégicos(climaticos) factores éstos que influyen en la vegetacion. Influencia
indirecta. De esta manera los factores topograficos introducen variaciones en la temperatura, precipitacione
naturaleza y desarrollo de los suelos.

El efecto sobre la temperatura, es que la distribucién altitudinal de la vegetacién. A la hora de analizar esto,
deben tenerse en cuenta la influencia de tres cuestiones: altitudinal, orientacién de vertientes y situaciones
inversion térmica.

4- Piso alpino

5- Nieves perpetuas

Los limites altitudinales son los que varian en funcion de la localizacion de esos medios montafiosos.
Diferentes pisos de vegetacion en la cordillera cantabrica

Piso basal o colino. 0-600/700 m

Areas de menor altitud. Se diferencian distintos tipos de bosque. Esto es porque las condiciones de
temperatura permiten el desarrollo de multitud de especies vegetales. Bosques mixtos:
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« Bosques de ribera (alisos, sauces) son sustituidos por otros bosques cuando ascendemos: avellano
sauces Constituyen vias de penetraciéon de la zona nortefia hacia el sur.

Roble y castafio

Las encinas. Sobre todo en Llanes.

« Alcornocales: algo simbdlico en Asturias.

Encinares o carrascales: especie xeroéfila. Requiere temperaturas suaves suele aparecer en el litora
valles abrigados. Tipica del bosque mediterraneo se adapta a suelos siliceos, aunque requiera suels
calcareos. Esta especie esta presente con dos subespecies, no soporta ambientes humedos. En As
no se encuentra en su medio 6ptimo. Esto es lo que ha llevado a explicar (en los encinares del litore
gue sean especies relictas, lleg6 en el pasado con unas condiciones mas calidas que han consegui
vivir en los medios mas favorables. En un medio calcareo, que filtra muy rapido el agua, es favorabl
para la vida de esta especie. Hay dos tipos de encinares:

« Litorales. Especie dominante es la Quercus llex llex. Constituye los encinares de litoral y se desarro
sobre biotopos calcareos donde la perdida de agua es rapida y donde las temperaturas son suaves.
especie que forma parte de estos bosques son la zarzapatrrilla, acebuches, madrofios, laureles, esp
todas ellas mediterraneas. Son bosques que han sufrido mucho la intervencion del hombre, para
prados o para hacer carbén

Quercus llex Rotundifolia: Esta especie, recibe la denominacién de carrasca, habita en las areas
continentales debido a que soporta mejor las bajas temperaturas invernales. Aparece en los valles
interiores. Su presencia en Asturias se explica con una transgresion hacia el norte de esta especie,
aprovechando los desfiladeros y gargantas.

Piso montano o forestal: 600/700 1600/1800 m
Se diferencian tres tipos de bosques que se corresponden con tres subpisos altitudinales.

* Roble albar
« Hayedo
» Abedul

El primer tipo de bosque que aparece es el roble albar. A mayor altura los sustituyen los hayedos. Finalmer
sobre substrato siliceo y por encima de los hayedos se disponen los abedulares (betuna pubescens sbs.
Celtibérica). Solo aparece en suelos acidos. Constituye el limite superior del bosque. Soporta temperaturas
bajas. Ademas es la especie frugal ya que se desarrolla en suelos pobres en nutrientes. Es una especie
heliofila.

Piso subalpino 1600/1800-2300 m

Este piso biogeografico, en la Cordillera Cantabrica se corresponde con formaciones arbustivas. Las
temperaturas son frescas, con heladas mas frecuentes y precipitaciones frecuentemente en forma de nieve
Esto impide el desarrollo de formaciones arboreas, sustituidas por formaciones arbustivas, de matorral,
formadas por brezos, retamas, enebros, denominada la landa atlantica se desarrolla sobre suelos siliceos.
pegadas al suelo para evitar el efecto negativo del viento. El matorral actia de elemento protector. En las &
calcareas, la landa se sustituye por praderas alpinas, en las que pueden aparecer algunas especies arbusti

Piso alpino +2300 m
Solo parte del macizo de Ubifia y Picos de Europa forman parte de este piso. Las condiciones climaticas sc
duras y dificiles para la vegetacién. Temperaturas muy bajas durante buena parte del afio y suelos

practicamente inexistentes. Se corresponde al piso periglaciar morfoclimaticos. Algunas gramineas logran
sobrevivir en ese medio, vegetacién casmdfita (vive en las grietas del roquedo) o también llamada
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vegetacion rupicola.

Por encima de este piso, aunque no esta presente en la cordillera Cantabrica se extiende el Piso nival, se
extiende por el limite de las nieves perpetuas. Se viene a corresponder con el piso glaciar morfoclimatico.
Soélo algunas especies muy adaptadas logran sobrevivir: musgos, liguenes, algas, y algunas especies
herbaceas. La intervencién humana ha transformado de forma radical las areas vegetales. En general se
observa un descenso del limite superior del bosque (1700-18009 baj6é 400 m.

Orientacién de las vertientes

Determina el grado de radiacion solar, influyendo en la temperatura que se registra a nivel del suelo y tamb
determina la humedad del suelo. Este factor es un factor que tiene importancia a nivel planetario en las
latitudes medias. En las bajas latitudes los rayos inciden perpendicularmente durante todo el afio. Ademas
tiene interés o Unicamente influye en la humedad del suelo y no del aire. Se registran contrastes importante
En el hemisferio norte la vertiente de solana es la que mira al sur, con rayos perpendiculares, registrando
mayores temperaturas y una humedad menor. La radiacién solar es mas elevada. La vertiente que mira al
norte donde los rayos solares inciden de manera oblicua, teniendo menos temperatura y mas humedad. Es
factor es bastante frecuente que se observa una clara disimetria entre las vertientes.

Situaciones de inversion térmica

Se dan con cierta frecuencia en valles encajados, en gargantas. La curva de la temperatura desciende de
acuerdo con el gradiente térmico vertical, sin embargo, en determinadas situaciones topograficas se produc
una elevacioén de la temperatura en altura, hasta determinado nivel donde adopta la forma general. En los
valles o gargantas encajados, al recibir una menor insolacién que las laderas, se enfria mas rapidamente q
las vertientes y el aire en contacto con el suelo también se enfrian, dando lugar a un estancamiento del aire
frio y la formacion de nieblas. Esto refuerza esa inversion térmica, se retroalimenta (formacién del mar de
nubes). Cuando esta situacion se repite con frecuencia, hace que las areas de fondo de valle registren una
temperatura media inferior a las vertientes mientras que la humedad es mas elevada. Cuando es un fenébmi
habitual dan lugar a una inversion en la distribucién de la vegetacién. Se dan en algunos sectores de la
cordillera cantabrica.

Influencia sobre las precipitaciones

Al igual que sucede con la temperatura, con las precipitaciones se puede establecer que éstas en principio
hasta cierto nivel altitudinal, aumentan con la altitud hasta determinado nivel, pero no segiin una norma, co
con las temperaturas. A partir de determinada altitud (alta montafia) se produce un descenso de las
precipitaciones recogiéndose una mayor sequia (hay muchos autores que no estan de acuerdo). El aument
las precipitaciones esta influenciado por la orientacion de las vertientes con respecto a los vientos cargados
humedad. Esto explica la disimetria entre vertientes en la cordillera cantabrica (vertiente septentrional mas
elevadas) porque los vientos cargados de humedad al verse obligados a ascender el relieve montafioso
experimenta un enfriamiento haciendo que la humedad se condense y se precipite en forma de agua o niev
Se debe de unir a esto la frecuencia de las nieblas en esta vertiente. En la vertiente meridional las
precipitaciones son mas reducidas, debido a que el aire ha perdido carga de vapor de agua. Esto hace que
tenga una disimetria vegetal.

Condiciones vertiente septentrional: bosque templado

Condiciones vertiente meridional: especies xeromorfas de clima continental, temperaturas extremas y
precipitaciones menores.

Islas occidentales canarias
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Las condiciones de estas islas, proximas al continente africano y en la misma franja latitudinal del Sahara,
estar condicionadas climaticamente por la dinamica general de las latitudes tropicales, asociada al anticiclé
de las Azores. Se caracteriza por precipitaciones muy reducidas y también calidas y por lo tanto, permiten
definir estas condiciones como aridas o semiaridas. La vegetacién propia de estas areas seria xerica, adap
a condiciones de aridez. Las islas occidentales ven matizadas estas condiciones generales por una serie dt
factores locales, como el caracter accidentado del relieve ( Las Palmas, Tenerife y ). En estas islas las
vertientes que miran al norte se ven afectadas durante gran parte del afio por los vientos alisos procedente:
nordeste, que llegan a estas islas cargadas de humedad. Debido al efecto pantalla de los relieves montafio
Se ven obligados a ascender, produciéndose un enfriamiento adiabatico, lo que da lugar a que se saturen,
alcanzando con frecuencia el punto de condensacién, dando lugar a precipitaciones. Este fendmeno sélo a
a las islas occidentales. Las islas orientales, debido a que su maxima altitud (800 m) no es suficientemente
importante no se ven afectadas, al menos de manera frecuente, por el mar de nubes. Sus condiciones
climaticas son las generales y su vegetacion es la que hemos dicho. En las islas occidentales este fendémer
muy habitual, que se sitlla entre 300—-1200 m. El mar de nubes da lugar a la lluvia horizontal, la humedad s
deposita en las hojas de los arboles y esta humedad ambiental, ha permitido que se forme la formacién veg
caracteristica que es la laurisilva.

Pisos de vegetacion
Infracanario: piso basal 0—-300 m.

Se caracteriza por una acusada aridez; precipitaciones muy reducidas (-250 mm) y temperatura calida 18-
C, con una amplitud térmica muy reducida. Con estas condiciones este piso se caracteriza por una marcad
aridez acentuada por el substrato volcanico. Las condiciones de este piso hace que se desarrolle una
vegetacion xerdfila (cardones, tabaibas). Engloba multitud de especies. Junto a estos aparecen las chumbe
especie introducida. A medida que se gana altura o en enclaves favorables empiezan a aparecer especies
arbéreas—arbustivas como la palmera o los dragos (phoenix canariensis), suelen aparecer asociados a luge
poblados. Junto a ellos aparece la sabina mora, con mas importancia en la vertiente meridional (juniperus
phoenicea).

A partir de los 300 m. se empieza a notar la incidencia de los vientos alisios (efecto escaso) pero permite el
desarrollo de una formacion vegetal de transicion. Esta formada por arbustos y especies arborescentes
indicadores de una mayor humedad. Fayal-brezal.

A continuacién de esta franja se desarrolla el piso Termocanario 400/500-1400/1500 m. Se corresponde cc
la franja de los alisios. A partir del limite inferior, la pantalla montafiosa favorece la condensacion y la lluvia
horizontal que permite tener humedad durante todo el afio y especialmente durante el verano, o que hace (
tenga una humedad ambiental. Esas condiciones permiten el desarrollo de la Laurisilva o bosque nublado
intertropical que se desarrolla en unas latitudes muy septentrionales. Es una formacién perennifolia y
planifolia integrada por especies de la familia de las lauraceas lo que no excluye la presencia de otras espe
como la familia de las ericaceas. A diferencias del templado, es un bosque variado, con multitud de especie
faya (myrica faya), loro, palo blanco, acebifio. Junto a estas especies arbéreas aparecen arbustivas como
brezos. Es muy dificil diferenciar las especies, con hojas comparables al laurel y con caracteristicas muy
comunes. La faya y el brezo son especies invasoras, representan una regresion de la laurisilva. Es un bosg
siempre verde, con arboles que alcanzan 20—-30 m. Condiciones similares a los hayedos. El sotobosque es
pobre en especies arbustivas, mientras que se desarrollan en gran cantidad musgos y liquenes, y helechos
en condiciones favorables adquieren portes gigantes. Esta ausente en la vertiente de sotavento. Se conside
como un bosque relicto, autentica reserva de la flora terciaria. Este bosque se desarrollé en el pasado con
condiciones mas calidas y esta formaciéon se mantuvo en las areas mas favorables.

Por encima de la laurisilva, cuando los alisios dejan de tener efecto, vuelve a aparecer una franja de
transicion fayal-brezal, que presenta las mismas caracteristicas que el estrato de transicion anterior.
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Por encima de esta franja de fayal-brezal, se extiende un piso de vegetacion entre 1200/1400—- 1800 m.
Mesocanario. Esta dominado por una conifera Pinus canariensis y un sotobosque de lefiosas. Esta especie
muy resistente, xerdfila y con una gran tolerancia térmica. Tiene capacidad para regenerarse frente a las
heladas ocasionales y tras los incendios. Si los incendios pasan de forma rapida, no les afecta, y si los tron
son calcinados pueden regenerarse desde la cepa. Es una especie favorecida. Ocupa una gran extension.

A partir de los 1800 m. se extiende el piso de alta montafia canaria o supracanario El piso canario es el
limite superior del bosque, se sustituyen por formaciones de matorral determinadas por condiciones xéricas
oscilacién térmica importante, que tienen que ver la insolacién diurna y la bajada de temperaturas en la noc
Retama. Porte almohadillado y aspecto difuso. Cuando el viento logra rebasar ese relieve, ha sufrido una
desecacion y ha aumentado ligeramente su temperatura, que asciende a medida que desciende por la vert
de sotavento (calentamiento adiabatico). Es un viento reseco y caliente. Esto hace que no se desarrollen
formaciones arbéreas de laurisilva. Son sustituidas por sabinares y lentiscares, adaptadas a una mayor sec

Piso orocanario: Sélo enTenerife. Desierto rocoso en el que soélo sobreviven pocas especies. Parte culmina

La distribucion de la vegetacion se explica por la orientacién de las vertientes segun la direccion de los
vientos cargados de humedad. Para completar este apartado (incidencia topografica en precipitaciones).
Habria que tener en cuenta que las precipitaciones en areas de montafia son en forma sdélida. La existencic
un manto nival tiene consecuencias positivas y negativas en el desarrollo de la vegetacién. Las positivas sc
gue el manto nival protege la superficie de las temperaturas tan bajas del exterior. Las negativas son que s
reduce el periodo vegetativo de esas especies. Se ven obligadas a desarrollar su ciclo vegetativo en un cor
periodo.

Influencia de la topografia sobre los suelos

La pendiente, ademas de las temperaturas y precipitaciones, determina el desarrollo de los suelos clarame
De esta manera, en las areas de montafia y las caracteristicas microclimaticas y la mayor o menor pendien
desarrollan diferentes tipos de suelos:

» Suelos bien drenados. Areas donde la pendiente no es acusada pero permite drenar el agua y son suelo:
aireados Favorables para la vegetacion. Pastos de montafia.

» Suelos esqueléticos: Aparecen alli donde la pendiente se acentlia, acusada, que favorece el lavado de la
particulas finas, impidiendo su desarrollo.

» Suelos inestables: Se corresponden con areas de derrubios méviles; las especies vegetales tienen que
adoptar mecanismos de adaptacion como la gran flexibilidad de sus elementos. También desarrollan raic
profundas para evitar ser arrancadas.

» Topografia es mas suave. Horizontal subhorizontal. Las condiciones de drenaje son inadecuadas, que
impiden la circulacion del agua, desarrollandose suelos hidromorfos en los que puede tener lugar un a
acumulacién de materia organica sin descomponer originando turbas.

En general, todos los suelos de montafia se caracterizan por una gran dependencia de la naturaleza del
substrato litologico.

Calcareos suelos basicos basodilas
Siliceossuelos acidos silicicolas.
C. La influencia de los factores edaficos

La formacion y el desarrollo de los suelos resulta de la interaccion de la litosfera o parte rocosa y la biosfer:
Esta relacion puede analizarse desde dos vertientes diferentes:

15



Analizan la influencia de la vegetacién sobre el desarrollo de los suelos, ya que los elementos de la vegetax
van a influir en el desarrollo de los suelos. Habra dos tipos de vegetacion:

» Plantas mejorantes: contribuyen al desarrollo de los suelos, como por ejemplo los arboles de hoja caducs
las especies arbdreas de la estepa. Aportan gran cantidad de materia vegetal, de facil descomposicion, |z
materia vegetal contribuye a enriquecer el suelo, aportan calcio, nitrégeno.

 Especies acidificantes o no mejorantes como las coniferas o la landa.

Tanto unas como otras aportan menos materia vegetal, ademas es una materia vegetal dura, lignificada y
tanto de lenta descomposicion, ademas contribuye a acentuar la acidez.

Estrecha vinculacién que existe entre determinados caracteres edaficos y la vegetacion que se desarrolla s
ese suelo. Hay que tener en cuenta la influencia de los factores fisicos del suelo, los factores quimicos y los
biolégicos.

Factores fisicos: Son la textura y la estructura en la vegetacion. El suelo esta formado en una proporcion
variable por una fraccién mineral, resultado de la desintegracion de la roca madre, y por una fraccién organ
resultado de la descomposicion de los seres vivos y de la materia vegetal. La fraccion mineral esta presents
siempre. Siendo la segunda la que impide la formacion de suelos. Ausencia esta que puede ser debido a
razones de tipo climatico (condiciones externas) o bien por cuestiones de tipo topogréfico (pendientes muy
acusadas por ejemplo). En estos casos o bien la roca aflora en superficie o bien aparece un suelo formado
exclusivamente por una fraccion mineral, por lo que no se hablara de suelo en sentido estricto se le aplica |
el término de litosuelo (cuando el suelo esté integrado por particulas desintegradas de roca resistente) o
regosuelo (cuando la roca es deneznable). Dejando al margen este tipo de suelos, en los suelos como tales
caracteristicas fisicas dependen del tamafio de los elementos gque lo constituyen y del modo en el que se
organizan estos elementos. Unos y otros constituyen los elementos coloidales (elementos humicos y las
arcillas). La_textura va a depender de la naturaleza del sustrato rocoso que determina la descomposicion
granulométrica del suelo. Habra una fraccion gruesa y otra fina (limos, arcillas, arenas). El suelo franco es
aguel que combina en partes iguales los tres tipos de materias finas. Esta proporcién da al suelo la porosid
la aniacién de las arcillas. Es el suelo mas adecuado para la vegetacién. La estructura depende de la forme
organizarse de estos elementos y sobre todo los mas finos. Pueden estar aglutinados entre ellos con ndcle
separados por amplias porosidades, o dichas materias finas pueden aparecer dispersas dando lugar a lo g
conoce como suelos sin estructura. Los suelos agregados son mas resistentes al lavado. Otro tipo de estru
es la franca, en el que el grado de aglutinacion es intermedio, siendo la mas favorable para el desarrollo de
vegetacion. Aungue estos dos factores pueden ser independientes hay que pensar que estan relacionados
si. Dependiendo de la estructura esta puede ser en agregados o particular. Ambos factores fisicos pueden
determinar el tipo de vegetaciéon que se desarrolla sobre un suelo, por ejemplo hay especies vegetales que
viven sobre suelos arenosos, son samofilas.

La porosidad es una caracteristica favorable para el desarrollo de la vegetacion. El porcentaje de espacio li
en un volumen de suelo, va a condicionar la capacidad de aireacién y la circulacién de agua, que tiene muc
gue ver con la estructura (forma de organizarse las particulas del suelo). La estructura mas adecuada es la
estructura en agregados, desde el punto de vista de la aireacion y circulacién del agua para el desarrollo
vegetal. La aireacion permite la actividad de los microorganismos aerobios y para la respiracion de los
vegetales.

Estos factores fisicos (textura y estructura) también van a determinar la cantidad de agua disponible para |
vegetacion, ya que no solo depende del volumen total de precipitaciones, sino también de la capacidad de
retencion del suelo. El agua que llega al suelo se subdivide en cuatro partes:

1- Retorno a la atmdsfera en forma de evapotranspiraciéon al quedar sobre la superficie.
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2- Penetra hacia el interior por migracién descendente (agua de gravedad).

3- Agua de capilaridad. Esta parte es la que queda en el suelo retenida. Llena los espacios vacios del suel
aprovechada por las plantas, absorbida por capilaridad, aunque una parte de esta agua retorna ala atmaosfe
por capilaridad ascendiendo. Es mas rapida en suelos de granulometria fina y mas lenta en suelos de
granulometria densa (arenosos).

4- Agua higroscépica. Permanece pegada a las particulas del suelo de manera que la fuerza de supcidn de
raices de las plantas no es suficiente para atraerla por lo tanto, no es aprovechable para la vegetacion.

Se llama capacidad de retencién de un suelo al porcentaje de agua contenida con respecto al peso del sue
seco una vez que ha escurrido el agua de gravedad (agua de capilaridad e hidroscopico). Depende de las
caracteristicas fisicas del suelo; es escasa en suelos arenosos, media en suelos limosos y es alta en suelo
arcillosos. De esta agua, solo la de capilaridad es aprovechable por la vegetacion. De esta manera los suel
de granulometria fina (arcillosos, limos). Son los mas adecuados para la vegetacion, alli donde el aporte de
agua es regular y equilibrado. En los medios donde las precipitaciones son escasas e irregulares, los suelo
mejores son los arenosos ( se retiene por mas tiempo). Esto se explica porque los suelos arcillosos consen
una buena parte de esa agua como agua higroscopica. Si la textura es mas gruesa el agua se infiltra y tien
dificultad para ascender por capilaridad y ademas el agua higroscépica

De esta manera se calcula que durante un periodo de sequia el agua perdida es cuatro veces inferior en ur
suelo arenoso que en uno arcilloso.

Factores quimicos: Es mayor la influencia de estos factores que los fisicos. Son la capacidad de adsorcién
(adhesion de las particulas) y_el grado de acidez o alcalinidad. La capacidad de adsorcion tiene que ver cor
factores fisicos ya que esta determinada por los elementos mas finos del suelo o coloidales. Son tan finos ¢
cuando se dispersan en agua permanecen en suspension indefinidamente, sino actla un factor coagulante
haciendo que estos elementos se agreguen y floculen. Ambos elementos coloidales tienen carga eléctrica
negativa (arcillas, hiumicos). Tienden a repelerse, siendo necesario que exista en el suelo elementos de car
positiva que sirva como elemento aglutinante. Los elementos que cumplan este papel son las bases metali
fundamentalmente el calcio. Estos elementos actian como pequefios imanes. La suma de los elementos
negativos del suelo es el complejo adsorvente; es el almacén de nutrientes del suelo. Esta integrado por los
elementos coloidales electronegativos. La cantidad maxima de bases que pueden absorber es lo que llama
capacidad de intercambio del suelo. Este complejo adsorvente atrae las bases con carga positiva: sodio,
potasio, hierrolmprescindibles para el desarrollo de la vegetacion y que son atraidas de forma reversible po
complejo adsorbente, ya que s6lo por un tiempo estan en el complejo adsorbente. Después van al agua, y ¢
agua es supcionada por la vegetacion. A eso se le llama capacidad de intercambio del suelo. En principio u
suelo con estructura arcillosa o con abundancia de himica va a tener una capacidad de adsorcién elevada.
dice que el complejo adsorvente esta saturado cuando este proceso es continuo. Se corresponde con suelc
ricos en bases (suelos basicos). Cuando no existen bases en el suelo para reponerlas, se dice que es un st
desaturado. Tiene un caracter acido. La cantidad de hidrégeno determina la acidez. Atendiendo a los
requerimientos de cal de las plantas se distinguen dos grandes tipos:

* Plantas cacicolas: se desarrollan en suelos con alto contenido en cal: espliego, lavanda.
* Plantas silicicolas o calcifugas: huyen de suelos calizos: arandano.

Hay especies que se adaptan a todo tipo de suelos: haya.
El grado de acidez o Ph, se mide en una escala logaritmica (0—14). Se diferencian suelos neutros (ph 7),
suelos basicos (+7) y suelos acidos (-7). Para acondicionar la vegetacién a un suelo acido tendria que ser

Esta relacionado con la presencia de hidrogeno del suelo. Un suelo saturado se corresponde con un suelo
bajo contenido de iones de hidrégeno, los huecos estan rellenos por las bases. Suelo basico tiene un comp
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adsorbente desaturado, absorbe iones de hidrégeno que ocupa los nudos de las bases, correspondiéndose
un suelo acido. La acidez o basicidad de un suelo indica la fertilidad de ese suelo. A mayor acidez menor
cantidad de alimentos. La presencia de hojarasca en el suelo, la acidez de la materia organica. En funcion
estas caracteristicas del suelo se pueden distinguir varios grupos de plantas:

1- Neotrdfitas o indiferentes al ph.

2- Acidofilas en suelos arcillosos.

3- Plantas basofilas.

La influencia de los factores bioldgicos en la vegetacion.

Esta determinado por la vegetacion. La capa de materia vegetal que aln esta sin descomponer se denomir
mantillo. El continuo ataque de los microorganismos es el humus. La presencia de esto va a estar determin

pro diversos factores:

 Clima: la temperatura elevada y una humedad elevada provocara una descomposicion mas rapida.
 Caracteristicas de la materia organica:

 Blanda: caducifélias. Descomposicion mas rapida.
« Lignificada (landa, conifera). Descomposicion mas lenta.

» Naturaleza del sustrato rocoso. En principio, sobre el sustrato rocoso basico es mas rapida la
descomposicién y en el sustrato acido es mas lento.

El proceso terminaria en la mineralizacién. Esta materia vegetal pasa a ser un elemento mineral que pasa ¢
parte del complejo adsorbente. Se completa el ciclo biolégico. Se diferencian varios tipos de humus por el
grado de acidez y por el nitrégeno que contienen.

Humus mull o humus elaborado. Se desarrolla sobre suelos donde la actividad biol6gica es intensa y la
descomposicién es rapida. Esta actividad se ve favorecida por las temperaturas céalidas y alta humedad me
(clima templado).

* Buena aireacion del suelo

* Riqueza en calcio de la roca madre

» Rigueza en nitrégeno procedente de la vegetacion.
Mull forestal: propio de los bosques frondosos.
Mull calcico: sustrato calcareo con formaciones herbaceas ricas en calcio.

La descomposicion es muy rapida. Solo se reconocen las hojas del mismo afio. Suelos con ph basico.

Humus moor 0 humus bruto. Se caracteriza por una actividad biol6égica menos importante e intensa pro
factores como:

» Condiciones climaticas desfavorables (temperaturas bajas)

» Presencia de vegetacion acidificante (coniferas) pobre en nutrientes. Especies vegetales no
mejorantes.

» Presencia de sustrato rocoso acido (siliceo)
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Asi la lentitud con que se desarrolla la materia organica hace que lleguen pocas bases al complejo adsorbe
siendo un suelo desarutado. Se acumulan distintos horizontes que se corresponden con materias organicas
diferentes estados de descomposicion. Este tipo de humus da lugar a suelos con ph acido.

Humus moder. Humus intermedio. Caracteristicas intermedia. Se corresponde con areas forestales en
degradacién o con los suelos de los prados alpinos.

Turba. Se forma sobre suelos permanentemente encharcados donde los microorganismos que descompon
materia organica no pueden actuar. Es crecimiento es muy rapido pero la descomposicion es muy lentay s
acumula la materia organica.

La evolucién de los suelos va a ser mas o menos dependiente del sustrato rocoso sobre el que se sustenta
vegetacion también sera mas 0 menos dependiente del sustrato rocoso.

1) Poco evolucionados : muy dependientes.
2) Evolucionados

3) Suelos halof

C. La influencia de los factores bidticos y antrépicos

Fuego, pastoreo, talas: transformacion del paisaje vegetal.
[ll. LOS PAISAJES VEGETALES DE LA TIERRA

A nivel planetario existe una clara correspondencia entre la distribucion de grandes formaciones vegetales
los tipos de suelos y los climas generales. La vegetacion de alta montafia no se distribuye zonalmente.
Podemos diferenciar en un primer nivel de analisis tres grandes zonas:

1- Zonas frias.
2- Zonas templadas.
3- Zonas tropicales o intertorpicales.

La zonas frias y templadas presenta una cara diferencia entre las zonas frias y templadas del hemisferio nc
y del hemisferio sur (nos concentraremos en el hemisferio norte ya que ofrece una mayor variedad). Esta
diferencia tiende que ver con la diferente extensidn de las areas continentales. En el hemisferio sur las arec
continentales representan reducidas superficies (islas o extremos meridionales de América, Africay
Australia). Esto determina el desarrollo de formaciones vegetales muy diferentes entre si y por la influencia
oceanica. Esto hace que la taiga o las especies de formaciones arbustivas y esteparias van a estar ausente
el hemisferio norte la superficie continental se corresponden con grandes extensiones, lo que hace que los
climas ofrezcan una mayor diversidad lo que se traduce en mas diversidad de los paisajes vegetales. Ampl
extensiones van a estar sin la influencia oceanica esta influida por una continentalidad: especies herbaceas
la hora de centrarnos en el analisis de las zonas frias y templadas vamos a tener en cuenta esta diferencia
Se engloban en las zonas extratropicales. Estan sometidas a un ritmo térmico en la alternancia de una esta
fria y estacién calida. Dentro de ellas y atendiendo a variaciones climaticas se diferencian de los polos a los
tropicos tres zonas:

» Zona polar y subpolar. Se corresponden con las zonas frias. Se caracterizan por inviernos frios y largos
veranos casi inexistentes. La tundra y la Taiga se corresponden con cada subzona.
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» Zona templada, con inviernos y veranos moderados. Esta moderacion permite el desarrollo de bosques
templados caducifélios. Junto a estos, comparten este espacio los bosques mixtos templados y bosques
lluvioso de coniferas.

» Zona templada calida, con inviernos templados y cortos y veranos largos y calurosos. En este caso se
desarrollan dos tipos de formaciones vegetales: bosque escleréfilo mediterraneo y bosque subtropical
hamedo (laurisilva).

Esta clasificacion debe completarse con la existencia de claras diferencias entre areas de clima oceéanico y
clima continental. Explica el dominio en areas de clima continental, de las formaciones vegetales de prader
estepa.

1.— Los paisajes vegetales de las zonas extratopicales.

Se caracterizan por un ritmo térmico de alternancia de estacion fria y estacion cédlida. Esta zona se extiende
entre los 30 y los 80° de latitud norte, incluyendo Euroasia y América del Norte, que constituye una banda
continua. Dentro de esta zona, a su vez se diferencian tres subzonas, que analizamos a continuacion.

A. Los paisajes vegetales de las zonas polar y subpolar.

Tundra. Se extiende desde los 80° latitud norte hasta los 55-70° latitud norte. Se corresponde con la forma
vegetal baja, desarbolada, dominada por musgos, liquenes, hongos, especies herbaceas, algunas plantas
lefiosas (arandanos) y arbustos enanos (sauces, abedules enanos). En primer lugar, la primera adaptacion
las especies vegetales al medio de tundra es la desaparicion de especies arbéreas, sustituidos por otros tip
biolégicos de crecimiento mas rapido como arbustos. Tiene que ver con los factores ecoldgicos del medio:

» Acortamiento del periodo vegetativo por un ritmo fotoperiodo desequilibrado y por la corta duracién
del periodo calido (veranos cortos). Gran parte de la energia solar no es aprovechable por la
vegetacion debido a que incluso parte de la superficie esta recubierta de nieve.

 La presencia de suelos permanentemente helados impide el desarrollo de las raices de las especie:
arbdreas. Son suelos esqueléticos con pocos nutrientes, reducido al porte de la materia vegetal lo q
se traduce a la lenta descomposicién de esta materia organica.

Estos dos factores son factores limitantes.

Otro mecanismo de adaptacion es el porte bajo que adoptan las especies vegetales, que por un lado las pr
durante buena parte del afio de las bajas temperaturas del manto nival y a la vez, al estar cubiertas, tambié
protegen de otro factor negativo que es el azote por los cristales de hielo. Ademas de este porte bajo, las
especies vegetales suelen adquirir forma almohadillada, pero ademas se agrupan formando tapices muy
continuos y compactos (tanto mas densos cuanto mas adversas son las condiciones climaticas).

Otro de los caracteres morfoldgicos es su xeromorfismo. Esto se explica porque las bajas temperaturas hac
muy lentos los procesos biolégicos. Tienen dificultades para supcionar el agua y para mantener el suministi
de agua gue requieren.

Diferentes tipos de tundra.

En general, el paisaje vegetal de tundra se caracteriza por ser abierto de porte bajo y aspecto monétono. S
embargo, atendiendo a la mayor o menor influencia oceanica se puede diferenciar una serie de gradacione

la tundra por distintos tipos de recubrimiento.

» Tundra artica.
 Tundra tipica
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« Tundra arbustiva: paso intermedio a la taiga.

La tundra artica se desarrolla en el extremo norte del desierto de hielo. En esta area, donde las condiciones
climaticas son mas extremas, lo mas caracteristico es la disposicién de la vegetacion en forma de reticula
(espacios sin vegetacion rodeados de vegetacion). Son suelos poligonales (crioturbacion: presencia de hiel
Los musgos no llegan a formar un manto continuo y junto a ellos aparecen algunas que otras especies
vegetales que aprovechan cualquier discontinuidad o grieta para asentarse. La diversidad vegetal de esta
tundra es superior que la de la tundra tipica, lo que tiene que ver con esa alternancia de oquedades para la
colonizacién de especies vegetales.

La tundra tipica esta dominada de forma absoluta por los musgos. Junto a los musgos estan presente en la
areas encharcada distintas especies de juncos.

Mas al sur de esta taiga, en las areas donde las condiciones no son tan extremas (temperaturas mas suave
precipitaciones mas abundantes y periodo vegetativo mas largo) permite el desarrgllo de la tundra arbustive
En esta zona, ese tapiz de musgos de la tundra tipica aparece interrumpido por la presencia de un estrato
arbustivo discontinuo. Esta tundra arbustiva establece la transicion a las zonas arbéreas.

La zona subpolar. La taiga.

El bosque boreal o taiga se extiende desde los 65° latitud norte hasta descender en algunos casos a los 50
progresiva sustitucion de la tundra en taiga tiene que ver con las temperaturas. Inviernos mas cortos con
temperaturas extremas aunque se pueden producir heladas esporadicas a lo largo del afio. Duracién mayol
periodo calido, veranos mas largos y mas calurosos ( 1-3 meses con 10° C de media). Existen diferencias
respecto a la proximidad de océano: precipitaciones mas abundantes que en areas continentales de taiga, |
condiciones climaticas se caracterizan por oscilaciones térmicas a lo largo del afio, teniendo que ver con la
temperaturas tan bajas del invierno. Ademas los inviernos se caracterizan por precipitaciones muy reducidz
que tiene que ver con la presencia de anticiclones muy estables que se mantienen durante todo el invierno:
muy frio y seco. Durante el verano, estos anticiclones se retiran hacia el norte con lo que las temperaturas ¢
suavizan y las precipitaciones aumentan pero en condiciones climaticas subpolares. Aqui se desarrollan su
de tipo podsoles, caracterizados por un humus moor (acido). La existencia de este humus junto a un arrasti
de las particulas humicas elevado, hace que el horizonte de este humus sea grisaceo, pobre en elementos
nutrientes. Con estas condiciones, se desarrollan formaciones vegetales arbé6reas (bosques de coniferas) y
hoja perenne fundamentalmente. Todas estas especies son capaces de soportar temperaturas de letargo, |
debido a que no pierden sus hojas, reanudan la asimilacién clorofila con gran intensidad. El crecimiento de
estas coniferas puede ser grande con un verano relativamente largo. Estos bosques de conéferas se
caracterizan por la homogeneidad floristica ( hay pocas especies). Se trata de especies como piceas, pinos
(pinus sylvestris), alerces. Son formaciones homogéneas. No hay bosques mixtos. Esta pobreza floristica
también esta presente en el sotobosque que acompafa a las coniferas. Tiene que ver con la acidez del sue
potenciada por las coniferas. Las aciculas también hacen que sean téxica para otras especies y la penumb
hacen que el sotobosque esta constituido por ardndanos, helechos, musgos, liquenesPueden aparecer esp
de hoja caduca planifolias que resisten a estas temperaturas debido a la dureza de sus yemas: abedules, a
alamos. Actlian como especies recuperadoras de la taiga. La razén de que los bosques de hoja caduca no
desarrollen en este medio, tiene que ver con la brevedad del periodo calido. Requieren cuatro meses con
temperaturas de mas de 10° C.

B. Los paisajes vegetales de las zonas templadas

Este dominio corresponde desde el punto de vista de la vegetacién al bosque mixto templado y al bosque
caduciféleo templados.

Bosque caducifélio templado: ocupa una franja entre el bosque mixto templado la norte y el bosque
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perennifolio mediterraneo al sur. Es una franja entre los 40 y 55° de latitud. Sustituido hacia el este en relac
a condiciones climaticas continentales por formaciones esteparias. Se encuentran muy mermados. Son los
més han retrocedido. Se limita a los enclaves de mas dificil acceso. De acuerdo con un inventario de la FA(
en 1990 se estima que en Europa norte y oeste apenas un 1% de la superficie esta ocupada por bosques
naturales localizandose en Noruega, Finlandia y Suecia (bosque de taiga). Estos bosques se corresponden
una zona de régimen térmico bastante moderado y las precipitaciones son abundantes y regulares a lo larg
del afio. Se corresponde con suelos pardos, son suelos poco lixiviados con humus mull o moder (basico) de
manera que son ricos en nutrientes. Ademas esta riqueza en nutrientes se ve potenciada por la aportaciéon
hoja caduca. Se calcula que la mineralizacion de un bosque de ribera (un afio), de robles (dos afios) o de
coniferas (cinco afios). Se caracterizan por un mecanismo de adaptacion a la estacion desfavorable (inviert
gue es el desprenderse de las hojas y este mecanismo explica la presencia de un sotobosque mas rico en
especies. Aprovechan la luz que se da en otofio en invierno, desarrollandose unas especies, y en primaver
verano se desarrollan otras.

Los bosques de hoja caduca, en el estrato arbéreo estan dominados por el roble o el haya. Cuando estos
bosques han sufrido una regresion son sustituidos por una formacion arbustiva (landa atlantica). Se trata de
una formacion regresiva. Hay lugares que esta formacion es la vegetacion potencial (areas maritimas batidk
por el viento —Irlanda— piso subalpino). En estos casos (formaciones regresivas) es habitual que se desarrc
sobre suelos empobrecidos de manera que la recuperacién del bosque se ve dificultada por ese
empobrecimiento y por la acidificacion del suelo por parte de la landa.

Bosque mixto: planifolios y coniferas. Aunque pueda parecer que constituye el limite superior del bosque el
Europa occidental, pero tiene una presencia importante en Europa central y oriental. Es un bosque de

transicion. Ademas aparece en extremo oriente aunque con caracteristicas diferentes. Se trata de bosques
recuerdan a los tropicales y que se diferencia dl bosque mixto. Ofrecen un aspecto comparable al de la taig

Bosque lluvioso de coniferas: Bosque de coniferas gigantes, inviernos suaves, precipitaciones muy
abundantes, abundantes nieblas. Mecanismos de adaptacién contra incendios: especies muy longevas.

C. Los paisajes vegetales de las zonas templadas calidas.

Se extiende desde los 30 a los 40° latitud norte. Se caracteriza por la existencia de varios meses con
temperaturas medias superior a los 20° C. En esta zona atendiendo fundamentalmente a la cantidad y
distribucién de las precipitaciones se distinguen dos subzonas diferentes. Una es con clima mediterraneo y
otra subtropical humeda.

Clima mediterraneo. Se incluyen las regiones de las cuencas mediterraneas y por extension y caracterizars
por condiciones climaticas semejantes, la fachada occidental de los EEUU (California).

Tanto una y otra son areas de clima muy suave, caracterizado por inviernos templados y veranos secos y
calurosos. Las lluvias nunca son abundantes pero ademas suelen tener un caracter torrencial, se concentre
otofio y primavera. Ademas se registra una marcada aridez estival . Los paises mediterraneos son areas
profundamente antropizadas de manera que la vegetacion natural también se encuentra muy transformada
Soélo se conservan pequefas extensiones. Las areas regresivas ocupan una extension considerable. Los
bosques naturales se conservan en los lugares inaccesibles. Hay también extensiones con formaciones
vegetales mediterraneas pero antropizadas (dehesas). Estas regiones mediterraneas constituyen areas de
transicion entre las regiones templadas y los desiertos calidos. Este caracter de transicion se refleja en la
composicion floristica de manera que buena parte de las especies del area templada estan presentes en la
regiones mediterraneas, sobre todo en areas de montafia. Se caracterizan por la presencia de gran cantida
especies endémicas y ademas por una extrema fragilidad.

La formacion vegetal climacica del mundo mediterraneo es el denominado bosque esclerdfilo. Este bosque
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una formacion vegetal de escasa altura, monoespecifica a nivel arbéreo, pero muy variada en su estrato
arbustivo o subarbustivo. El estrato herbaceo esta poco representado. Tanto las especies arbdreas como le
arbustivas presentan como adaptacién a la sequia estival, rasgos de tipo xeromorfo. Las hojas son pequefi
algunos casos transformados en agujas, con vellosidad, también presentan un esquema radical muy
desarrollado; estos mecanismos varian dependiendo de la importancia de la aridez. Junto a este bosque
aparecen bosques caduciféleos y bosques de coniferas, dependiendo de las condiciones climaticas.

Bosque esclerofilo: Constituido por hojas perennes y planifolios. Tienen que soportar condiciones climatica:
dificiles y en concreto tienen que soportar la existencia de dos estaciones desfavorables:

1- Un verano calido, seco y luminoso (heliéfilas y xeromorfas)

2- Invierno ya que aunque no suelen ser temperaturas bajas, pero si hay riesgos de helada durante todo el
invierno. , lo que permite a sus hojas mantenerse, pero ralentizan su actividad vital. Si a esto unimos la
escasez de agua, nos explicamos el poco crecimiento lento de las especies mediterraneas arbdreas, al igu:
sucede con otras especies mediterrdneas arbéreas, al igual que sucede con otras especies de similares
caracteristicas, se ve compensado con una larga longevidad.

Los arboles crecen muy separados para aprovechar el agua, existiendo un sotobosque denso. Las especie
dominantes son la encina y el alcornoque. Dentro de las encinas se diferencian dos especies: Quercus ilex
Quercus rotundifolia.

La quercus ilex es mas exigente en humedad y por lo tanto su area de extension es el litoral mediterraneo.
guercus rotundifolia soporta cualquier condicién, soporta mejor los contrastes térmicos y la aridez. Ocupa I
areas continentales. La quercus suber, ocupa a diferencia de la anterior ocupa espacios concretos ya que
requiere unas condiciones muy concretas. Esta especie es mas exigente en cuanto al tipo de suelos. Solo ¢
desarrolla en sustrato siliceo, no soporta suelos calizos. Es mas sensible al frio que la encina. Estas especi
son importantes en las zonas de transicion, llegando a constituir bosques mixtos, emtremezclados con la
encina y son importantes el rebollo (siliceos) y el quejigo ( calcareos), especies de hoja marcescente.

Las coniferas: Ocupan un espacio importante, favorecido por la intervencion del hombre, espacios de
recuperacion. Aparecen bastantes especies: pino carrasco, maritimo, pifilonero, abeto pinsapo, cedro del
libano. Se observan diferencias de altitud en la region mediterranea. Estas regiones han sido transformada:
por el hombre, haciendo que aparezcan formaciones vegetales regresivas. Buena parte de estas formacion
estan sustituidas por formaciones de matorral, no consideradas como formaciones climacicas, solo en aque
lugares donde existe mayor aridez. Estas especies de matorral participan en muchos de los rasgos del bos
esclerofilos. Son xeromorfos y son de hoja perenne. A la hora de diferneciar las formaciones arbustivas se
pueden tener en cuenta dos criterios: la altura y el porte y el grado de covertura. Se pueden diferenciar tres
tipos de formaciones arbustivas:

» Maquia o maquis. Representa el primer estadio de degradacion.
» Garriga
* Jaral

También se tienen en cuenta las especies que componen cada matorral y el estadio de degradacion:

Maquia: Representa el primer estadio de degradacion. Es una formacion densa y cerrada. 3—4 m de altura
porte arbustivo, se incluyen arboles (pies de encinas) aislados, que son un indicio de la presencia de ese
bosque escleréfilo. También participan las lianas, dandole un aspecto enmarafiado. El origen de esta
formacion se supone que esta en relacién con las especies arbustivas anteriores y se desarrollan por cuant
aparece el estrato arbdreo.
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Garriga: Formacion arbustiva pero se trata de formaciones arbustiva de porte bajo y mas abierta que el
magquis, aunque también ofrece un aspecto enmarafiado. Ejerce una menor proteccion sobre el suelo. Apar
especies tipicas: romero, tomillo, coscoja, palmito.

Jaral: Se continda la degradacién, esta es la de mas. Formacion arbustiva menos densa cuyo dominio es e
la especie que le da nombre. Es una especie pir6fila. Es un matorral abierto. Protege menos que la garriga
suelo. Se autoalimenta el proceso de degradacion Se empobrece en especies.

En California las condiciones climaticas son muy similares al de la cuenca mediterranea, y por tanto la
vegetacion va a ser de bosque esclerdfilo, también estan presentes coniferas y plantas suculentas. Tambié
sufrido una degradacion llamandose chaparral.

Clima subtropical humedo.

Se corresponde condareas cuyos inviernos son bastante mas rigurosos que los medios pero donde las
condiciones son mejores para la vegetacion debido a la ausencia de aridez estival. Se corresponden con lo
fachadas orientales de los continentes. La vegetacion es bosque subtropical hUmedo (Extremo oriente,
sudoeste EEUU). En ambos casos las condiciones climaticas eras estas. Dentro del hemisferio norte no qu
por analizar el area de los dominios continentales: estepa o pradera.

D. Los paisajes vegetales de los dominios continentales: las estepas.

Las estepas o praderas aparecen en el interior de las masas continentales en el hemisferio norte. Constituy
inmensas. Estan excluidos de este entorno los arboles. So6lo aparecen en el entorno de los cursos de agua.
Estas formaciones herbaceas desde el punto de vista biogeogréficos son unas formaciones de situacion de
transicion entre los dominios forestales mas himedos y las zonas mas aridas. Comienzan con formaciones
herbaceos mas densas para acabar en unas formaciones herbaceas aclaradas (desérticas). Esta formacior
vegetal estd integrada en un 95% por gramineas, cuyos elementos subterraneos permanecen ocultos bajo
durante la estacién desfavorable. Esto las protege de la sequia, heladas que se den.

El periodo vegetativo de la estepa es corto y esto explica la ausencia de arboles. El suelo que se correspor
es la denominada tierra negra. Suelo muy rico en nutrientes, profundo y muy aireado, a lo que contribuye el
sistema radical de la pradera (muy denso). Dependiendo del grado de aridez, la estepa es mas o0 menos de
lo que hace que los suelos sean mas o0 menos profundos y mas 0 menos oscuros. Se diferencian suelos de
estepa castafios y suelos de estepa negros. En Euroasia la reduccién de precipitaciones de norte a sur per
diferenciar dos areas:

» Area septentrional: Estepa templada. Formacién bastante densa sobre tierra negra.
» Area meridional: Estepa semidesértica. Formacién de menor densidad, sustituidas por especies arbustive
Estepa clareada sobre suelos castafios.

En América del norte se percibe esta distribucion pero en reduccién de precipitaciones de este a oeste. La
extension de praderas han sido favorecidos por el hombre, apropiandose de espacios de bosque.

2.— Los paisajes vegetales de las zonas intertropicales.

A medida que nos acercamos al ecuador las condiciones climaticas varian, por lo que se produciran cambi
en la vegetacion:

e Se incrementan las temperaturas

» Hay un equilibrio entre la duracién de horas diarias y horas nocturnas.
* La oscilacién térmica diaria y anual es reducida.
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» Hay un aumento progresivo de las precipitaciones y una prolongacion de la estacion lluviosa, hasta
corresponderse con el afio entero.

Este cambio de las condiciones hacen gque se produzcan cambios en la vegetacién y su distribucion. Poder
establecer una distribucion zonal:

» Vegetacion desértica

» Estepa y formaciones arbustivas semidesérticas
« Bosque tropical seco

» Bosque tropical hiimedo

* Bosque ecuatorial

Aunque la influencia oceanica y la presencia de macizos montafiosos introducen variaciones en este esque
general. Esta zona intertropical esta bien representada en todos los continentes, cubre buena parte de Amé
del Sur y central, buena parte de Africa, incluye la India, el sudeste asiatico, Indonesia y el norte de Australi
Se diferencian dentro de esta zona, desde el punto de vista climatico y de la vegetacién, dos zonas tropical
Con una estacion seca y una zona ecuatorial sin estacion seca. La degradacion de estos bosques dara lugz
sabana.

A. Zonas Tropicales

En estos lugares las precipitaciones se concentran en un periodo del afo, las precipitaciones crecen desde
tropicos al Ecuador, pasando de 3 0 4 meses en las regiones semiaridas a 7 u 8 meses en la selva ecuator
la vez se sucede un aumento del volumen de precipitaciones, se pasan de 400-500 mm al afio a 1800—-20(
mm. Este gradiente de pluviosidad es el que explica la diferenciacién de tres grandes tipos de formaciones
vegetales, que se suceden desde las zonas mas secas a las mas lluviosas:

» Enlaza con las regiones semiarida, es la estepa con espinos, se desarrolla bajo un clima célido, con una
estacion lluviosa corta (3—4 meses) y pocas precipitaciones (400-500 mm). Ademas la lluvia suele ser er
forma de tormentas. Los suelos son pobre, delgados y con poco humus. La estepa con espinos esta
constituida por arboles achaparrados, troncos retorcidos, ramas con nudos, madera muy dura, son sobre
todo las alcacias. Esta formacion vegetal se completa con estratos arbustivos y herbaceos abiertos.

» Donde la estacidn lluviosa es mas larga, y las precipitaciones mas regulares, se desarrolla el matorral
espinoso tropical. Este matorral tiene una disposicion cerrada, impenetrable que progresivamente dan pa
a la selva tropical.

 Selva tropical: la estacion lluviosa iguala o supera a la estacién seca, y las precipitaciones se sitllan entre
los 1500-2000 mm anuales. Se desarrolla sobre suelos ferruginosos o ferraliticos. Dentro de este domini
se pueden diferenciar dos tipos de bosque:

» Bosque tropical seco: formacién arborea densa pero las hojas de los arboles son pequefias y caduc
» Bosque tropical hiimedo o bosque monzoénico: presenta una fisonomia muy parecida a la selva
ecuatorial, grandes arboles de hojas grandes, ovaladas y perennes.

« Selva ecuatorial. En la zona ecuatorial las temperaturas son elevadas y permanecen constantes a lo larg
del afio. Las precipitaciones son superiores a 2000 mm y regulares a lo largo del afio. No hay estacion se
Se extiende a ambos lados del Ecuador hasta los 10°, abarca la cuenca del Amazonas, del congo, Austre
Madagascar e Indonesia. Se pueden diferenciar dos tipos de bosque:

» Semiumbroéfilo: precipitaciones, un poco mas reducidas, de manera que los arboles pierden su hoja

durante la estacion seca.
» Umbrdfila: formado solo por especies de hoja perenne.
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Tanto en un caso como en otro son bosque densos y muy exuberantes, cuyo estrato arbéreo es muy alto y
estratificada (dentro del estrato arbéreo pueden aparecer 5 subestratos). Junto a estas especies arboéreas t
sotobosque impenetrables, formando sobre todo por lianas y formaciones herbaceas de porte alto. Hay otrc
elementos propios de este bosque:

» Raices poco profundas debido a que el suelo sea siempre himedo y ademas los nutrientes se
concentran en la parte superior del suelo. Los arboles son inestables, de ahi que los arboles desarre
un mecanismo para ajustarse, los contrafuertes.

« Las hojas son grandes, mayores cuanto mas humedo y caluroso es el clima. Son coriaceas, recubie
por una cortina gruesa, este aspecto duro se explica por la intensa insolacion, la transpiracién es m
elevada por lo que las plantas desarrollan este mecanismo par defenderse.

« Cauliflora, es la aparicion de flores y hojas en la parte vieja de la rama.

También hay que mencionar formas de vida en la selvas:

- Abundancia de lianas. Son especies vegetales con un tronco flexible, que utiliza a otras especies arboles
sobre todo, como soporte. Tienen un crecimiento muy rapido para aprovechar la luz.

- Epifitos, como los musgos liguenes o helechos. En el bosque de selva adquieren gran importancia. Los
epifitos tienen problemas para el abastecimiento del agua, ya que sélo la pueden recoger cuando llueve, de
manera que lo mas importante para los epifitos es la frecuencia de lluvias y la humedad ambiental

» Emiepifitos, estan en medio de los dos casos anteriores.

 El bosque de manglar esta constituido por mangles, se extiende en el litoral de la zona ecuatorial y
tropical. Las especies estan adaptadas a un medio salado y a condiciones de encharcamiento.

» Sabana. Ocupa extensos territorios debido a la degradacion del bosque tropical o del ecuatorial. S6lo se
puede considerar como vegetacion climacica donde hay una estacién seca acentuada. Esta formada sob
todo por gramineas. Hay distintos tipos.

3.— Los paisajes vegetales de las regiones desérticas.

Se engloban amplias zonas tropicales y subtropicales. Son areas caracteizadas por precipitaciones reducid
irregulares. Hay importantes oscilaciones térmicas. Las areas desérticas mas importantes estan en el
hemisferio norte, sobre todo destaca el desierto del Sahara. Las formaciones vegetales se caracterizan por

muy ralas y con un marcado caracter xeromorfo. Hay una cierta diferenciacion de las especies vegetales se
las reservas de agua:

» Especies dunares: estepa rala constituida pro gramineas y leguminosas. La hay debido a la existencia de
agua en profundidad.

» Superficies rocosas, mas desfavorables para la vegetacion. Se desarrolla un estrato subarbustivo con
especies suculentas como el cactus.

 Desiertos de piedras y arenas

» Depresiones y cubetas salinas. S6lo se desarrolla una vegetacién haléfila debido a la presencia de sal.

» Fondos de valles aluviales, donde la presencia de agua permite la presencia de porte arbéreo de acacias
tamanes. Incluso en los margenes de los rios y arroyos pueden aparecer bosque galeria, con especies
propias de la zona templada como por ejemplo los sauces.

« Altitud: gradiente térmico en altura.

« Orientacion de vertientes: exposicion de las vertientes.

« Situaciones de inversion térmica.

La temperatura del aire decrece en altitud de acuerdo con un gradiente térmico vertical (0'64° C cada 100m
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Es un dato estadistico pero no real. Este descenso explica la diferenciacién de pisos de vegetacion en aree
montafa (las especies termdéfilas aparecen en las zonas donde las temperaturas son mayores —bajo— base
montana)

Cliserie altitudinal de la Sierra de la Demanda
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1) Aparecen formaciones arboreas.
2) Después a mayor altitud aparecen formaciones arbustivas
3)Por ultimo aparecen las formaciones herbaceas.

Este escalonamiento de la vegetacion difiere en las diferentes regiones climaticas. Los pisos difieren. Pero
todas las areas de montafia del planeta existe un limite altitudinal superior del bosque debido a que las
especies arbdreas no pueden sobrevivir en condiciones extremas de temperatura y donde ademas el azote
viento es continuo. Antes de desaparecer estos arboles, algunos adoptan un porte arbustivo, y estos dan pi
las formaciones arbustivas que les sustituyen. Por encima del limete superior del bosque se desarrollan
especies xeoromorfas, adaptadas a la aridez, ya que el agua que cae se pierde por la pendiente y por la ac
del viento que aumenta la transpiracion. Adoptan un aspecto almohadillado para no perder tanta agua por |
transpiracion, por la influencia del viento y las bajas temperatura. La evapotranspiracion de las especies
arbdreas en altura se explica por el corto periodo estival, que no les permite acumular energia para sobrevi
después del invierno. A partir de determinado nivel las formaciones arbustivas es sustituida por formacione:
herbaceas. La pradera alpina, por encima del limite inferior de las nieves perpetuas so6lo sobreviven liquene
musgos adaptados a ese medio. Se diferencias estos pisos de vegetacion:

 Piso basal o colino
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» Piso montano forestal
Piso subalpino

26

16

Geosistema rexistasico en relacién con condiciones climaticas.
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