TEMA 1: LA ATMOSFERA Y LOS OCEANOS

1. El movimiento de la Tierra

La variedad de climas en el mundo dependen de la cantidad o forma en que llega la energia solar a la
superficie. El angulo solar depende de la latitud a la que nos encontremos, de la época del afio y de la hora
dia.

Los movimientos de la Tierra son:

—Rotacion: es el giro de la Tierra sobre su propio eje, se asume un giro en 24 horas a esto se le ha denomil
dia solar, el sentido de la rotacién es hacia el Este. La atmédsfera también rota con la misma velocidad que |
Tierra, la velocidad angular de la Tierra = 360°/ 24 h.

=159 1h.

La rotacion es menor a medida que nos alejamos de los polos (max en los polos y min. en el ecuador). Los
efectos de la rotacion:

—-El dia y la noche.

—Las mareas.

—El efecto Coriolis, la rotacion provoca que el movimiento de los fluidos (atmésfera, agua etc.) experimente
un giro aparente que se produce hacia la derecha en el Hemisferio Norte y hacia la izquierda en el Hemisfe

Sur. La aceleracién de Coriolis varia en funcién de la latitud:

ac= 2Vw sen

V= velocidad del movil

w= velocidad angular de rotacién

= latitud

Coriolis = 0 en el ecuador, si aumentamos la latitud aumenta Coriolis. En los polos es mayor por que se
encuentran a 90° de latitud.

- Traslacion: es el movimiento de la Tierra en su 6rbita alrededor del sol. El periodo de traslacién es de 36&
dias, el movimiento se produce contrario a las agujas del reloj, la 6rbita de la Tierra es una elipse. La distan
media de la Tierra al Sol es de 150 millones de Km.

El momento en que la Tierra esta mas cerca del Sol se denomina Perihielo y se produce el 3 de Enero, el
momento en que se encuentra mas alejado se denomina Afelio se produce el 4 de Julio.

El plano de la eliptica es un plano horizontal que contiene la 6rbita terrestre alrededor del sol y que pasa pc
centro del globo. El eje de rotacién no es perpendicular sino que se encuentra inclinado con un angulo de 2
con respecto al plano de la ecliptica, el eje de rotacibn mantiene una posicion fija respecto de las estrellas,
Tierra siempre mantiene el eje inclinado hacia el mismo sitio.



Consecuencias de la Traslacion :

— Solsticios: se produce cuando el eje de la trayectoria terrestre se aleja del sol y otro momento en que se
aleja. El 21-22 de Junio el eje apunta al Sur el Hemisferio Norte esta mas cerca del sol que el Hemisferio S
esto recibe el nombre de Solsticio de verano, el 22 de Diciembre la Tierra se encuentra con el eje mostrand
maxima lejania del sol, se trata del Solsticio de invierno.

— Equinocio: cuando el eje de la trayectoria ni se acerca ni se aleja. El eje de la Tierra forma un angulo rect
con una linea que pasa por el centro de la Tierra y por el centro del Sol, ni se acerca ni se aleja, el 21 de M
tenemos el Equinocio de primavera y el 23 de Septiembre el Equinocio de otofio.

— El circulo de iluminacion divide a la Tierra en dos mitades dando lugar a diferencias entre la duracién del
dia y de la noche, por ejemplo: durante el solsticio de invierno en el Polo Norte la noche es mas larga que €
dia y en el Polo Sur el dia es mas largo, en el H.N. es invierno y en el H.S. es verano, en el ecuador el dia
noche son iguales.

2. La atmdsfera

La atmésfera es una capa de aire que rodea la superficie sélida y liquida de la Tierra, es decir parte externe
la Tierra en estado gaseo0so. La atmdsfera estad compuesta por gases y aerosoles (particulas solidas). La m
de la atmésfera es igual a 5,3 x1018 Kg.

La atmésfera es muy densa en las partes bajas y menos en las partes bajas debido a la accién de la grave
la atmosfera esta unida al planeta por la accion gravitatoria, se produce un equilibrio entre la Fuerza de la
gravedad y la natural expansion de los gases, la densidad disminuye con la altura (presion). La maxima
densidad atmosférica se encuentra al nivel del mar.

Composicién de los gases:
Segun la composicién quimica distinguimos dos capas :

- La Homosfera de composicion uniforme va desde el nivel del mar hasta 100 Km. de altitud. La homosfera
estd compuesta por Ni, O, Ar y vapor de agua.

—La Heterosfera, situada por encima de la homosfera, cuya composicion no es uniforme y empieza a partir
los 100 Km. de altitud. La heterosfera estd compuesta por, de abajo a arriba: una capa de nitrégeno situade
entre los 100-200 Km. ,una capa de oxigeno entre los 200—-1000 Km., entre los 1000-3500 Km. hay una c:
de helio y por altimo una capa de hidrogeno atomica a partir de los 3500 Km. de altitud.

- Los gases que componen la atmésfera son CO2 (didxido de carbono), H20 (agua o vapor de agua), O2
(Ozono), Ar (Argon), He (Helio), Ne (Nedn)... Si se trata de aire seco lo que mas abunda es el Nitrégeno co
un 78,08 % , el Oxigeno con un 20,95 % y el 1% restante estd compuesto por Argdon con un 0,93 % y el res
seria de CO2, He, gases nobles, metano etc.

La atmésfera contiene mas vapor de agua en capas bajas porque procede de la evaporacion del océano, d
rios, lagos etc.

La atmésfera esta compuesta de aerosoles son pequefas y ligeras particulas de polvo que se mantienen e
suspension y movimiento y se concentran en las capas mas bajas de la atmésfera, provienen de desiertos,
playas (arenas), volcanes (cenizas) , del mar (sal), incendios, meteoritos etc. también hay aerosoles
provocados por los hombres como las combustiones, estos aerosoles son las causas del color rojizo al
atardecer.



Desde el punto de vista climatico los aerosoles sirven como nlcleo de condensacion de vapor de agua (las
arcillas es un nicleo de condensacién importante). Desde el punto de vista climatico el gas mas importante
el vapor de agua, el oxigeno, el CO2 (el diéxido de carbono), el oxigeno desempefia dos procesos en la
atmoésfera:

- Escision molecular.
- Fotosintesis principal proceso que genera el oxigeno en la atmdsfera.

La concentracion de vapor de agua en la atmdsfera es la humedad y varia entre 0 y 50 % , procede de la
evaporacion de agua superficial y de transpiracion vegetal y biolégica.

La concentracion crece con la altitud, el vapor de agua es el origen de la nubosidad y de los hidrometeoros
(lluvia, nieve etc.), el vapor de agua tiene una capacidad para absorber radiacién de onda larga, radiacién ¢
Sol onda corta, radiacién de la Tierra onda larga.

La atmésfera no deja escapar la radiacidn por eso se le conoce como gas de efecto invernadero, llega a
absorber hasta el 90% de onda larga que emite la Tierra.

El vapor de agua transporta energia y recibe el nombre de regulador térmico, tiene lugar mediante el calor
latente. Para que el agua se evapore necesitamos energia que cambie el agua en vapor de agua, el agua ¢
evapora lleva dentro el calor latente, el agua que se condensa libera el calor latente.

El CO2 es responsable también del efecto invernadero, absorbe radiacion infraroja. Su origen es diverso,
como diversa es su presencia en la Tierra. Aparece a través de combustiones organicas, erupciones volcar
descompaosiciones de materia organica y la respiracion.

El di6éxido de carbono posee unos mecanismos reguladores de CO2 , como la fotosintesis, o en los oceano
formando bicarbonatos. Este ciclo de carbono es muy largo y lento. Por causas antrépicas se produce mucl
mas CO2 que se destruye por lo que aumenta la concentraciéon de CO2 y aumenta el efecto invernadero.

El dltimo gas mas importante es el 0zono, es oxidante y microbicida (es superficial en capas bajas, en la
troposfera), se encuentra en poca cantida y concentrado en la estratosfera, se forma en la atmosfera super
por disociacion de la molécula de oxigeno y la combinacién con otro atomo. Se concentra a partir de los
20-25 Km. de altura. Su concentraccion es escasa y aumenta a partir de los 50° de latitud.

2.1. Estructura de la atmosfera

La troposfera, comprende el 80% de la masa atmosférica, se caracteriza por poseer movimiento de aire
verticales y horizontales (turbulencias), tine una coposicién quimica constante. En esta capa la temperatura
disminuye 0,65° cada 100 m., de forma regular (gradiente térmico vertical).

Sus componentes estan en proporciones fijas (O, N, gases nobles...), variables (vapor de agua, CO2 y
aerosoles. En la parte superior la temperatura es de —50° 6 —70°, en la cima se forman unos vientos llamad
Jet Stream, cinturones de viento (corrientes de chorro). Por encima de esta zona la temperatura del aire se
mantiene constante en un nivel denominado tropopausa y que delimita el cambio de capa.

Estratosfera, también recibe el nombre de ozonosfera, alcanza hasta los 50 Km. de altura, hay una zona cc
temperatura relativamente constante y despues la temperatura aumenta hasta alcanzar los 0° en torno a lo
Km. de altura. En la parte alta se encuentra la tropopausa con temperatura similar a la existente a la altura
mar. Este calentamiento se debe a la absorcion de radiaciones por parte del ozono. El aire es muy seco y s
particulas sélidas, en esta capa son rarisimas las nubes.



Mesosfera, va desdelos 50 a los 80 Km. en ella, la temperatura desciende rapido. En su cima esté la parte
fria de la atmosfera, con temperaturas de hasta 95°, esta cima se denomina mesopausa. A partir de aqui
aumenta de nuevo la temperatura.

La termosfera, esta capa es la parte de la atmésfera. Algunos llaman termosfera sélo a la parte interior de
capa que también denominan Exosfera. En esta capa se produce un rapido aumento de la temperatura, la
densidad de aire en esta capa es muy pequefia. A partir delos 500 Km. de altura algunas moléculas de gas
escapan a la gravedad terrestre.

La radiacién en esta capa, incide en los gases de la capa cargandolos electricamente y formando iones, po
gue también recibe el nombre de ionsfera.

3. Los océanos

Es una capa muy fina de agua que cubre gran parte de la superficie, supone una profundidad media de 3,8
Km.

Los océanos son importantes por:

- Son una fuente de alimentacion.

- Proporcionan vapor de agua, son la fuente de las precipitaciones y de los rios.

— Son almacen de calor, regulan la temperatura.

El conjunto de mares y océanos se denomina océano mundial, éste cubre el 71% de la superficie terrestre,
profundidad media es de 3.800 m., representan el 97% del agua del planeta, mientras que un 2% es de los
hielos polares, y un 1% de rios, lagos...

3.1. Composicién de los océanos

Principalmente son una mezcla de agua y sal, sus propiedades son:

- Es la Unica sustancia que en estado natural, se encuentra en la Tierra en los tres estados.

— Es transparente.

- Es el disolvente universal.

— Tiene un elevado punto de fusion y ebullicion. Almacena energia, se calienta y se enfria lentamente.

— Al helarse aumenta de volumen y baja su densidad (flota en agua liquida).

3.2. El agua marina

Es salada, la salinidad es la cantidad de sales disueltas en agua. Tiene la mayoria de los elementos conoci
es principalmente agua mas cloruro sédico. Tiene siete componentes conocidos desde el siglo XIX,
descubiertos por Dittmar (1884):

— Cloruro sodico, Na ClI, 77,8%.

— Cloruro magnésico, Mg Cl4 el 10,9 %.



— Sulfato de magnesio, Mg S 04 el 4,8%.

— Sulfato de calcio, Ca S 04 el 3,6%.

— Sulfato de potasio, K2 S 04 el 2,4%.

— Carbonato célcico, C O3 Ca el 0,3%.

- Bromuro de magnesio, Mg Br2 el 0,2%.

Aparecen iones disueltos, son seis y constituyen el 99,3% de los presentes.

La salinidad es un cociente entre el sélido disuelto y el volumen de agua que lo contiene. Este cociente es (
un 34,7 gr./ 1.000 gr de agua. Todas las aguas tienen salinidad.

Aunque varia la salinidad, no varia la proporcién de iones. Esto se denomina ley de la constancia de
composicion del agua marina, que dice: la cantidad total de los principales iones disueltos en el agua marin
puede variar de un lugar a otro en los océanos, pero sus proporciones relativas se mantienen constantes.
En el agua marina también encontramos placton, compuetos de hidrégeno y gases...

3.3. Estructura del océano

La estructuraremos en capas en funcion de la temperatura, la salinidad y la densidad.

1- Temperatura: varia mucho dependiendo de la latitud, de la época y de las corrientes. Por lo general la
temperatura disminuye con la profundidad, debido a la no penetracion de las radiaciones solares.

En general, el océano es bastante frio, el 75% de las aguas oceanicas sobrepasan los 4°C de temperatura,
menos del 10% de esas aguas sobrepasan los 10°C.

La mayor parte de la energia solar, se absorbe en los primeros 10 metros. Esta energia se distribuye a cap
mas profundas por el viento y el oleaje, hasta unos 200 metros, en un proceso denominado mezcla turbuler
Esta capa, hasta 200-300 metros, se denomina capa de mezcla o superficial.

La estructura térmica de los océanos determinara la existencia de 3 capas.

——>[Author:1BB]

El gradiente térmico, es la perdida de temperatura en relacion a la profundidad. En latitudes medias y bajas
existe termoclina permanente y estacional, por haber un gradiente térmico alto, baja rapidamente la
temperatura. En latitudes polares (altas) el descenso de temperatura es practicamente inexistente. No hay
termoclina se trata de un perfil homogeneo.

2- La salinidad, depende del balance entre precipitacién y evaporizacion (entradas y salidas), por debajo d
los 1.000 metros de profundidad la diferencia de estos es nula y la salinidad constante en todas las latitude:

En profundidades mayores de 1.000 metros habra un 34,5-35 % de salinidad, por debajo de los 1.000 met
la salinidad es constante. El hemisferio norte es menos salado que el sur, el oceano atlantico es mas salad
el pacifico. En cuanto a la salinidad hay tres capas.

3- La densidad, las aguas mas densas estan en el fondo y las menos densas en superficie, la densidad de



de:

— A mayor temperatura menor densidad.
— A mayor salinidad mayor densidad.

— A mayor presion mayor densidad.

En los oceanos la densidad esta sometida al clima, aguas frias en profundidad y aguas calientes en superfi
La densidad media es de 1.026 Kg/m3 (se toman las dos Ultimas cifras).

Las variaciones de densidad en profundidad muestran una estructura en tres capas, una capa superficial pc
profunda, aguas de densidad menor, la densidad aumenta con la profundidad. En latitudes altas tendremos
perfil recto en aguas muy densas.

En los polos se encuentra una zona de formacion de aguas pesadas (profundas) que se van al fondo.
Estructura en funcién del oxigeno:

Hay mas oxigeno en la superficie por estar en contacto con la atmosfera y con la fotosintesis de las plantas
marinas, el oxigeno disminuye con la profundidad por la respiracion de los seres vivos y la oxidacion de la
materia organica, entre los 500-1.000 metros de profundidad se produce un minimo de oxigeno.

TEMA 2: LA ENERGIA SOLAR Y LA RESPUESTA TERRESTRE

1. Radiacion y temperatura.

Calor es la energia cinetica molecular que procede del movimiento desordenado de las moleculas en el inte
de los cuerpos.Es una forma de energia transferible, al absorber calor aumenta la temperatura. Tambien se
puede decir que calor es la energia absorbida por un cuerpo para aumentar su temperatura.Caloria es la ur

de calor necesaria para aumentar la temperatura de 1 gramo de agua 1°C.

Temperatura es el nivel termico de los cuerpos relacionado con la energia cinetica de sus moleculas, tambi
se puede decir que es la medida de la cantidad de calor de un cuerpo.

Calor especifico es la cantidad de calor necesaria para aumentar la temperatura de un gramo de una sustal
en 1°C. El calor especifico del agua es 1 caloria(es el mas alto de todas las sustancias).

Cantidad de calor se representa por la letra Q. Esta depende de su masa su calor especifico y el increment
temperatura.

1.1.Formas de transmision de calor.

Por norma genaral, el cuerpo mas caliente cede calor al cuerpo mas frio. Las tres formas transmision de ca
son:

— Conduccion: por este sistema el calor pasa molecula a molecula por contacto, sin desplazamiento de
materia. Es la forma de transmision de calor de los solidos.

— Conveccion: Se produce la transmisién por el desplazamiento del material. (fluidos, gases... etc.).

— Radiacién: Todos los objetos que se encuentran a una temperatura superior a 0°K = — 273°C, irradian



energia en forma de ondas electromagnéticas que viajan a la velocidad de la luz. Es la forma mas rapida de
transmisién de energia. No es necesaria la transmision a través de un medio. También se transmiten en el
vacio.

Suelen darse a la vez las 3 formas de transmision de calor.

TEMA 2: LA ENERGIA SOLAR Y EL SISTEMA TERRESTRE

1. Radiacion y temperatura.

Calor es la energia cinética molecular que procede del movimiento desordenado de las moléculas en el inte
de los cuerpos. Es una forma de energia transferible, al absorber calor aumenta la temperatura. También s
puede decir que calor es la energia absorbida por un cuerpo para aumentar su temperatura. Caloria es la

unidad de calor necesaria para aumentar la temperatura de 1 gramo de agua 1°C.

Temperatura es el nivel térmico de los cuerpos relacionado con la energia cinética de sus moléculas, tambi
se puede decir que es la medida de la cantidad de calor de un cuerpo.

Calor especifico es la cantidad de calor necesaria para aumentar la temperatura de un gramo de una sustal
en 1°C. El calor especifico del agua es 1 caloria(es el mas alto de todas las sustancias).

Cantidad de calor se representa por la letra Q. Esta depende de su masa su calor especifico y el increment
temperatura.

1.1.Formas de transmision de calor.

Por norma general, el cuerpo mas caliente cede calor al cuerpo mas frio. Las tres formas transmisién de ca
son:

» Conduccion: por este sistema el calor pasa molécula a molécula por contacto, sin desplazamiento d
materia. Es la forma de transmision de calor de los solidos.

» Conveccion: Se produce la transmision por el desplazamiento del material. (fluidos, gases... etc.).

» Radiacion: Todos los objetos que se encuentran a una temperatura superior a 0°K = — 273°C, irradic
energia en forma de ondas electromagnéticas que viajan a la velocidad de la luz. Es la forma mas
rapida de transmision de energia. No es necesaria la transmision a través de un medio. También se
transmiten en el vacio.

Suelen darse a la vez las 3 formas de transmision de calor.
1.2. La radiacién electromagnética

Es el tipo de energia que se transmite en forma de ondas asociadas a corpusculos de energia, viaja a 300.
Km./s. viaja en linea recta, estos movimientos ondulatorios vienen descritos por tres parametros:

f= frecuencia= vibraciones/segundo.
= longitud de onda= metros.
C= xf

1 micrémetro= 10-6 m.=1m



1mm= 1.000 m

La luz visible es la parte de las radiaciones electromagnéticas que el ojo puede percibir. En meteorologia
hablamos de radiaciones de onda corta cuando = 0,4-0,7 m, y de onda larga = 3-100 m.

La relacién entre la longitud de onda vy la intensidad (E) se denomina espectro de radiacion.
Cuerpo negro es el cuerpo que en fisica absorbe y emite toda la energia. El cuerpo negro cumple tres leye:s

 Ley de Planck (1858-1947), existe una relacion entre la cantidad de radiacién que emite un cuerpoy la
longitud de onda de la radiacién. Dependera de la temperatura.

* Ley de Stefan—Boltzmam, la energia total que irradia un cuerpo por unidad de superficie es igual a la
constante b (constante de boltzmam) multiplicada por la temperatura del cuerpo elevada a la cuarta
potencia: E= bxT4

 Ley de Wien, sostiene que la longitud de onda a la cual se produce el maximo de energia electromagnéti
depende de la temperatura (T2 K): a mayor temperatura mas pequefia es la longitud de onda en la que se
produce la maxima emision de radiacion. dmax = a/T (a=constante de Wien)

Radiacién solar vy terrestre

El sol se encuentra a 5.700°C, por ello calculamos la longitud de onda () en la que la emisién es maxima
(=0,48 m). Pero la radiacion solar es en mayoria de onda corta (el 99% entre =0,5-4 m) el 45% de la
radiacion solar pertenece al espectro visible.

La temperatura media aproximada de la Tierra es de 3.000°K, por tanto también emite radiacién, el maximc
de radiacion emitida se sitia en las 10 m.

Insolacién, es la energia radiante recibida del sol, es variable por la érbita eliptica de la Tierra, su valor por
término medio es: en limite exterior=1,96cm2 x minuto " 2cal/cm?2 x minuto, también se llama constante
solar, su unidad es el Langley. Esto seria en el supuesto que la Tierra fuese plana. Para la esfera, el valor ¢
de 0,5 langleys/minuto.

Procesos de la radiacion, la radiacion experimentara tres procesos de contacto con la Tierra:

» Absorcion, es la captacion de energia solar por parte de ese cuerpo (Tierra—atmadsfera). Un 25% es
absorbido por la atmésfera y un 50% por la tierra, es decir aproximadamente un 70 % de absorcion.

« Difusion y reflexion, difusion las particulas de la atmésfera dispersan los rayos en todas las
direcciones. Reflexién es el cambio en la trayectoria de todo el haz de luz. Dentro de la difusién
distinguimos: Retrodifusion, si es difundida hacia arriba, radiaciéon difusa si se va hacia debajo de
forma difusa.

Albedo: resulta de la suma de reflexion mas retrodifusion. Representa la parte de radiaciéon que vuelve al
espacio. El albedo de una atmadsfera es del 30% principalmente por las nubes, el de la Tierra es de un 4%
(excepto nieve=80-90%, el mar=2%, arena=30-35%, vegetacion= 10-25%).

Todos estos procesos dependen de los gases atmosféricos, la absorcién atmosférica depende de la longitu
onda, el O2 y el O3 son responsables de la absorcidon de radiacién de onda corta. El vapor de agua y el CO
absorben radiaciones de onda larga. Se denomina ventana atmosférica al intervalo atmosférico que permite
paso de toda radiacion (entre 0,3 y0,8 m). La atmdsfera absorbe gran parte de radiacion de onda larga,
excepto en la ventanade 8 a 11 m.

La insolaciéon que llega a la superficie externa de la tierra no es constante sino que se ve afectada por unos



factores astronémicos que determinan la radiacion que llega, estos son:
« Distancia de la Tierra al Sol, no es siempre igual, el verano del hemisferio sur es mas calido que el del
hemisferio norte (se une cercania e inclinacion) teéricamente, no sucede realmente porgue en el hemisfe

norte hay mas continentalidad que en el sur.
« Altura del Sol, el angulo que forman los rayos solares es la linea tangente a la superficie.

Latitudes medias Latitudes altas Latitudes bajas

I=lo x sen |= cantidad de radiacidn solar (intensidad de radiacion)
lo= constante solar.

= altura del sol.

El angulo dependera de la latitud, el momento del dia y la época del afio. Equinoccio: 90° en el ecuador,
solsticio de verano: 90° en el trépico de cancer, solsticio de invierno: 90° en el trépico de capricornio.

¢) A mayor tiempo, mayor radiacién . En los polos varia la insolacién entre t=0 horas en invierno y t=24 hor:
en verano. En cambio en el ecuador hay 12 horas.

Al combinar estos tres factores podremos explicar la distribucion de la radiacion en el planeta.
2.Radiacion solar sobre la superficie terrestre.
Dependera de la atmésfera, otros factores seran:
» Geografico, depende de si incide sobre la tierra o el mar.
» Atenuacion, la atmdsfera hace un proceso de atenuacion, que supone la suma de la absorcion y la
difusién. Los procesos de atenuacidn seran mayor en los polos.
* Nubes, el valor del albedo varia entre un 20—-90% dependiendo de si son nubes altas o no. La
insolacidén en zonas con nubes es menor, en zonas desérticas el aire al ser seco no forma nubes.
« Altitud y topografia, en zonas altas las oscilaciones térmicas son mas amplias.
» Exposicion, no es lo mismo una ladera orientada al norte (sombra) que orientada al sur (sol).
3.Balance de radiacion. Cambio climético.

Efecto invernadero

Un balance supone la comprobacion de la entrada/salida. En el caso de la Tierra, el balance es 0. Ni se
calienta ni se enfria. Entrada de la radiacién =salida de radiacion.

Balance:
ENTRADA SALIDA
Tierra—Atmoésfera 100 —31° —69° =0

Tierra 45°+ 27° =113 = 29



Atmosfera 24°+ 97° -150 =—-29

La Tierra y la atmésfera se compensan por conveccidn, por el método: calor latente, energia que se consur
al evaporar, y por calor sensible, calor que se nota que pasa de la tierra a la atmésfera.

En la atmdsfera se produce el efecto invernadero, permite la entrada de radiacion solar, de la cual un 50%
absorbida por la tierra. De la radiacion terrestre la atmésfera retiene la mayor parte de ésta, los gases
responsables de esto son el CO2, el H20 y el metano.

El cambio climatico supone un aumento de temperatura por exceso de CO2 y otros gases en la atmésfera.

¢,Cémo se calienta la atmdsfera? Por el sol, radiacion de onda corta, por la tierra, radiacion de onda larga, |
conveccion, calor latente y calor sensible.

¢,COlmo se calienta la tierra? Por radiacion solar, de onda corta, por radiacion atmosférica, onda larga.
4.Efecto tierra—mar e inercia térmica.

La cantidad de radiacion que absorbe la Tierra depende de la composicion de ésta, de su naturaleza
(tierra/mares). Desde el punto de vista térmico el agua tiene mayor capacidad calorifica y una mayor inercie
térmica por:

« Calor especifico alto: el mayor de todas las sustancias supone el doble que el del suelo. La
temperatura del agua aumenta mas despacio que la tierra a igual cantidad de radiacién. El agua tier
a almacenar y desprenderse del calor lentamente.

» Albedo muy pequeio (2%), devuelve muy poca radiacion.

« Liquido transparente, la radiacion penetra hasta unos 30m. la tierra concentra la energia en una caf
mas superficial, ademas el agua distribuye su calor en la capa de mezcla (<200m).

» Evaporacion, el agua utiliza parte de la energia en evaporarse y esta energia no calienta el agua.

Estos factores determinan los conceptos de continentalidad y de oceanolidad.

Las variaciones térmicas son acusadas en areas continentales y moderadas en zonas marinas. La amplituc
térmica diurna/anual (temperatura mas alta y mas baja) en el mar, a lo largo de un dia no llega a 1°C.

Cuanto mayor sea la masa de tierra, mayores son las diferencias estacionales de temperatura que se van &
producir, por esto, los inviernos son mas frios en el hemisferio norte que en el hemisferio sur y viceversa er
verano.

5. Transferencias horizontales de energia.

El balance neto positivo sucede entre 35°-0° (ecuador) de latitud. El balance neto negativo sucede entre
35°—polos de latitud. Esto no quiere decir que el ecuador sea cada vez mas caliente y los polos mas frios, y
gque se produce una transferencia de calor entre las zonas intertropicales y el resto en sentido meridiano. E:
transporte se produce por la atmdsfera (corrientes de aire) y los mares (corrientes marinas), es decir corrier
de conveccion. Este transporte varia de intensidad segun la latitud y la época, las maximas transferencias ¢
producen entre los paralelos 35°-45° y es mas importante durante el invierno, ya que las diferencias de
temperatura son maximas.

La atmésfera es responsable de 2/3 del trasvase de energia y el océano 1/3. La atmésfera transfiere energ

forma de calor latente y calor sensible, la circulacién oceanica también transfiere calor entre distintas zonas
corriente calida y corriente fria.
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6. Las temperaturas del globo
6.1. Variacion térmica diaria

La temperatura maxima del aire se produce en las primeras horas de la tarde y la minima, poco después de
salida del sol, por la noche la atmésfera pierde calor y con la salida del sol vuelve a calentarse.

La evolucion diaria de la temperatura depende de la radiacion, y de las condiciones atmosféricas locales. E
verano los dias despejados son mas calurosos que los dias nublados, en invierno las noches despejadas s
mas frias.

La diferencia entre temperatura maxima y minima en el mar es inferior a 1°C, en la tierra, dependera de las
zonas y condiciones.

6.2. Variacion térmica anual
El régimen térmico estacional esta relacionado con la radiacion solar recibida, pero también existe un desfs
entre el ciclo anual de la temperatura y de la radiacion emitida. Existe un desfase de 1-2 meses entre la

maxima radiacién (21 de junio) y el momento de maxima temperatura.

Las maximas temperaturas llegan en Julio y Agosto, las minimas en Enero y Febrero en la tierra. En el mar
alcanzan las temperaturas maximas en Agosto y Septiembre, las minimas se dan en Febrero y Marzo.

Dependera de dos factores: continentalidad y latitud.

Ejercicios, de la figura 12 y 13 del dossier contestar las siguientes preguntas:

* ¢, Cual es la variacion planetaria de temperatura (max.—min.)

* ¢, Hay un patrdén latitudinal de distribucién de temperatura?

» Ecuador térmico ¢ por qué?

« Marcar ejemplos de continentalidad.

» En el océano Atlantico a 40°-50° N. y en enero ¢ Cual es la temperatura en la costa Americanay en la
Europea? y en el océano pacifico a 30° N. y en julio ¢, Cual es la temperatura en la costa asiatica y la
americana?

e Completar: Invierno Verano T2

Antartida 80°S. 80°E. —35°C -15°C 20°C
Groenlandia 80°N. 40°W —-30°C 5°C 35°C
Espafia 40°N. 0° 10°C 20°C 10°C
Invierno Verano T2

Atlantico 40° N. 40°W 10°C 20°C 10°C
40°S. 40°W 10°C 15°C 5°C

Pacifico 40°N. 140°W 10°C 15°C 5°C

40°S. 140°W 10°C 15°C 5°C
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Indico 20°S. 80°W 20°C 20°C 0°C
Australia 30°S. 140°E 10°C 10°C 0°C
América 40°N. 100°W 0°C 25°C 25°C
Asia 50°N. 80°E —15°C 20°C 35°C
50°S. 80°E 5°C 10°C 5°C Africa 10°N. 20°E 25°C 30°C 5°C
10°S. 20°E 20—-25°C 25-30°C 0°C
América 10°N. 60°W 25°C 25°C 0°C 10°S. 60°W 25°C 25°C 0°C
En la temperatura influira:
 La latitud.
* La continentalidad.
« El calor latente.
« La circulacion atmosférica.
« Las corrientes marinas.
» Max=35°C, Africa Sahariana en julio

Min=-40°C Siberia en enero y Antartida en julio

» No en su mayoria, se puede decir que en el hemisferio norte no coincide por el factor continentalidad, ha;
mayor cantidad de continentes y por ello no coincide.

En el hemisferio sur, la temperatura si que coincide de forma aproximada con las latitudes con la excepciér
los continentes que en este hemisferio son menos numerosos.

« Afelio=4 julio

Perihielo=3 enero

En los océanos, el ecuador térmico coincide de forma aproximada con el ecuador fisico, pero en los
continentes, el ecuador térmico se desplaza hacia el norte durante el perihielo (solsticio de verano) y hacia

sur durante el afelio (solsticio de invierno).

 Antartida, que a igual latitud tenemos —35°C en el continente y —15°C en el mar.
* América=—10°C,-15°C y Europa=5°C, 10°C, por la corriente del labrador y del golfo.

Pacifico Asia=25°C-25°C y Pacifico América=25°C-30°C, por la corriente del pacifico y california.
TEMA 4: HUMEDAD ATMOSFERICA Y PRECIPITACIONES

4.1 Humedad:

4.1.1 Evapotranspiracion

4.1.1.1 Evaporacion y condiciones para que se de
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4.1.1.2 Distribucion geografica para la evaporacion

4.1.1.3 Transpiracion

4.1.2 Medidas de humedad, problemas

4.1.3 Condensacién

4.1.1 Evapotranspiracion

Es el proceso por el cual pasa vapor de agua a la atmésfera consumiéndose energia. Desde el punto de vit
fisico, este aporte de energia hace que las moléculas de agua se muevan (aumenta la energia cinética) y p

a estado liquido, si se rompen los enlaces por puente de hidrégeno, se evapora (100°C).

Para pasar de hielo a liquido utilizaremos 80 calorias, 1 gramo de agua a 0° a vapor son 600 calorias, 1 gre
de agua a 100° a vapor son 540 calorias.

La presion de vapor, es la presion que ejercen las moléculas de vapor de agua (mb.) se denomina e.p.

La tensién de vapor (e.v.), es la presion o empuje sobre el aire que ejercen las moléculas de agua que esc:
del liguido, es una medida de la tendencia a evaporarse que tiene un liquido.

Si ep=ev cesa la evaporacién, comienza el proceso de condensacion, saturacion.

Presién de vapor saturante, es la presion limite o umbral en la cual a una determinada masa de aire se satt
no puede mantener mas vapor (e.p.s.).

La cantidad de vapor de agua depende de la temperatura, a mayor temperatura mayor vapor admite)
Si e.p.>e.v. el agua se condensa

Si e.v.>e.p. el agua se evapora

Si e.p.=e.v. el agua se encuentra en estado de saturacion

Para que se produzca una evaporacion necesitaremos:

- Flujo de agua.

- Energia.

- Grado de saturacion del aire.

- Viento (si hay viento nunca se satura).

4.1.1.2 Distribucién geografica de la evaporacion.

Esta varia mucho en el espacio y en el tiempo. A grandes rasgos:

- Evaporacién baja: en altas latitudes (polos), continentes, zonas altas.

— Evaporacién alta: maximos entre 10°-20° Sur, por los vientos alisios trépicos), en el ecuador hay menos
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vientos, mas aire saturado y menos evaporacion, océanos y bajas presiones.

4.1.1.3Transpiracion

Es la pérdida de agua que experimenta la superficie de las plantas. Tiene lugar cuando la presién de vapor
sus células es mayor que la presion de la atmdsfera de vapor de agua. Se realiza a través de los estomas,
plantas tienen diversos tipos de adaptacion, dependiendo de las especies. Las plantas de climas aridos se
denominan xerdfitas y se caracterizan por poseer pocos estomas.

4.1.2 Medidas de humedad

Humedad es el nimero de moléculas de vapor de agua por unidad de volumen o masa. La podemos medir
presiones (e.p., e.v.,e.p.s....) 0 sobre todo por la humedad absoluta masa/volumen.

Masa, masa de agua en gramos que existe en 1m3 de aire (gr/m3).
La humedad absoluta varia entre 0° gr/m3 (seco) hasta mas o menos40 gr/m3 (muy himedo).

También podemos medir |]a humedad especifica, que se expresa como masa de agua/ masa total de 1kg ds
(hiimedo).

Proporcion de mezcla, es una medida de humedad que mide los gramos de agua por cada Kg de aire seco

Humedad en estado de saturacién, nos dice la maxima cantidad de vapor que puede mantener una masa o
aire para una temperatura dada. Se expresa en gr/m3, depende de la temperatura.

Humedad relativa, es el cociente entre la humedad absoluta real y la humedad en estado de saturaciéon por
es un ratio entre la humedad que tiene y la que podria tener, a mayor temperatura y humedad absoluta
constante disminuye la humedad relativa.

Punto de rocio o de saturacién, es la temperatura a la que hay que enfriar una masa de aire para que el va
de agua que contiene sature, 100% de humedad empieza la condensacion.

Ejercicios:

1- Tenemos una masa de aire a una temperatura=20°C y una humedad absoluta=10gr/m3. ¢ Cual es la
humedad relativa?

10/17 x 100=58,8%

2- Tenemos una masa de aire a una temperatura de 30°C y una humedad relativa=50% ¢ Cual es la humec
absoluta?

X/28 x 100 =50 14gr/m3

3- ¢ Cuantos litros de agua hay en estos momentos en el aula, si temperatura=25°C, humedad relativa=60°
ancho del aula 10m, largo 20m, altura 4m?

HR=HA/21 x 100

60= HA/21 x 100 HA=12,6gr/m3
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12,6gr/m3 x 800 m3=10.080gr

11. 1.000gr

X 10.080gr X=1.008I.

4- Si la humedad relativa= 80% y la humedad absoluta=20 gr/m3 ¢, Cual es la humedad de saturacion?
80=20/Hsat x 100

Hsat= 25gr/m3

Temperatura=27°C

5- Si la humedad relativa= 30% y la humedad absoluta=5gr/m3 ¢ A qué temperatura satura?
30=5/Hsat x 100

Hsat=16,6gr/m3

Temperatura=20°C

6— En una masa de aire la humedad relativa es del 60% y la temperatura es de 20°C ¢ Que le tiene que pas
para que sature?

a) Descenso de temperatura.

b) Aumento de agua.

¢) Mezcla de dos masas de aire

a) HR= Habs/Hsat x 100

60= Habs/ 17 x 100

Habs=10,2gr/m3

Mirando la tabla la temperatura para que sature=10°C

b) Hsat=17 Habs=10,2 habra que aumentar la humedad en 6,8gr/m3

c) Tenemos dos masas de aire Ay B, la A temperatura=20° y la HR=88% y la B temperatura=—10°C y la
HR=89%

A) 88=Habs/17 x 100 B) 89=Habs/2,5 x 100
Habs=14,96gr/m3 Habs=2,22gr/m3
Ay B) Temperatura=5°C

Habs=8,41gr/m3
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Satura porque admite como maximo aproximado 7gr/m3.

7- Una masa de aire a 25°C y HR=60% ¢ Qué le pasa si se enfria hasta 10°C?:y si baja hasta 0°C?¢ Se alc
la temperatura de rocio?¢,Cuantos gramos de vapor de agua se condensan?

para25°C 60=Hsat/21 x 100

Habs=12,6 gr/m3

paral0°C HR=12,6/10 x 100 = 126%

Hsat=12,6 gr/m3

condensa 2,6 gr/m3

para 0°C HR=12,6/5 x 100 =252%

condensa 7,6 gr/m3

4.1.3 La condensacion

Es la creacién de gotas de agua a partir del vapor, es un proceso con liberacion del calor latente, para que
produzca se tiene que haber alcanzado la saturacion, el exceso de humedad de la atmdsfera tiende a cond
sobre superficies de contacto o nucleos de concentracion, sin esto encontrariamos masas de aire en

sobresaturacion.

En zonas con muchos aerosoles se puede condensar a veces sin llegar al nivel de saturacion (nieblas), si s
produce al nivel del suelo (rocio, escarcha), si se produce al nivel del aire (nieblas, nubes).

El proceso mas habitual para que una masa de aire sature es con descenso de temperatura:

- Por mezcla de dos masas de aire de distinta temperatura, las masas de aire habran de tener temperatura
densidades muy distintas, no suele ocurrir, pero de hacerlo seria una zona costera, donde se mezclarian ai
marino y continental y formarian brumas y nubes.

- Por contacto, un aire hUmedo entra en contacto con una superficie fria, formaria escarcha, niebla o rocio.

El proceso natural mas habitual y que afecta a grandes masas de aire son los enfriamientos adiabaticos,
responsables de la formacién de nubes y precipitaciones.

Enfriamientos adiabaticos
P=d- R-T d=P/R-T
P=presién

d=densidad

R=constante

T=temperatura
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El aire célido tiende a ascender es ligero, el aire frio tiende a bajar es pesado.
P-V=R-T R=P-V/T
V=volumen

Ascenso del aire, presion baja, volumen alto y temperaturas bajas, descenso del aire presion alta, volumen
bajo y temperaturas altas.

Estos cambios térmicos de una masa de aire en movimiento vertical debidos a la variacion de la presion y
realizados sin mezcla o cambio de calor con el aire que lo rodea es a lo que llamamos cambios adiabaticos

Al desaparecer en la atmésfera el aire actila como un sistemas cerrado, no hay intercambios de energia.

Gradiente adiabatico de temperatura, es la proporcién en que varia la temperatura de una masa de aire que
asciende y desciende.

Hablaremos de aire seco por debajo del 100% de humedad relativa, si el aire es seco se enfria
aproximadamente a 1°C/100m. de altura (gradiente adiabatico=1°C/100m.)

Si el aire es himedo (100% de humedad relativa), libera energia en su condensacion, por lo que perdera
temperatura con la altura, pero mas despacio, el gradiente adiabatico sera aproximadamente 0,6°C/100m.

Causas de los movimientos verticales de las masas de aire

* Mezcla de dos masas de aire con caracteristicas distintas, se inicia un movimiento vertical, donde el aire
cdlido se eleva y se enfria con la posibilidad de condensacion.

« Convergencia horizontal

» Conveccion, forma nubes, tipicas tormentas de verano

» Ascensos por causas orograficas

Ejercicio:

1- Tenemos una masa de aire a una temperatura de 10°C y se ve obligado a ascender una montafia de 1.(

alcanza el punto de rocio a una altura de 500m. describe las caracteristicas a Om. de altura, a 500m., a 1.0

y a Om. en sotavento.

Altura H. Sat H. Abs H. Rel T2

1 0 10gr/m3 7gr/m3 74% 10°

2 500 7gr/m3 7gr/m3 100% 5°

3 1.000 6gr/m3 6gr/m3 100% 2,5°

4 0 11gr/m3 6gr/m3 54,5% 12,5°

2- Una masa de aire llega a Gijén proveniente del norte con una temperatura de 20°C y humedad relativa c

90%. Encuentra la Cordillera Cantabrica con h=2.500m. y en Leén h=1.000m. ¢ A que altura se alcanza el

punto de rocio? ¢,Cual es la situacion del aire a 2.500m. de altura? ¢ Cudl es la situacion del aire de Leén?

HR=Habs/Hsat -100
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90=Habs/17 -100 Habs=15,3 gr/m3
Cuando llegue a 18°C saturara
Subiendo:

Om - 20°C (seco) 1.500 - 11,5°C
100m - 19°C 1.600 — 11°C

200m -18°C 1.700 - 10,5°C
300m - 17,5°C 1.800 — 10°C
400m - 17°C 1.900 - 9,5°C

500m - 16,5°C 2.000 — 9°C

600m — 16°C 2.100 - 8,5°C

700m — 15,5°C 2.200 - 8°C

800m — 15°C 2.300 - 7,5°C

900m — 14,5°C 2.400 - 7°C
1.000m — 14°C 2.500 - 6,5°C
1.100m - 13,5°C

1.200m - 13°C

1.300m - 12,5°C

1.400m - 12°C

Bajando:

2.500m - 6,5°C 1.700m — 14,5°C
2.400m - 7,5°C 1.600m - 15,5°C
2.300m - 8,5°C 1.500m - 16,5°C
2.200m - 9,5°C 1.400m - 17,5°C
2.100m - 10,5°C 1.300m — 18,5°C
2.000m - 11,5°C 1.200m - 19,5°C

1.900m - 12,5°C 1.100m - 20,5°C
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1.800m - 13,5°C 1.000m - 21,5°C
El punto de rocio se alcanza a los 200m
La situacion del aire es igual a 6,5°C ya que la Habs=8 gr/cm3 y la HS=8gr/cm3
En Ledn la situacion del aire es 21,5°C, Habs=8gr/cm3 y HS=17,5gr/cm3
4.2 Estabilidad e inestabilidad
Una atmésfera sera estable dependiendo de la curva de estado en ese momento. La curva de estado deter
la estabilidad de la atmdsfera. La comparacion de G.T.V. y los gradientes adiabaticos, surge la tendencia a
estabilidad de la atmosfera.
Las curvas de estado tienen diferentes formas:
Descenso constante en relacion a la altura.
Inversién térmica, producida por un frio anormal en alturas bajas (noches sin nubes).
Hablamos de equilibrio en un sistema de tres tipos: estable, inestable o indiferente, dependiendo de que un
vez desplazado de su equilibrio inicial, tienda a recuperar su situacion inicial (estable), tienda a cambiarlo
(inestable), o no varie (indiferente).
TEMA 5: LAS AGUAS CONTINENTALES
1. El agua en el suelo (humedad del suelo)
2. El agua subterranea
3. Rios
4. Lagos
5. Hielos
« El agua en el suelo
Cuando el agua llega al suelo se producen varios procesos:
* Intercepciéon
* Infiltracion
* Percolacion
Intercepcidn, parte de la precipitacion queda interceptada (atrapada) por la cubierta vegetal antes de alcan:
la superficie. Cuando el peso de agua retenida en las hojas supera al que resiste en las hojas hace que est

doble y caiga toda el agua que tenia al suelo.

Que caiga o no al suelo depende de la cubierta, la fuerza de la lluvia, la intensidad, la duracion... Puede qu
precipitacién nunca llegue al suelo y quede retenida toda por el arbol, si esta es suave.

Una vez llega el agua al suelo se inicia la absorcion, la superficie del suelo actia como un filtro. Infiltracion,
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la capacidad de infiltracion nos marca la capacidad maxima de agua que puede admitir un suelo, esta
capacidad varia en funcion del tiempo (un suelo hiimedo disminuye su capacidad de infiltracion, segin se v
mojando por la lluvia) cuanto mas tiempo pasa menos capacidad tiene, un suelo seco tiene mas capacidad
infiltracién.Si la intensidad de la precipitacién es superior a la capacidad de infiltracion se produce la
escorrentia.

El proceso de infiltracion de agua en el suelo depende de unas fuerzas, como la gravedad y la capilaridad ¢
implica movimientos ascendentes y laterales del agua por los poros que tiene el suelo.

La capacidad de infiltracion del suelo depende de la textura de éste. La porosidad es el volumen de espacic
aire disponible en una roca, por ejemplo: 100cm3 de suelo donde 40cm3 es aire y 60cm3 no hay, el 40 % ¢
porosidad.

En la atmdsfera hablamos de estabilidad al estado que condiciona que el aire continGie en la capa que ocur

o tiende a ocuparla de nuevo. Inestable sera cuando estamos en un estado atmosférico en el que hay una

tendencia a la ascension de aire. Inestabilidad no implica precipitacién, depende de la humedad. La estabili

e inestabilidad se puede clasificar de diferentes formas:

« Estabilidad absoluta, cuando el G.T.V.(gradiente térmico vertical)< G.A.S.(gradiente adiabatico seco)<
G.A.S.(gradiente térmico saturado). En esta situacién, si una masa de aire asciende serd mas fria en
cualquier estrato atmosférico que el aire que lo rodea, por lo que tendera a bajar.

« |[nestabilidad absoluta, G.T.V.>G.A.seco>G.A.saturado. En una subida libre, no forzada del aire, éste se
eleva, siendo siempre mas calido que el aire de su entorno, por lo que una vez iniciado el movimiento se
aleja de su posicion inicial. Ascendera hasta la tropopausa donde aumenta la temperatura.

« Inestabilidad condicionada, G.A. saturada< G.T.V.< G.A.seco, la estabilidad e inestabilidad dependera de
la humedad relativa del aire que se mueve, si el aire esta saturado tendera a la inestabilidad, el ascenso
las masas de aire no es libre, se le obliga a ascender, si en este ascenso se alcanza una saturacion puec
producirse un ascenso libre, por lo tanto una inestabilidad.

Ejercicio:

Tenemos: G.T.V.=0,7°C/100m T°G.T.V.

H.relat=90% 1000 ——-13 14°C

T°C(0m)=20°C 900 —--- 13,7 14,5°C

Sube 1000m 800 ——- 14,4 15°C

700 ——- 15,1 15,5°C

600 ——- 15,8 16°C

500 -—- 16,5 16,5°C

400 --- 17,2 17°C
300 ——-17,9 17,5°C
200 ——-18,6 18°C=temp punto de rocio

100 -—— 19,3 19°C
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0 ——- 20 20°C
Hsat=17gr/cm3
Hsat=15,3gr/m3
T°rocio=18°C

Si tenemos GTV<0,5° tendremos estabilidad; GTV>1° tendremos inestabilidad, independientemente de la
humedad.

Si tenemos 1>GTV>0,5° tendremos inestabilidad condicionada, dependiendo de la humedad.

Si se produce un enfriamiento en capas altas o un calentamiento en capas bajas, se producira una situacio
inestabilidad.

Si se produce un calentamiento en capas altas o un enfriamiento en bajas, se producira un proceso de
estabilizacion.

3. Precipitaciones
3.1 Génesis

No es lo mismo inestabilidad que precipitacién. En inestabilidad suele haber precipitacién pero no siempre
(puede ser estable y por una cadena montafiosa ascender y precipitar). Para que se produzca la precipitaci
necesitaremos ascensos de masas de aire y humedad adecuada. Tampoco la formacion de nubes implica
lluvia.

Precipitacion, es la caida de particulas de agua, tanto en estado solido como liquido (lluvia, llovizna, nieve,
granizo, pedrisco...).

Una gota de lluvia de 1mm de didmetro necesita la unién de muchisimas gotas de nube (goticula), para forr
una de estas Ultimas se necesitan millones de moléculas de agua. Dentro de las nubes se producen corrier
de aire que juntan/separan goticulas de nube. Dos teorias:

 Teoria de colision y coalescencia, por atraccion de goticulas se forman gotas de mayor tamafio, dicl
teoria dice que la colision y coalescencia entre gotas de nube de diversos tamafios daria lugar a got
de lluvia, y creceria en su caida. Las gotas mayores caerian a mayor velocidad y absorberan otras
gotas. Esta teoria explicaria la lluvia en latitudes bajas.

» Teoria de Bergeron—-Findeisen, en la nube coexisten cristales de hielo y goticulas de agua en estad
subfusién (a menos de 0° pero liquidas)éstas se evaporan y subliman sobre los cristales de hielo,
cuando los cristales son grandes, caen. Al atravesar aire con temperaturas altas, las particulas de h
se funden. Esto explicaria la mayor parte de las precipitaciones en latitudes medias y altas, donde e
las nubes hay temperaturas por debajo de los 0°. Para que la gota de nube se congele tendremos q
tener una temperatura inferior a —40°C a no ser que existan nicleos de congelacion, como las arcillz

3.2 Tipos
Seguln su génesis, que provoca el ascenso de las masas de aire, hay varios tipos:

 Frontal, tienen lugar por ascenso de masas de aire provocada por el contacto de dos masas de aire
temperatura diferente.
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El aire célido, al ser menos denso asciende y el aire frio penetra en la zona.

» Dinamicas, producidas cuando el ascenso de mapas de aire se produce por el movimiento horizontz
de éstas. Asi se crean sectores de convergencia en altura, estas se producen en zonas ecuatoriales
estan caracterizadas por bajas presiones, creadas por los vientos alisios (zona de convergencia
intertropical).

« Convectivas, se relacionan con intensas corrientes ascendentes que provocan un ascenso libre de «
originadas en células de conveccién. Estas precipitaciones son de caracter tormentoso, con formaci
de nubes de tipo cumulo y cumulonimbos (nubes de tendencia vertical), estos ascensos se produce
sobre todo por el desigual calentamiento de la superficie terrestre.

Conveccién a pequeiia escala, pequefias nubes que forman tormentas cortas (verano).

Conveccién a media escala, grandes cumulonimbos que abarcan 40-50km2 de duracién media y probable
caida de granizo.

Conveccidén a gran escala, en zonas intertropicales que abarcan grandes extensiones, son fuertes y
prolongadas.

Las precipitaciones convectivas son propias de zonas calidas y himedas, también existen en latitudes med
pero solo en verano.

» Orogréficas, se produce cuando la ascensién de la masa de aire la provoca una barrera montafiosa
0 menos perpendicular a la direccién de avance, a veces estas precipitaciones se producen en esta
de estabilidad total o condicionada.

Las zonas de montafia hacen que se frene el frente de las tormentas, lo que provoca que en estos lugares
mas, las precipitaciones aumentan con la altura hasta el punto denominado 6ptimo pluviométrico.

Hablaremos de precipitacién anual, mensual y diaria, la precipitacion media mensual sera la media de las
precipitaciones recogidas en un mismo mes a lo largo de varias semanas, la precipitacién media anual seré
mismo pero con afios completos.
Los lugares de mayor precipitacion son:

* Hawai, 11.455mm anuales.

» El maximo se recogio6 en el Himalaya, 9.300mm mensuales (en un mes de Junio).

« En un pueblo indio se recogieron 26.461mm en 12 meses.
Las lineas que unen puntos con iguales precipitaciones se denominan isoyectas.
Factores que determinan las precipitaciones:

« Humedad del aire, tierra/mar.

* Temperatura.

* Orografia.

« Circulacién (atmosférica) del aire (altas y bajas presiones).
 Corrientes marinas.

Circulacién atmosférica general
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Para que se produzca aridez hace falta: estabilidad y subsidencia (bajada de aire, altas presiones)
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