TEMA 1: LA ATMOSFERA Y LOS OCEANOS

1. El movimiento de la Tierra

La variedad de climas en el mundo dependen de la cantidad o forma en que llega la energia solar a la
superficie. El angulo solar depende de la latitud a la que nos encontremos, de la época del afio y de la hora
dia.

Los movimientos de la Tierra son:

—Rotacion: es el giro de la Tierra sobre su propio eje, se asume un giro en 24 horas a esto se le ha denomil
dia solar, el sentido de la rotacién es hacia el Este. La atmédsfera también rota con la misma velocidad que |
Tierra, la velocidad angular de la Tierra = 360°/ 24 h.

=159 1h.

La rotacion es menor a medida que nos alejamos de los polos (max en los polos y min. en el ecuador). Los
efectos de la rotacion:

—-El dia y la noche.

—Las mareas.

—El efecto Coriolis, la rotacion provoca que el movimiento de los fluidos (atmésfera, agua etc.) experimente
un giro aparente que se produce hacia la derecha en el Hemisferio Norte y hacia la izquierda en el Hemisfe

Sur. La aceleracién de Coriolis varia en funcién de la latitud:

ac= 2Vw sen

V= velocidad del movil

w= velocidad angular de rotacién

= latitud

Coriolis = 0 en el ecuador, si aumentamos la latitud aumenta Coriolis. En los polos es mayor por que se
encuentran a 90° de latitud.

- Traslacion: es el movimiento de la Tierra en su 6rbita alrededor del sol. El periodo de traslacién es de 36&
dias, el movimiento se produce contrario a las agujas del reloj, la 6rbita de la Tierra es una elipse. La distan
media de la Tierra al Sol es de 150 millones de Km.

El momento en que la Tierra esta mas cerca del Sol se denomina Perihielo y se produce el 3 de Enero, el
momento en que se encuentra mas alejado se denomina Afelio se produce el 4 de Julio.

El plano de la eliptica es un plano horizontal que contiene la 6rbita terrestre alrededor del sol y que pasa pc
centro del globo. El eje de rotacién no es perpendicular sino que se encuentra inclinado con un angulo de 2
con respecto al plano de la ecliptica, el eje de rotacibn mantiene una posicion fija respecto de las estrellas,
Tierra siempre mantiene el eje inclinado hacia el mismo sitio.



Consecuencias de la Traslacion :

— Solsticios: se produce cuando el eje de la trayectoria terrestre se aleja del sol y otro momento en que se
aleja. El 21-22 de Junio el eje apunta al Sur el Hemisferio Norte esta mas cerca del sol que el Hemisferio S
esto recibe el nombre de Solsticio de verano, el 22 de Diciembre la Tierra se encuentra con el eje mostrand
maxima lejania del sol, se trata del Solsticio de invierno.

— Equinocio: cuando el eje de la trayectoria ni se acerca ni se aleja. El eje de la Tierra forma un angulo rect
con una linea que pasa por el centro de la Tierra y por el centro del Sol, ni se acerca ni se aleja, el 21 de M
tenemos el Equinocio de primavera y el 23 de Septiembre el Equinocio de otofio.

— El circulo de iluminacion divide a la Tierra en dos mitades dando lugar a diferencias entre la duracién del
dia y de la noche, por ejemplo: durante el solsticio de invierno en el Polo Norte la noche es mas larga que €
dia y en el Polo Sur el dia es mas largo, en el H.N. es invierno y en el H.S. es verano, en el ecuador el dia
noche son iguales.

2. La atmdsfera

La atmésfera es una capa de aire que rodea la superficie sélida y liquida de la Tierra, es decir parte externe
la Tierra en estado gaseo0so. La atmdsfera estad compuesta por gases y aerosoles (particulas solidas). La m
de la atmésfera es igual a 5,3 x1018 Kg.

La atmésfera es muy densa en las partes bajas y menos en las partes bajas debido a la accién de la grave
la atmosfera esta unida al planeta por la accion gravitatoria, se produce un equilibrio entre la Fuerza de la
gravedad y la natural expansion de los gases, la densidad disminuye con la altura (presion). La maxima
densidad atmosférica se encuentra al nivel del mar.

Composicién de los gases:
Segun la composicién quimica distinguimos dos capas :

- La Homosfera de composicion uniforme va desde el nivel del mar hasta 100 Km. de altitud. La homosfera
estd compuesta por Ni, O, Ar y vapor de agua.

—La Heterosfera, situada por encima de la homosfera, cuya composicion no es uniforme y empieza a partir
los 100 Km. de altitud. La heterosfera estd compuesta por, de abajo a arriba: una capa de nitrégeno situade
entre los 100-200 Km. ,una capa de oxigeno entre los 200—-1000 Km., entre los 1000-3500 Km. hay una c:
de helio y por altimo una capa de hidrogeno atomica a partir de los 3500 Km. de altitud.

- Los gases que componen la atmésfera son CO2 (didxido de carbono), H20 (agua o vapor de agua), O2
(Ozono), Ar (Argon), He (Helio), Ne (Nedn)... Si se trata de aire seco lo que mas abunda es el Nitrégeno co
un 78,08 % , el Oxigeno con un 20,95 % y el 1% restante estd compuesto por Argdon con un 0,93 % y el res
seria de CO2, He, gases nobles, metano etc.

La atmésfera contiene mas vapor de agua en capas bajas porque procede de la evaporacion del océano, d
rios, lagos etc.

La atmésfera esta compuesta de aerosoles son pequefas y ligeras particulas de polvo que se mantienen e
suspension y movimiento y se concentran en las capas mas bajas de la atmésfera, provienen de desiertos,
playas (arenas), volcanes (cenizas) , del mar (sal), incendios, meteoritos etc. también hay aerosoles
provocados por los hombres como las combustiones, estos aerosoles son las causas del color rojizo al
atardecer.



Desde el punto de vista climatico los aerosoles sirven como nlcleo de condensacion de vapor de agua (las
arcillas es un nicleo de condensacién importante). Desde el punto de vista climatico el gas mas importante
el vapor de agua, el oxigeno, el CO2 (el diéxido de carbono), el oxigeno desempefia dos procesos en la
atmoésfera:

- Escision molecular.
- Fotosintesis principal proceso que genera el oxigeno en la atmdsfera.

La concentracion de vapor de agua en la atmdsfera es la humedad y varia entre 0 y 50 % , procede de la
evaporacion de agua superficial y de transpiracion vegetal y biolégica.

La concentracion crece con la altitud, el vapor de agua es el origen de la nubosidad y de los hidrometeoros
(lluvia, nieve etc.), el vapor de agua tiene una capacidad para absorber radiacién de onda larga, radiacién ¢
Sol onda corta, radiacién de la Tierra onda larga.

La atmésfera no deja escapar la radiacidn por eso se le conoce como gas de efecto invernadero, llega a
absorber hasta el 90% de onda larga que emite la Tierra.

El vapor de agua transporta energia y recibe el nombre de regulador térmico, tiene lugar mediante el calor
latente. Para que el agua se evapore necesitamos energia que cambie el agua en vapor de agua, el agua ¢
evapora lleva dentro el calor latente, el agua que se condensa libera el calor latente.

El CO2 es responsable también del efecto invernadero, absorbe radiacion infraroja. Su origen es diverso,
como diversa es su presencia en la Tierra. Aparece a través de combustiones organicas, erupciones volcar
descompaosiciones de materia organica y la respiracion.

El di6éxido de carbono posee unos mecanismos reguladores de CO2 , como la fotosintesis, o en los oceano
formando bicarbonatos. Este ciclo de carbono es muy largo y lento. Por causas antrépicas se produce mucl
mas CO2 que se destruye por lo que aumenta la concentraciéon de CO2 y aumenta el efecto invernadero.

El dltimo gas mas importante es el 0zono, es oxidante y microbicida (es superficial en capas bajas, en la
troposfera), se encuentra en poca cantida y concentrado en la estratosfera, se forma en la atmosfera super
por disociacion de la molécula de oxigeno y la combinacién con otro atomo. Se concentra a partir de los
20-25 Km. de altura. Su concentraccion es escasa y aumenta a partir de los 50° de latitud.

2.1. Estructura de la atmosfera

La troposfera, comprende el 80% de la masa atmosférica, se caracteriza por poseer movimiento de aire
verticales y horizontales (turbulencias), tine una coposicién quimica constante. En esta capa la temperatura
disminuye 0,65° cada 100 m., de forma regular (gradiente térmico vertical).

Sus componentes estan en proporciones fijas (O, N, gases nobles...), variables (vapor de agua, CO2 y
aerosoles. En la parte superior la temperatura es de —50° 6 —70°, en la cima se forman unos vientos llamad
Jet Stream, cinturones de viento (corrientes de chorro). Por encima de esta zona la temperatura del aire se
mantiene constante en un nivel denominado tropopausa y que delimita el cambio de capa.

Estratosfera, también recibe el nombre de ozonosfera, alcanza hasta los 50 Km. de altura, hay una zona cc
temperatura relativamente constante y despues la temperatura aumenta hasta alcanzar los 0° en torno a lo
Km. de altura. En la parte alta se encuentra la tropopausa con temperatura similar a la existente a la altura
mar. Este calentamiento se debe a la absorcion de radiaciones por parte del ozono. El aire es muy seco y s
particulas sélidas, en esta capa son rarisimas las nubes.



Mesosfera, va desdelos 50 a los 80 Km. en ella, la temperatura desciende rapido. En su cima esté la parte
fria de la atmosfera, con temperaturas de hasta 95°, esta cima se denomina mesopausa. A partir de aqui
aumenta de nuevo la temperatura.

La termosfera, esta capa es la parte de la atmésfera. Algunos llaman termosfera sélo a la parte interior de
capa que también denominan Exosfera. En esta capa se produce un rapido aumento de la temperatura, la
densidad de aire en esta capa es muy pequefia. A partir delos 500 Km. de altura algunas moléculas de gas
escapan a la gravedad terrestre.

La radiacién en esta capa, incide en los gases de la capa cargandolos electricamente y formando iones, po
gue también recibe el nombre de ionsfera.

3. Los océanos

Es una capa muy fina de agua que cubre gran parte de la superficie, supone una profundidad media de 3,8
Km.

Los océanos son importantes por:

- Son una fuente de alimentacion.

- Proporcionan vapor de agua, son la fuente de las precipitaciones y de los rios.

— Son almacen de calor, regulan la temperatura.

El conjunto de mares y océanos se denomina océano mundial, éste cubre el 71% de la superficie terrestre,
profundidad media es de 3.800 m., representan el 97% del agua del planeta, mientras que un 2% es de los
hielos polares, y un 1% de rios, lagos...

3.1. Composicién de los océanos

Principalmente son una mezcla de agua y sal, sus propiedades son:

- Es la Unica sustancia que en estado natural, se encuentra en la Tierra en los tres estados.

— Es transparente.

- Es el disolvente universal.

— Tiene un elevado punto de fusion y ebullicion. Almacena energia, se calienta y se enfria lentamente.

— Al helarse aumenta de volumen y baja su densidad (flota en agua liquida).

3.2. El agua marina

Es salada, la salinidad es la cantidad de sales disueltas en agua. Tiene la mayoria de los elementos conoci
es principalmente agua mas cloruro sédico. Tiene siete componentes conocidos desde el siglo XIX,
descubiertos por Dittmar (1884):

— Cloruro sodico, Na ClI, 77,8%.

— Cloruro magnésico, Mg Cl4 el 10,9 %.



— Sulfato de magnesio, Mg S 04 el 4,8%.

— Sulfato de calcio, Ca S 04 el 3,6%.

— Sulfato de potasio, K2 S 04 el 2,4%.

— Carbonato célcico, C O3 Ca el 0,3%.

- Bromuro de magnesio, Mg Br2 el 0,2%.

Aparecen iones disueltos, son seis y constituyen el 99,3% de los presentes.

La salinidad es un cociente entre el sélido disuelto y el volumen de agua que lo contiene. Este cociente es (
un 34,7 gr./ 1.000 gr de agua. Todas las aguas tienen salinidad.

Aunque varia la salinidad, no varia la proporcién de iones. Esto se denomina ley de la constancia de
composicion del agua marina, que dice: la cantidad total de los principales iones disueltos en el agua marin
puede variar de un lugar a otro en los océanos, pero sus proporciones relativas se mantienen constantes.
En el agua marina también encontramos placton, compuetos de hidrégeno y gases...

3.3. Estructura del océano

La estructuraremos en capas en funcion de la temperatura, la salinidad y la densidad.

1- Temperatura: varia mucho dependiendo de la latitud, de la época y de las corrientes. Por lo general la
temperatura disminuye con la profundidad, debido a la no penetracion de las radiaciones solares.

En general, el océano es bastante frio, el 75% de las aguas oceanicas sobrepasan los 4°C de temperatura,
menos del 10% de esas aguas sobrepasan los 10°C.

La mayor parte de la energia solar, se absorbe en los primeros 10 metros. Esta energia se distribuye a cap
mas profundas por el viento y el oleaje, hasta unos 200 metros, en un proceso denominado mezcla turbuler
Esta capa, hasta 200-300 metros, se denomina capa de mezcla o superficial.

La estructura térmica de los océanos determinara la existencia de 3 capas.

——>[Author:1BB]

El gradiente térmico, es la perdida de temperatura en relacion a la profundidad. En latitudes medias y bajas
existe termoclina permanente y estacional, por haber un gradiente térmico alto, baja rapidamente la
temperatura. En latitudes polares (altas) el descenso de temperatura es practicamente inexistente. No hay
termoclina se trata de un perfil homogeneo.

2- La salinidad, depende del balance entre precipitacién y evaporizacion (entradas y salidas), por debajo d
los 1.000 metros de profundidad la diferencia de estos es nula y la salinidad constante en todas las latitude:

En profundidades mayores de 1.000 metros habra un 34,5-35 % de salinidad, por debajo de los 1.000 met
la salinidad es constante. El hemisferio norte es menos salado que el sur, el oceano atlantico es mas salad
el pacifico. En cuanto a la salinidad hay tres capas.

3- La densidad, las aguas mas densas estan en el fondo y las menos densas en superficie, la densidad de



de:

— A mayor temperatura menor densidad.
— A mayor salinidad mayor densidad.

— A mayor presion mayor densidad.

En los oceanos la densidad esta sometida al clima, aguas frias en profundidad y aguas calientes en superfi
La densidad media es de 1.026 Kg/m3 (se toman las dos Ultimas cifras).

Las variaciones de densidad en profundidad muestran una estructura en tres capas, una capa superficial pc
profunda, aguas de densidad menor, la densidad aumenta con la profundidad. En latitudes altas tendremos
perfil recto en aguas muy densas.

En los polos se encuentra una zona de formacion de aguas pesadas (profundas) que se van al fondo.
Estructura en funcién del oxigeno:

Hay mas oxigeno en la superficie por estar en contacto con la atmosfera y con la fotosintesis de las plantas
marinas, el oxigeno disminuye con la profundidad por la respiracion de los seres vivos y la oxidacion de la
materia organica, entre los 500-1.000 metros de profundidad se produce un minimo de oxigeno.

TEMA 2: LA ENERGIA SOLAR Y LA RESPUESTA TERRESTRE

1. Radiacion y temperatura.

Calor es la energia cinetica molecular que procede del movimiento desordenado de las moleculas en el inte
de los cuerpos.Es una forma de energia transferible, al absorber calor aumenta la temperatura. Tambien se
puede decir que calor es la energia absorbida por un cuerpo para aumentar su temperatura.Caloria es la ur

de calor necesaria para aumentar la temperatura de 1 gramo de agua 1°C.

Temperatura es el nivel termico de los cuerpos relacionado con la energia cinetica de sus moleculas, tambi
se puede decir que es la medida de la cantidad de calor de un cuerpo.

Calor especifico es la cantidad de calor necesaria para aumentar la temperatura de un gramo de una sustal
en 1°C. El calor especifico del agua es 1 caloria(es el mas alto de todas las sustancias).

Cantidad de calor se representa por la letra Q. Esta depende de su masa su calor especifico y el increment
temperatura.

1.1.Formas de transmision de calor.

Por norma genaral, el cuerpo mas caliente cede calor al cuerpo mas frio. Las tres formas transmision de ca
son:

— Conduccion: por este sistema el calor pasa molecula a molecula por contacto, sin desplazamiento de
materia. Es la forma de transmision de calor de los solidos.

— Conveccion: Se produce la transmisién por el desplazamiento del material. (fluidos, gases... etc.).

— Radiacién: Todos los objetos que se encuentran a una temperatura superior a 0°K = — 273°C, irradian



energia en forma de ondas electromagnéticas que viajan a la velocidad de la luz. Es la forma mas rapida de
transmisién de energia. No es necesaria la transmision a través de un medio. También se transmiten en el

vacio.

Suelen darse a la vez las 3 formas de transmision de calor.



