Trabajo de Regresion maltiple

Desarrollamos una ecuacién de regresion para estimar la produccién de gasolina como una funcién de las
propiedades de destilacion de cierto tipo de petréleo crudo. Se identificaron cuatro variables de prediccion:
gravedad del petréleo crudo, OAPI (X1); la presion de vapor del petréleo crudo, psi (X2); el punto de 10%
ASTM para el petréleo crudo, OF (X3) y el punto final ASTM para la gasolina, OF (X4). Los primeros dos
miden la gravedad y la presion de vapor del petréleo crudo. El punto de 10% ASTM es la temperatura para
cual se ha evapo-rado cierta cantidad de liquido, y el punto final para la gasolina es la temperatura para la (
se ha evaporado todo el liquido. La variable respuesta fue la cantidad de gasolina producida expresada cor
un porcentaje respecto al total de petroleo cru-do. El objetivo radic6é en determinar una ecuacion de regresi
para la produccién de gasolina como una funcion lineal de las propiedades de destilacion de cierto tipo de
petréleo crudo X1, X2, X3y el punto final deseado para la gasolina X4. Los datos seleccionados
aleatoriamente se muestran en la tabla.

Y X1 X2 X3 X4

6,9 38,4 6,1 220 235
14,4 40,3 4,8 231 307
7,4 40 6,1 217 212
8,5 31,8 0,2 316 365
8 40,8 3,5 210 218
2,8 41,3 1,8 267 235
5 38,1 1,2 274 285
12,2 50,8 8,6 190 205
10 32,2 5,2 236 267
15,2 38,4 6,1 220 300
26,8 40,3 4,8 231 367
14 32,2 2,4 284 351
14,7 31,8 0,2 316 379
6,4 41,3 1,8 267 275
17,6 38,1 1,2 274 365
22,3 50,8 8,6 190 375
24,8 32,2 5,2 236 360
26 38,4 6,1 220 365
34,9 40,3 4,8 231 395
18,2 40 6,1 217 272
23,2 32,2 2,4 284 424
18 31,8 0,2 316 428
13,1 40,8 3,5 210 273
16,1 41,3 1,8 267 358
32,1 38,1 1,2 274 444
34,7 50,8 8,6 190 345
31,7 32,2 5,2 236 402
33,6 38,4 6,1 220 410
30,4 40 6,1 217 340




26,6 40,8 3,5 210 347
27,8 41,3 1,8 267 416
45,7 50,8 8,6 190 407

Donde la variable Y corresponde a la produccion de gasolina que esta en funcion de las otras cuatro variab

que son:

» X1: la gravedad del petréleo crudo.
» X2: la presion de vapor del petréleo crudo.
» X3: el punto de 10% ASTM del petréleo crudo.

» X4: el punto final ASTM para la gasolina.

Los datos obtenidos en la tabla son los siguientes:
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Podemos obtener la ecuacion de regresion la cual es:
Y = B1*X1+ B2*X2+ B3*X3+ B4*X4
Mediante los minimos cuadrados obtenemos la ecuacion:

Y =0.03637*X1 + 0.16*X2 — 0.171*X3 + 0.147*X4 + 9.674

Fuente de variacion |[Grados libertad Suma de los Cuadrados medios |Estadistica F
cuadrados
., o NV : SCR/(m-1)
Regresion K=m-1 B'X'Y- Yi/n SCR/(m-1) SCE/(n-m)
Error n-m Y'Y-B'X'Y SCE/(n—m)
Total n-1 Y'Y = Yi/ln

Donde X' es una matriz de orden m*n

Teniendo presente también que el coeficiente de correlacién mdltiple es:

Asi, nuestra hipétesis nula: H: BL=B2=B3=B4=0

Podemos observar mediante las tablas que nuestro f observado si pertenece a la region critica por lo que
nuestra hip6tesis nula sera rechazada, por lo que todos los coeficientes de regresion ( excepto el término
constante) son iguales a cero.

Tenemos que las variables rechazadas son aquellas que muestran un p—value mayor que el 0.5.

Podemos decir que nuestros coeficientes de correlaciéon multiple son relativamente altos. Existe una peque
duda de que la regresién entre la produccion de gasolina y las cuatro variables de predicciéon sea
estadisticamente significativas

En este ejercicio las desviaciones estandares de los estimadores de minimos cuadrados para X0 y B2 son
grandes, lo que sugiere que X2, y posiblemente otras variables de prediccion, puedan no tener un gran efe
sobre la produccién de gasolina.



