PRESENTACIO

Per a la realitzacié d"aquest treball hem portat a terme una busqueda d’informacié de la manera més
exhaustiva possible.

Aquesta s ha centrat basicament en internet ja que d"alguna manera és a on s hi concentra tota la informac
practicament tota. No obstant, també hem recorregut a la blsqueda en diferents llibres relacionats amb el
producte en glestié i amb la seguretat en el tractament de productes quimics perillosos.

El treball esta esquematitzat en 8 punts que, encara que podrien ser més, dénen una explicacio bastant
detallada de I"acid sulftric i de tot el que envolta a aquest producte i permeten una facil localitzacié de
gualsevol informacid.

1. INTRODUCCIO

L"acid sulfaric és un producte molt utilitzat a nivell industrial, basicament en el sector quimic i petroquimic
per a la elaboraci6 de fertilitzants, explosius, colorants; per a la produccié de ferro i hacer, per a refinar el
petroli, per assecar el paper i la seva utilitzacié en el laboratori és com a acid fort, agent oxidant, deshidrata
en la sintesi organica. Es tanta la seva importancia que la seva produccié als Estats Units d"”América va arri

a 41 milions de tonelades I'any 1999, essent el producte quimic més produit aquest any seguit del nitrogen
amb una produccié de 30 milions de tonelades .

Com a dada curiosa cal mencionar que el 65% de la produccié mundial d"H2S04 s’ utilitza per a la producci
de fertilitzants agricoles .

Tot seguit podem veure de forma detallada els passos principals d"un dels dos principals processos per a I
obtencio d"H2S04. El procés aqui descrit rep el nom de Procés per Contacte i es va aplicar per primera
vegada |"any 1900:

» Combustié: Primerament el sofre es fon a una temperatura de 120 °C.

Seguidament el sofre liquid es porta a un cremador on té lloc la combustié amb aire sec. Durant aquest pro
s’ arriba a temperatures de 1000 °C aprox. Donant lloc a la formacioé de dioxid de sofre (anhidrid sulfuros).

El dioxid de sofre s"obté amb la combusti6é de sofre,

S+02 —————— > S02 + Calor

cremant sulfat de ferro o d"un altre metall,

4FeS+702(Qg) —————- > 2 Fe203 + 4 SO2

0 amb la combustié de sulfat d"hidrogen,

H2S + 02 ——————- > S02 + H20

» Oxidaci6 catalitica: Els gasos obtinguts en el procés anterior es refreden en un caldera on es genera vap

seguidament soén filtrats. A continuacio es fan entrar al convertidor catalitic, que és el lloc on es produira |
oxidaci6 del dioxid de sofre a tridxid de sofre gracies a un catalitzador ( pentoxid de vanadi).



2S02+02 —————- > 2 S03
(amb V205)

 Absorcié: Els gasos que surten del convertidor catalitic es refreden i s"introdueixen en una torre on es
produeix la absorci6 del trioxid de sofre, que després es combina amb H20, produint—se aixi |"acid sulfar

SO3 + H20 ——————- > H2S04

A continuacioé tenim un diagrama basic del procés per contacte en

la

Oxigen Oxigen H2504

de 'aire de |"aire 98% H20
Pentoxid de
vanadi

Sof Dioxid Trioxid de
e = de sofre — sofre Oleum : H2504
Combustié Oxidacid P

catalitica

produccié d'H2S04

Caracteristiques:

L"acid sulfaric pur és un liquid altament corrosiu (sobretot en concentracions superiors al 77%), d"aspecte
olios, incolor i inodor.

Quan s escalfa es descomposa en H20 i SO3, fet que déna lloc a fums. L aigua és retinguda en el liquid
mentre I'SO3 es alliberat en forma de gas, conseqiientment la concentracié baixa.

Quan es barreja amb aigua té lloc una reacci6 altament exotérmica i I'energia que s"allibera és suficient cor
per escalfar la barreja fins al punt d”ebullicié. Es per aguesta ra6 que I"acid sulfdric concentrat s"ha de
diluir afegint-lo lentament en aigua freda mentre es remou la barreja, per dissipar |"escalfor.

L"acid sulfaric concentrat (18 M) té una alta afinitat per I"aigua i és per aquesta ra6 que a vegades és utilitz:
en assecadors eliminant I'humitat de |"aire. També s usa per eliminar |"aigua d"alguns compostos.

Nombres d’identificacio:

CAS: 7664-93-9

RTECS: WS5600000
ICSC: 0362
UN: 1830

EC: 016-020-00-8CAS: 7664-93-9



NFPA: Salut: 3 Reactivitat: 2 Foc: 0 Especial: (No aigua)

NOAA: 5193 El producte s’inclou a: CERCLA, EHS, SARA i RCRA

STCC: 4930040 Etiquetatge: Corrosiu

HAZCHEM CODE: 2P

(El significat de la nomenclatura utilitzada es pot trobar en el punt 7 d"aquest treball)

2. PROPIETATS FISICO-QUIMIQUES

Aspectes generals

- Representacio tridimensional d"una molecula des de dos punts de vista diferents:

- Familia: Acid inorganic
- Formula: H2SO4
— Pes molecular: 98.07 g/mol
— Composicio:
« Hidrogen: 2.06%

» Oxigen: 65.25 %
* Sofre: 32.69%

- pH: <3
- Densitat de vapor (aire=1 g/ml): 3.4 g/ml
— Pressi6 de vapor (a 145.8 °C): 1 mm d"Hg

- Solubilitat: Es miscible en aigua i etanol amb generacié d”escalfor i amb la conseqiient contraccio del seu
volum.



Propietats fisigues:

A continuacié tenim una taula respresentativa de les propietats fisiques del producte en qliestié amb valors

bastant exactes segons la concentracié o puresa del producte:

Puresa % ?gﬂg‘t@ﬂ%“’a 2 |punt d"ebullicié °C |Punt de fusié °C
100 1.843 338 +10.49
98.5 1.84 330 +3

93 -32
85.6 1.795

78 -38
74 1.7 -44
70.6 1.5

65 14 -64
37.5 1.3

13.13 1.1

Propietats guimigues:

L"acid sulfaric concentrat és un fort agent oxidant que a part d"atacar als metalls (excepte I"or, I'iridi i el rodi
donant lloc al desprendiment d"hidrogen, pot donar lloc a la ignicié quan aquest entra en contacte amb mat
organcia i compostos com son els nitrats, carburs, clorats, etc. També reacciona exotérmicament amb | aig
En aquest cas la major manifestacié de calor es produeix quan la proporcié és de dues molécules d"H20 pe
cada molécula d"H2S04. L afinitat per I"aigua que presenta €s molt gran, de manera que provoca una
deshidratacio considerable dels compostos organics quan aquests hi entren en contacte que, fins i tot, pot
arribar a carbonitzar—los.

L"H2S04 pot contenir una certa quantitat variable d"anhidrid sulfaric (SO3) lliure. En aquestes condicions e
coneix com a oleum o acid sulfdric fumant, el qual presenta un aspecte nuvolos. Els seus vapors son irritan
d’olor molt forta i toxics. Es més dens que |"aigua i la seva densitat és molt variable, depenent precisament
la quantitat d"SO3..

- Productes de descomposicié: oxids de sofre.
- Es produeixen reaccions violentes quan es combina acid sulfaric amb:

* Alcohol benzilic a 180°C
* ciclopentadie

« oxima de ciclopentanona
peroxid dhidrogen
nitrur de mercuri

amida nitrica

nitrometa

* permanganat de potassi
* potassi

* sodi

e permanganat de plata



« peroxocromat de plata (-30 °C)
* acetonitril.

— L acid sulfaric genera barrejes molt perilloses amb:

* substancies organiques

* permanganats con substancias organiques.

« acid nitric amb substancies organiques.

« dinitronaftalé i sofre.

« pentafluorur de brom, sulfat de dietil, 2,7-dinitro—9—-fenilfenantridina (degut a la preséncia d aigua),
oxid de fosfor (lll), tetrahidroborat de sodi, tiocianat de sodi, iodur de zenc, tetrametilbenze,
acetaldehid.

« anilina, glicerol

« 2—ciano—2-propanol, bases i derivats de nitroaril.

« acetilurs de monocesi i monorubidi, fosfor blanc, etoxilat de nonilfenol i terbutoxid de potassi.

— Les reaccions entre H2SO4 i els compostos seglients son exotérmiques:
« acetonitril (53°C)
* dietilamina
« dimetoxiantraquinona
* 4—dimetilaminobenzaldehid
e aigua

Al posar en contacte un objecte metal-lic (excepte or, iridi i rodi) amb acid diluit es genera hidrogen ja que
aquest el corroeix.

A nivell escolar cal dir que és millor que no es realitzin experiments amb reaccions considerades perilloses
com poden ser la carbonitzacié de sucre amb H2S04 ja que produeix monoxid de carboni o el tractament d
sofre amb I"acid en glestio ja que es produeix dioxid de sofre.

Quan escalfem acid sulfaric pur entre 30°C-40°C es comenca a desprendre anhidrid sulfaric (SO3),
considerablement toxic.

3. EMMAGATZAMENT. TRANSPORT.
ETIQUETATGE

Emmagatzament

Cal emmagatzemar I"acid sulfaric allunyat de I"aigua, acids forts, bases fortes, carburs, fulminats, nitrats,
metalls en pols, materials combustibles i protegit de possibles danys fisics, en contenidors d acer inoxidable

S’ha d"evitar |"acci6 directa del sol.

EPA: D002

Transport terrestre i aéri

Marcatge: 1830/31/32. Substancia corrosiva.

ICAO/IATA: 1830



HAZCHEM: 2P/4WE fumant 1831

Transport maritim

IMDG: 8230 Classe: 8
Fumant: 8231 Marcatge: corrosiu

Desfets: 8232 fumant: corrosiu, verenos

Etiquetatge

L etiqueta serveix per informar de manera immediata del contingut de I'envas i d"aguesta manera evitar
confusions a I"hora de manipular—lo i ajudar a la prevencio d accidents.

El producte haura d”estar correctament etiquetat d’acord amb el Real decret 833/88, del 20 de juliol, modifi
pel 952/97, del 20 de juny amb les dades segtients:

« Pictograma indicador del perill que permet una interpretacio rapida.
* Perills especifics.

» Consells de prudéncia.

* Nom, direcci6 i teléfon del titularl

 Data d"envasat.

Aixi doncs en I'etiqueta d"un envas que contingui acid sulfaric hi trobarem basicament:

c
-1
ad

corrosiu (c)

R: 35

S: 2-26-30-45

UN Hazard Class: 8

UN Packing Group: Il

(El significat de la nomenclatura utilitzada es pot trobar en el punt 7 d"aquest treball)
4. TOXICITAT. PERILLS. MANIPULACIO. PREVENCIO D’ACCIDENTS.

Toxicitat

Tot seqguit s"indiquen a continuacio els nivells de toxicitat de I'H2S04 :

- Existeix un nivell de concentracio limit d"acid sulfuric en I"aire que provoca efectes greus en la salut del q
s’exposa a aquestes condicions en un determinat temps que inclis li poden causar la mort : 0.008 g/m3.

— LD50 (oral per rates): 2140 mg/Kg.
— LC50 (inhalat per rates): 320 mg/ m3/2h.

— LC50 (inhalat per humans): 510 mg/m3/2h.



- RQ : 1000.

— TPQ: 1000

Mexic i Estats Units:

- CPT: 1 mg/m3

- TLV (TWA): 1 mg/m3

- TLV (STEL): 3 mg/m3

- Regne Unit:

- Llarg pla¢ (8 h): 1 mg/m3
Franca:

- VME: 1 mg/m3

- VLE: 3 mg/m3

— Efectes locals: corrosius per inhalacié, contacte amb la pell i amb els ulls i per ingesti6.

- Nivell de toxicitat: Altament toxic per inhalacid, moderadament toxic per ingestié i lleugerament toxic per
contacte dérmic.

(El significat de la nomenclatura utilitzada es pot trobar en el punt 7 d"aquest treball)

Perill d"incendi

L"acid sulfaric no és inflamable, és a dir, que si es posa en contacte amb una font d”escalfor no s’inflama:
emet vapors toxics. Tot i aixd és molt reactiu i el contacte amb materials combustibles, com poden ser els
materials organics o els materials facilment oxidables, pot donar lloc a una ignici6, una combustié violenta ¢
fins i tot una explosio.

En el cas de produir-se un incendi mai s"ha d"abocar aigua directament sobre el producte.

S’ha d apartar del foc el recipient o contenidor que conté el producte, sempre que es pugui realitzar de mar
gue aixo no comporti cap perill.

Aplicar algun agent quimic com ara: dioxid de carboni, espuma o pols quimica al voltant dels contenidors
exposats a les flames. En cas de no disposar—ne fer el mateix perd amb aigua freda.

Si I'incendi és de gran magnitud caldra inundar la zona amb aigua distanciadament.
Mantenir—se sempre a una distancia minima de seguretat i evitar el contacte amb vapors corrosius.

Pel que fa a la proteccié personal cal usar |'equip de respiracié de pressié autbnoma i una proteccié corpor
total.

Perill per a la salut



Com ja s ha dit anteriorment I'H2S04 és extremadament irritant i corrosiu causant cremades i la destruccié
rapida dels teixits. L"accio toxica és la pérdua d alcalinitat en el cos, és a dir, una acidosis que afecta el
sistema nervids provocant un debilitament i un caminar lent.

- Inhalacié: Si s’inhala una concentracié de 80 mg/m3 pot causar la mort.

La inhalacié d"aire amb concentracio de 0.35-5 mg/m3 provoca una irritacié de la traquea, estornuts, tos i
secrecié nasal. Augmenta la rapidesa en la respiracié ja que hi ha una major resisténcia en el flux de l"aire.

Si la concentracié és més elevada (10—-20 mg/m3) pot causar una ulceracié de les mucoses del nas i la boc
bronquitis cronica, hematemesis, gastritis, dolor al pit i inclds, neumonia. Si els vapors son despresos per a
calent o oleum, poden produir una pérdua rapida de la conciéncia i danys greus en els pulmons.

Una exposici6é prolongada provoca bronquitis, rinorrea, epistaxis i pot causar una pérdua d alcalinitat en el
produint una acidosis que afecta al sistema nervios i provoca una debilitacié general del cos entre altres co:

— Contacte amb els ulls: El contacte amb acid sulfaric, que és un fort irritant, produeix la ulceracié de la
cornea a més d’una forta erosio; conjuntivitis i inclis ceguera. Si I"acid esta diluit els danys que pot causar
poden curar completament seguint un tractament, la majoria de les vegades. Si |'exposicié és constant pot
donar lloc a una conjuntivitis cronica. L exposicio als vapors pot causar una sensacio de cremor als ulls que
com a conseqliéncia dona lloc a una visié borrosa i conjuntivitis.

— Contacte amb la pell: El contacte amb acid sulfdric concentrat pot provocar severes cremades de segon i
tercer grau en la pell degut a la seva afinitat per I"aigua ja que aquesta provoca una deshidratacié severa.

Les ferides es poden curar lentament seguint un tractament perd poden deixar cicatrius considerables. Les
cremades grans poden causar shock, colapse i sintomes que també es dénen en altres tipus de cremades.

El contacte amb solucions diluides (10%) provoca irritacions a la pell i si el contacte és prolongat pot donar
lloc a una dermatitis i una ulceracié de la pell.

- Ingestid: La ingestié d"H2S04 causa cremades greus a la boca i I'esofag, perforacio de I'estdmac,
peritonitis (resultat d"una perforacié en el tracte gastrointestinal), colapse circulatori i en molts casos si les
guantitats son suficients: la mort. Els simptomes so6n salivaci6, sed, dificultat per empassar, forts dolors,
shock, pols rapid i débil, combulsions, respiracié poc profunda, vomits i diarrea.

— Carcinogeneitat: Existeix certa relacié entre el cancer i I"acid sulfaric en el tracte respiratori. Cal associar
aguest producte a malalties d"aquest tipus en els pulmons i laringe. Aquests cancers provoquen una alta
mortalitat en treballadors que produeixen detergents i en treballadors exposats a vapors d aquest acid en le
industria de I"acer.

Cal aclarir que no existeix antidot per contrarestar els destructius efectes de |"acid sulfuric i I"Gnic que es po
fer és aplicar un tractament segons els simptomes que presenta |"afectat.

Manipulacio

Per a la manipulacié del producte quimic que estem tractant no només cal utilitzar el material i I'equipamen
de protecci6 adequats, sin6 que també cal adoptar una série de mesures de prevencio tal i com s”estableix
el punt seguent i cal treballar de forma acurada i exacte.

Pel que fa doncs a I'equipament de protecci6 s han d"utilitzar lents de seguretat, bata, guants, botes i inclu:
davantal de neopré, no pas de polietilé o nitril. Depenent de I"activitat a realitzar s"haura d’utilitzar I"equip



més adient. No utilitzar lents de contacte.
Tot seguit tenim una llista dels elements que formen un equip de proteccié complet:
» Botes
» Guants
» Davantal
* Pantalons
* Ulleres de proteccio
» Mascara amb cartutx per a vapors organics i gasos acids
* Mascara amb subministrament d"aire forcat
* Cinturons
Logicament tots aquests elements han d’estar fets d"un material resistent a I"acid.

Si s’han de traslladar petites quantitats cal utilitzar pipetes automatiques o d"un altre tipus perdo MAI S"HA
D’ASPIRAR L"ACID AMB LA BOCA.

Si s’han de fer dilucions amb aigua s"ha d"abocar |I"acid sobre "aigua lentament i no al revés.

També caldra tenir en compte la reaccionabilitat de I"acid al posar—lo en contacte amb certs productes tal i
com s ha descrit préviament en el punt 2.

Prevencié d’accidents

Es convenient que en la zona de treball hi hagi doble porta en sentit oposat i que els extintors, els més prac
i utilitzats sén els de dioxid de carboni, estiguin prop de la zona de treball.

La temperatura s"ha de mantenir dins dels limits habituals de treball.

Es imprescindible una dutxa de disparament rapid i hi ha d”haver aigua disponible en I"area de treball per s
algu pateix un accident amb el producte en questié o qualsevol altre.

S’ha de treballar en un lloc convenientment airejat que eviti 'acumulacié de gasos o vapors que puguin cat
alguna intoxicacio o explosio.

Es guardaran en el laboratori les quantitats minimes necessaries de reactius.
Un aspecte important també és la neteja del material un cop utilitzat.

En els centres d” ensenyament cal adoptar una série de mesures per fer que les practiques al laboratori sigt
relativament segures. Aquestes mesures son:

» Divisi6 dels estudiants en grups que no superin els 15 alumnes

« Escollir cuidadosament els experiments

« Vigilancia constant de I"alumnat i preséncia permanent del professor
* Que els alumnes siguin pulcres i precisos en el seu treball

» Adverténcia dels perills possibles

Accidents reals

Tot seguit mostrem alguns dels accidents que han ocorregut verdaderament i que sén un clar exemple de I



perillositat dels productes quimics i de les consequiéncies que comporta la mala manipulacié d aquestes
substancies:

- Un alumne portava un flascé tapat amb acid sulftric al seu interior, agafat per la part lateral en comptes e
de fer—ho pel coll. El tap va sortir, el flasc6 va caure a terra i es va trencar. Una gota del contingut del
recipient va rebotar precisament fins I"ull de I"'alumne i, tot i que immediatament després se li va netejar, li v
produir una Ulcera a la cornea, el tractament meédic de la qual va durar varies setmanes.

- Un estudiant de quimica escalfava en un tub d"assaig alcohol, acid acétic i acid sulflric concentrat amb le
finalitat de saber quina olor fa I'éster acétic. Els esquitxos del liquid bullent li van anar a la cara i a un ull. Tc
i un rentat a fons va patir una greu lesié a la cornea.

- El vigilant d"un institut de quimica tenia un recipient de 5 litres d"acid sulflric concentrat per a la neteja de
material de laboratori col-locat sobre la taula. En una ocasié, a causa d’un atac epiléptic, el vigilant va golpe
el recipient i com a conseqiiéncia li va quedar la roba impregnada d"acid. Tot i que un altre vigilant que va
apareixer després el va dutxar a conciéncia amb una manguera, va morir al cap de dos dies a I'hospital a ¢
de les greus cremades que va patir.

— Un professor va posar unes gotes d"acid sulfaric sobre el clorat potassic que hi havia en un recipient d"ac
L explosi6 instantania que va resultar va trencar el recipient, els fragments del qual van sortir disparats cap
totes les direccions. Un dels fragments va anar a parar al cap del professor (als pols concretament) produin
la mort al cap de poques hores.

- Un estudiant volia preparar en un laboratori una dissolucié acida de permanganat per netejar un recipient
En comptes d"acidular una dissolucié amb acid sulfaric va abocar, per desgracia, acid sulflric concentrat
sobre 140 gr. de permanganat solid en un Erlenmeyer. Es va produir una explosié instantania violenta que
destrossar-li dos dits de la ma i li va produir diverses ferides a la cara.

5. PRIMERS AUXILIS
De manera generalitzada en cas d accident caldra treure la roba contaminada i verificar I'estat de |"afectat.

- Inhalaci6: Cal apartar a |"afectat de |"area d”exposicié cap a una area airejada amb aire fresc
immediatament. Si no respira se li ha d"aplicar respiracié artificial. A ser possible i en cas de respiraci6
dificultosa (fet molt habitual) subministrar oxigen. Si |"afectat esta inconcient no subministrar—li res per la
boca. Cal asseure al ferit. Dirigir—-se a un metge immediatament.

— Contacte amb els ulls: Rentar—-los amb grans quantitats d"aigua assegurant—se que estan oberts, fins que
molésties disminueixin (15 min.). No s"hi ha d"aplicar olis ni ungtients oliosos. Si les molésties continuen
s haura d aplicar un segon rentat d"una durada similar. Acudir immediatament al metge.

— Contacte amb la pell: Treure la roba contaminada immediatament i aplicar aigua a tota la zona afectada
durant el maxim de temps possible. També es pot utilitzar sab6 per rentar les parts que hagin quedat afecte

- Ingestid: No provocar el vomit ni intentar neutralitzar I"acid. Si I"afectat esta conscient se li ha de donar

aigua o llet (nens majors d'1 any: 125 ml, d"1 a 12 anys: 200 ml, adults: 250 ml) cada 10 minuts; en cas
contrari seguir el que s"ha dit en el cas d’inhalacié. Cal portar a I"afectat rapidament a |"hospital.
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6. TRACTAMENT DE RESIDUS

Un cop finalitzades les practiques experimentals al laboratori cal dur a terme una tasca molt important tant e
el sentit medi ambiental com pel que fa a la seguretat i prevencié d accidents. Es tracta de la recollida dels
residus (reactius) i que s"ha de fer de forma cuidadosa. Cal disposar de recipients en els quals hi ha d"have
clarament indicat el tipus de residu que contenen i les seves caracteristiques i cal que tinguin un sistema de
tancament segur.

Tots els residus quimics produits al laboratori tenen com a desti final la seva recuperacié, transformacio o
eliminacio per part d’empreses especialitzades i autoritzades per les autoritats competents. Abans pero de
enviats cal una desactivacié d"aquests residus per eliminar la seva perillositat i han de ser dipositats en
contenidors especialment preparats.

Taula que mostra la classificacid dels recipients segons el tipus de residu:

Recipient [Residu

n°l Dissolvents organics no halogenats
n°2 Dissolvents organics halogenats

n°3 Dissolucions préviament neutralitzades
n°4 Mercuri i sals mercurials

n°5 Sals metaliques regenerables

n°6 Residus quimics solids

Alhora de procedir a la seva desactivacio cal llegir atentament les frases R i S del producte.
El procediment que cal seguir per la desactivacio de 'H2S04 , que és un acid inorganic, és el seguent:
* Diluir amb aigua aproximadament fins a 1.5
* Neutralitzar afegint lentament hidroxid sodic
« Disoldre en aigua
« Posar-ho en un recipient n°3
Cal tenir en compte que I"acid sulfaric presenta incompatibilitats amb bases, amines i metalls en general.
7. NOMENCLATURA UTILITZADA

CAS: Chemical Abstracts Service. Nombre asignat per la Chemical Abstracts a la substancia en questio.

UN: United Nations. Nombre asignat per la ONU a les substancies quimiques perilloses. S’utilitza
internacionalment en transports terrestres, ferroviaris i aeris.

NFPA: National Fire Protection Association. Aquest associacio va crear un rombe de colors mitjancant el
gual es representa el perill d"'una substancia quimica davant d"un sinistre amb nombres que van del 0 al 4.

Els colors en el rombe soén:
* Blau (esquerra): perill per la salut
* Vermell (a dalt): perill d inflamabilitat

» Groc (dreta): perill de reactivitat
* Blanc (a baix): perills especials
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El significat dels colors és el segilient:

Nombre Salut/ Blau Inflamabilitat/ Vermell Reactivitat/ groc

0 Sense perill No inflamable Estable

1 Lleugerament perillds Més de 93 °C Inestable si s escalfa
2 Perillés Menys de 93 °C Canvi quimic violent

3 Perill extrem Menys de 38 °C Detona amb escalfor
4 Mortal Menys de 23 °C Detona

NOM 114-STPS-1994: S estableix una classificacio semblant a la del NFPA

HAZCHEM Code: Hazard Chemicals Code. Codi utilitzat pel servei d’emergéncies del Regne Unit per la
classificacié de les substancies perilloses transportades per via terrestre.

Els nombres es refereixen a la forma amb que cal controlar un incendi o sinistre on la substancia en questic
prengui part. Si el métode indicat no esta disponible en el moment de I"accident cal recorrer als metodes
indicats amb nombres superiors, mai els indicats amb nombres inferiors.

Les lletres es refereixen a altres consideracions que s"han de tenir en compte quan es presenti una emergeé

- Existeixen diferents codis als Estats Units dins dels quals cada substancia té un nombre d’identificacio.
Aquests soOn els codis més importants:

STCC: Standard Transportation Commodity Code.

RTECS: Registry of Toxic Effects of Chemicals.

NIOSH: National Institute of Occupational Safety and Health.
NOOA: National Oceanic and Atmospheric Administration.

IMDG Code: International Maritime Dangerous Goods Code. Existeixen 9 classes de carregues perilloses.

classe 1 |explosives

classe 2 |gasos comprimits
classe 3 |liquids inflamables
classe 4 |solids inflamables
classe 5 [substancies oxidants
classe 6 |substancies verenoses
classe 7 |materials radioactius
classe 8 |corrosius

classe 9 |substancies miscelanies

ICAQ: International Civil Aviation Organization..

IATA: International Air Transportation Agency. Les substancies perilloses tenen la mateixa classificacié que
en el cas de I'IlMDG Code.
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- Les inicials seglents es refereixen a documents generats per al control de productes perillosos als Estats
Units mitjangant | "EPA.

EPA: Environmental Protection Agency.

EHS: Extremely Hazard Substance

SARA: Superfund Ammendment Reauthorization Acta

CERCLA: Comprehensive Environmental Recovery Compensation and Liabliity Act.

RCRA: Resource Conservation and Recovery Acta.

— Per el cas de nivells de toxicitat:

RQ: Reportable Quantity. Quantitat de substancia que supera la mesura de I'EPA.

TPQ: Threshold Planning Quantity. Quantitat designada per a cada producte quimic a la llista EHS de I'EP/
IDLH: Inmediatly Dangerous to Life and Healt. Concentracié maxima a la qual es pot escapar d"un lloc en
els 30 minuts seglients sense que es presentin simptomes irreversibles en la salut. S utilitza per determinai
tipus de respirador.

CPT: Concentracié promig ponderada en el temps (Méxic). Concentracié promig per a una jornada de 8 hol
diaries i 40 hores setmanals, a la qual poden estar exposats els treballadors sense que es produeixin efecte
contraris a la salut.

CCT: Concentracio per a la exposicio a curt pla¢ (Mexic). Concentracio que no s’ha de superar en 15 mintu
d"exposici6é durant la jornada de treball fins a 4 vegades per jornada i amb periodes de no exposicié d"una
hora entre exposicions successives.

P: Concentraci6 pic o maxima (Méxic). Concentracié que no ha de ser superada durant una jornada de treb

TLV: Threshold Limit Values (E.U.). Limits de concentracié del producte sota la qual tots els treballadors
poden estar exposats tots els dies laborables sense que es produeixin efectes contraris a la salut.

TLV-TWA: Threshold Limit Values-Time Weighted Average (E.U.). Equivalent a la CPT.
TLV-STEL: Threshold Limit Values— Short Term Exposure Limit (E.U.). Equivalent a la CCT.
TLV-C:Threshold Limit Values— Ceiling Limit (E.U.). Equivalent a P.

MAK: Maximum Arbeitsplatz Konzentration (Alemanya). Concentracié maxima en l"aire que es permet en
una area de treball durant una jornada de 8 hores i 40 setmanals sense que produeixi danys als treballador

TRK: Technische Richtkonzentrationen.
VME: Valeurs des Moyennes d Exposition (Franga). Equivalent al TLV-TWA.
VLE: Valeurs Limites d,exposition (Franca). Equivalent al TLV-STEL.

LCLo: Lowest published lethal concentration. Concentracio letal minima publicada.
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LDLo: Lowest published lethal doses. Dosi letal minima publicada.

LC50: Lethal concentration 50. Concentracié amb la qual té lloc la mort del 50% d"una poblacié d"animals
sotmesos a experimentacio.

LD50: Lethal doses 50. Dosi amb la qual té lloc la mort del 50% d”una poblacié d"animals sotmesos a
experimentacio.

LEL: Lower Explosive Limit. Concentracié minima ( % en volum) del vapor en l"aire sota la qual una flama
no es propaga quan hi ha una font d"ignicié.

VEL: Upper Explosive Limit. Concentracié maxim (% en volum) en |"aire sota la qual una flama no es
propaga.

Frases especifiques de perill i prudéncia
R: Perills especifics de les substancies perilloses.
* R 35: Provoca cremades greus.
S: Consells de prudeéncia relatius a les substancies perilloses
» S 2: Mantenir fora de |"abast dels nens.
« S 26: En cas de contacte amb els ulls: rentar immediatament i abundantment amb aigua. Anar
rapidament al metge.
« S 30: No abocar mai aigua sobre el producte.
* S 45: Acudir immediatament al metge
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