Introduccio

Tots estem acostumats a veure imatges d'aquesta mena, on la conduccié de vehicles ens porta fins als limi
les seves possibilitats. Es important que a més de conéixer les nostres possibilitats i les del vehicle sapigue
guines lleis esta sotmés.

Els limits venen determinats per les lleis de la fisica i quan es sobrepassen, a diferéncia d'altres lleis aques
sempre actuen i les consequéncies sén irreversibles i es produeixen els accidents.

1.Fisica i conduccio

1.1. Com actuen les forces d'inércia

Si un vehicle s'atura bruscament els seus ocupants continuen anant endavant a la mateixa velocitat que an
el vehicle. Les forces d'inercia només es posen de manifest quan hi ha una acceleracié positiva o negativa |
la tendéncia que tenen els cossos a oposar—se a qualsevol variacié del seu estat de repds o de moviment. |
massa d'un cos és la mesura de la seva inércia. Com més gran és la massa d'un cos, més gran n'és la
inércia, és a dir, més gran és la tendéncia a romandre en estat de repds o de moviment uniforme.

Les forces d'inercia sén les responsables de les greus consegiliéncies per als passatgers en els xocs fronta
1.2. Violéncia del xoc segons la velocitat del vehicle

Si un vehicle colissiona amb un obstacle rigid a 50 km/h té les mateixes conseqiiéncies que si caigués dest
un edifici de 10 metres d'altura. Si el mateix succeis anant el vehicle a 100 km/h seria I'equivalent a caure
desde un edifici de 40 metres d'altura.

Les forces d'inercia laterals apareixen quan un vehicle no s'egueix un moviment rectilini.

1.3. Moviment rectilini uniforme (MRU)

Les diverses formes de moviment se solen classificar tenint en compte la forma de la trajectoria. Aixi, hi

ha moviments rectilinis, circulars, el-liptics, parabolics, etc... Segons la linia descrita pel mobil. D'entre

els moviments rectilinis, el més simple és aquell en qué la velocitat no experimenta cap variacio; és el
moviment rectilini uniforme, abreujat MRU. Per tant aquest moviment rectilini és el moviment amb

una trajectoria recta i amb una velocitat (mitjana i instantania) constant, sense acceleracié. La velocitat
mitjana és la velocitat que diu en tot el recorregut si aguessim portat la mateixa velocitat i la velocitat
instantania és el valor de la velocitat del mobil en un instant determinat.

L'equacié del moviment rectilini uniforme és dedueix de la definicié de velocitat:

V=As/At=s-s0/t-t0

D'aqui es dedueix que la posicié final (s) del mobil en el temps (t) és:

S=s0+w.t

Grafics MRU:

La forca centripeta és la for¢ca d'inercia que apareix quan un vehicle fa un revol i ens llenca de manera radic



cap a I'exterior en sentit contrari al centre de la corba.

En un moviment circular amb modul de la velocitat constant, I'acceleraci6 esta dirigida cap al centre de
la circumferéncia i rep el nom d'acceleracié centripeta: (ac)

Segons la segona llei de Newton, sempre que hi ha una acceleracio és perqué alguna forca I'ha
produida. Per aix0, I'existencia de I'acceleracio centripeta exigeix la preséncia d'una for¢a que rep el
nom de forga centripeta, Fc.

La forca centripeta és la forga responsable que un cosa es mogui seguint una trajectoria circular.
Aquesta forca, pel fet de ser una magnitud vectorial, t¢ un modul que es calcula a partir de la segona
llei de Newton (F=m.a) on F és la for¢a centripeta, Fc, i a és I'acceleracio centripeta, ac(v /r); una
direcci6 que és la del radi de la circumferéncia i un sentit cap al centre d'aquesta circumferéncia. D'on
resulta que Fc=m.v /r.

Un cotxe no pot parar si l'aderéncia entre les rodes del vehicle i la carretera és major que la forca
centripeta.

La forca centripeta augmenta amb la massa i la velocitat del vehicle i també si el radi de la corba disminuei:
Formula de la forga centripeta (Fc) =m. v /R

En una corba de radi constant a mesura que la velocitat del vehicle es fa més gran la for¢a centripeta
augmenta.

Mentre I'aderéncia entre les rodes del vehicle i el terra és més forta que la forga centripeta el cotxe no perd
control. Si la for¢a centripeta augmenta per sobre dels valors de I'aderéncia al terra el cotxe perd el control.

El contacte del cotxe amb la calgada és fa Unicament en aquests quatre punts:

A través d'ells accelerem, frenem i governem el vehicle. L'aderéncia es fonamental per la seva bona condu
i seguretat. Aquesta aderéncia es deguda a les forces de fregament que hi ha entre els neumatics i el terra.

Les forces de fregament sén les forces que s'oposen al moviment dels cossos actuant sempre en sentit
contrari al desplacament. Un mateix cos llancat per una superficie gelada i per una superficie de terra
s'atura abans en aquesta darrera; les rugositats de la superficie de terra fan que sigui més gran la forca
de fregament. La for¢ca de fregament (Ff) és directament proporcional a la forca normal que la

superficie de suport fa sobre el cos que hi ha al damunt.

La Ff entre dos cossos de la mateixa substancia és més gran que la que hi ha entre substancies diferents.
Aix0 es deu al fet que entre dues superficies semblants encaixen millor les irregularitats d'un cos amb

les de l'altre.

Ff=".N

Ff= Forca de fregament

= coeficient de fregament (es llegeix mu)

N= for¢a normal



La distribucié de la carrega dins d'un vehicle ha d'éstar ben repartida. Siné influeix negativament en la seva
estabilitat:

Moltes vegades un accident s'evitaria si el conductor pugués frenar i parar a temps.

El temps que triga el conductor desde que veu el perill fins que realment acciona el fre s'anomena temps de
reacci6. El temps de reaccié d'un conductor depén de diferents factors: I'edat, la salut, la concentracié, el
cansament i especialment I'efecte de l'alcohol o d'altres drogues. Normalment té un valor normal d'entre 0,7
1 segon des que els ulls del conductor adverteixen el perill fins que actua sobre el fre. L'espai recorregut
en aguest temps s'anomena distancia de reaccié.

La distancia de reaccié més la distancia de frenada ens ddna la distancia de parada que és la distancia que
recorre el vehicle des que el conductor frena fins que el vehicle s'atura totalment.

En el valor de la distancia de frenada i juguen un paper fonamental I'estat dels neumatics i de la cal¢cada.
Durant la frenada I'energia cinética de I'automobil es transforma en energia térmica en els frens, en els
neumatics i en el terra. Si es frena tant violentament que les rodes ens resultin blocades a més de perdre e
control del vehicle la forga de friccié per lliscament entre les rodes del vehicle i el terra és practicament I'ani
forca que para el cotxe.

La disminucié gradual de la velocitat de les rodes augmenta l'aderéncia i evita que el vehicle derrapi i perdi
control.

La distancia de frenada augmenta considerablement sota condicions adverses al disminuir I'aderéncia entre
neumatics i la calgada.

La distancia de parada d'un cotxe augmenta amb la seva velocitat:
Distancia d'aturada sobre una calgada molla

Sobre el gel aquests valors es multipliquen per tres. Quan un accident esdevé inevitable, l'estructura del
cotxe a d'estar dissenyada per protegir al maxim els seus ocupants.

La seguretat passiva es una de les prioritats de tots els fabricants de vehicles.
Dels xocs frontals un 72% ho sén parcialment.

A 50 km/h I'estructura del cotxe a de ser capac d'absorvir en miléssimes de segon tota I'energia cinetica sel
que es deformi I'abitacle del conductor i dels passatgers.

Formula de I'energia cinética (Ec)=1/2 . m.v

En un xoc parcialment frontal només una part del vehicle ha d'absorvir tota l'energia.

En un xoc parcialment frontal només una part del vehicle ha d'absorvir tota l'energia.

Tots els elements que configuren la seguretat passiva sén basics per evitar lessions greus als ocupants d'u
vehicle en el cas de produir—se un accident i estan evolucionant continuament de cara a fer cada dia més

segurs els nostres vehicles.

Les lleis fisiques les podem coneixer perd no les podem modificar, qui sobrepassa els limits marcats per le:
lleis naturals ho paga inmediatament.



