Circuit RL serie

A un circuit de corrent altern amb una fase de 50 Hz, una tensié de 10 V, conectats en série, una resisténci
3 una bobina de 12,5 mH, s"ha de calcular : la reactancia inductiva de la bobina, la impedancia total del
circuit I'angle de desfasament entre la bobina y la resisténcia, la tensié a la bobina i a la resisténcia, les
poténcies aparent, activa i rectiva, a més, s"ha de calcular el factor de poténcia. Simulaci6 al Electronic
Workbench del circuit i la grafica.
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Reactancia inductiva;: XL=2 fl;XL=2 50125*10-3=3.9

Impedancia del circuity = \/R? + XI*

= 4.9

Angle de desafament: artg ﬁ
R
; artg = 2
3
=52,43°

Intensitat total: It =

Z
=10,
4.9 52,43
=2,04 -53.43° A

VR=IR;VR=2,04-53.43°*30°=6,12 -52,43°V
(I"'angle de la bobina és 90 graus positius )

VXL =1 XL ; VXL =2,04 -53.43°* 3.9+ 90° = 7.95 +37,57° V



Poténcia aparent: S=V1;S=10*2,04 = 20,4 (V.A)

Poténcia activa: P=V Icos ;P =20,4*cos 52,43 =12,43 (W)
Poténcia reactiva Q =V Isin ; Q =20,4 *sin 52,43 = 16,16 (V.A.R)
Factor de poténcia: cos : Fp = cos 52,43 = 0,60
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Voltage (V)
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1 100 le+Hl04

xl 50.6448 50.6448 50.6448
vl 7.9441 2.0159 u 10.0000
K2 197.2059 197.2059 197.2059
va 9.8094 642 .7052 n 10.0000
Ax 146.5611 146.5611 146.5611
iy 1.8654 -1.3732 u 0.0000
1/adx 6.8231 n 6.8231 n 6.8231 m
1/dy 536.0889 mnm -728.2032 K

nin x 1.0000 1.0000 1.0000
nax x 10.0000 G 10.0000 G 10.0000 G
nin ¥ 261.7096 mnm 1.2732e-014 10.0000
nax y 10.0000 3.3322 u 10.0000

* En aquesta simulacio s"ha hagut de conectar una resiténcia, en série, d"'un micro Ohm per poder calcular
intesitat

La tensio total del circuit ve representada amb el color verd. La intensitat, €s el color blau i la tesié de la
bobina és el color vermell.

Es pot apreciar a mesura que va augmetant la freqiiéncia del circuit que la tension total es manten constant
intensitat va disminuint i la tensio de la bobina va incrementant el seu valor. També es pot apreciar,
aproximadament, que coincideixen els valors que s han calculat amb la simulaci6 feta per | Electronic
Workbenc.

Es pot apreciar com la tensio total no te desfasament,|"angle de la tensié de la bobina va avancgat i I'angle ¢
intensitat va enderrerit.

Circuit RC serie

A un circuit de corrent altern amb una fase de 1KHz, una tensié de 100 V, conectats en seérie, una resistéenc
de 30 un condensador de 16-10-6 F, s"ha de calcular : la reactancia capacitiva del condensador, la
impedancia total del circuit I'angle de desfasament entre el condensador i la resistencia, la tensio al
condensador i a la resisténcia, les poténcies aparent, activa i rectiva, a més, s"ha de calcular el factor de



poténcia. Simulacié al Electronic Workbench del circuit i la grafica.

1 1
—XC =
c2n f 16107 27 110°

Capacit nc ia: XC = =9,94Q

Im ped ncia :Z =y R> + XC*,Z =307 +9,94> =30,600Q

Desfasament :o. _artg = X o_artg =— 294 _ -18,33
R 30
€ 100
Iy =— Iy = ———=326,3; Amp
Z 30,60_ 5

V=l RV, =326, 30,=97,8,55 V

Vie =1 XCVye =326,55 53 994 4 =32,40_5 5 V

Pot ncia _aparent : S =V I,S =100 3,26 =326(V.A)

Pot ncia _activa,P =V Icosa.; P =326c0s18,33 =309(W)

Pot ncia _reactiva :Q =V I'sino;Q =326s1n18,33 =102,52(V.AR)
Factor _de _ pot ncia : FP=cosa.; FP =cos18,33=0,94
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1 100 1leHl04 1eHl06 1eH08 1e+110

x1 1.0000 K 1.0000 K 1.0000 K
vl 100.0000 31.4723 3.1639 u
X2 4.64916 M 4.64916 M 4.64916 M
v 100.0000 7.1435 m 3.3333 u
dx 4.6406 M 4.6406 M 4.6406 M
dy 0.0000 -31.4652 169.3886 n
1/dx 215.4899 n 215.4899 n 215.4899 n
1/dy -31.7811 mn 5.9036 M
min x 1.0000 1.0000 1.0000
max x 10.0000 G 10.0000 G 10.0000 G
min y 100.0000 4.7016 u 10.0531 n
max vy 100.0000 99,9995 3.3333 u

*En aquest cas també s ha de conectar una resisténcia en série d"'un micro—-Ohm per calcular la intesitat to
en el moment de fer la simulacio amb el Eletronic Workbench.



La tensi6 total es representa amb el color vermell, la tensié que passa per el condensador es representa an
color blau i la intensitat amb el color verd.

A mesura que augmenta la frequiéncia es pot apreciar que el valor de la tensi6 total es manté constant, la te
gue passa pel condensador disminueix, per tant, el valor de la intensitat s"incrementa. Els resultats calculat
coincideixen, aproximadament, amb els valors que déna la simulacié.

Observen con I'angle de la tensi6 total és zero,lI"angle de la tensi6é que passa pel condensador va enderreri
["angle de la intensitat va avancat respecte a la fase. Els valors calculats a ma i els resultats de la simulacio
coincidiexen.

Circuit RL paral-lel

Un circuit de corrent altern amb una tensi6 de 100 V i una fase de 50Hz té conectat en paral.lel una resistér
de 200 iuna bobina d*1 H. S"ha de calcular la susceptancia inductiva, la conductancia i I'admitancia. Tamk
s"ha de calcular I'angle de defasament entre la R i la L, la intensitat total, la intensitat que passa perlaR il
gue passa per | L, a més de la poténcia aparent, la activa i la reactiva i la simulacié al electronic workbenct
del circuit amb la grafica.

Per poder calcular la susceptancia primer s"ha de calcular la reactancia:

React ncia _inductiva: XL=27 f[,XL=27 501=314,15Q

S=Siemens
S tncia:BL ! BL ! 3.15mS
uscept ncia.: BL=——"BL= =315m
! XL 314,15
N B ] -
Conductncia:G=—,;G=——=5mS
R 200

Admit ncia 1Y = \/G3 +BI:Y = JS 107 +3,18107 =5,92ms

-BL __-3I810°
oL _an §4 —W

Angle _de _desfasament : o _artg = =-32,45

I, =VY;I, =100, 59210755 =59210" 525 Amp
1,=V G, =100, 5107 =50010"¢ Amp

I, =V BL1,, =100, 3,18107 s =318 1070 Amp

Pot ncia _aparent : S =V I,S =100592107 =59,2(V.A)
Pot ncia _activa: P=V [ coso,; P =59,2cos—32,45 =49,95(W)
Pot ncia _reactiva : Q =V Isina;Q =59,2sin—-32,45 =-31,76(V.A.R)

* S’han hagut de conectar a cada receptor una resistencia en série d’'un micro Ohm per poder calcular la
intesitat.



Amb el color vermell es representa la tensié total, amb el color blau la intensitat que passa per la resiténcia,
amb el color verd la intensitat que passa per la bobina i amb el color lil.la la intensitat total.

Es pot apreciar com a mesura que s’incrementa la freqiiéncia els valors de la tensio total i la intensitat que
passa per la resisténcia es mantenen constants, mentre que el valor de la intesitat que passa per la bobina
de la intesitat total disminueixen.

A causa de la resisténcia que hem conectat entre la tensio i la presa de terra s’ha de fer la resta de 180° a
els valors

Veiem com la tensio6 total i la intensitat que passa per la resisténcia no tenen desfasament, la intensitat que
passa per la bobina va enderrerida nouranta graus i la intensitat total va enderredira 32,45°.

Circuit RC paral-lel

Un circuit de corrent altern amb una tensi6 de 10 V i una freqiiéncia d”1 Khz té conectat en paral.lel una
resisténcia d"1 K un condensador de 160nF. S"ha de calcular la susceptancia reactiva, I'admitancia i I'ang|
de desfasament. A més s ha de calcular el valor de la intesitat total, la intesistat que passa per la resisténci
intesitat que passa pel condensador amb els seus angles corresponents. Per ultim s"ha de calcular les
poténcies, fer la simulacio al Electronic Workbench del circuit i la grafica .

1 1

reac tan cia _ capacitiva = XC = 2n , XC = 20107 2% 110° =994,71Q
. - 1 |
Suscept nc ia _capacitiva: BC =——,BC = =1mS
XC 994,71
N ]
conductncia:G=—,G=——==1mS
R 110°

Admit ncia :Y =4/G*+BC*Y =4/1107 +1107 =1,41mS

BC 1107
Angle _de _desfasament : ol _artg = F;a _artg= 107

=4

W

I, =VY;l,=10,141107s =14110"s Amp
1,=VG;I,=10, 1107 =1010" Amp
I, =V BCi1,.=10, 11070 =1010"% Amp

Pot ncia _aparent :S =V I =S =14,1107 10 =141 107 (V.A)
Pot ncia _activa: P=V [cosa =141 10~ cosd5 = 99,70 107w
Pot ncia _reactiva :Q =V Isino. =141 107 sin45=99,70 10~ (V.A.R)

S’ha hagut de conectar a cada receptor una resisténcia en série d’'un micro Ohm per poder calcular la inter
total



El color vermell representa la intensitat total, el blau la tensi6 total, el verd la intensitat que passa pel
condensador i el color lil.la la intensitat que passa per la resisténcia.

A mesura que augmenta la frequiéncia el valor de la tensié total i el valor de la intensitat que passa per la
resisténcia es mantenen invariables, mentre que el valor de la tensié que passa pel condensador i el valor ¢
intensitat total incrementen.

Es pot apreciar com coincideixen, aproximadament, els valors calculats amb els valors que ofereix la
simulacio.

A causa de la resisténcia que hi ha entre la tensié i la presa de terra s"han de restar 180° a cada valor que
la simulacio

Es pot apreciar que la intensitat total avancada 45° un cop que s’ha fet la resta que hem comentat, i la
intensitat que passa pel condensador va 90° avancat. La intesitat que passa per la resistencia i la tensio tot
donen angle 0, un cop feta la resta.

Circuit RLC serie

Un circuit de corrent altern amb una tensi6 de 10 V i una freqiiéncia de 50 Hz té conectat en série una
resisténcia de 10, una bobina de 25 mH i un condensador de 1 F. S"han de calcular les impedancies amb
I"angle de desfasament, la intensitat total i les tensions de cada element conectat, amb els seus angles
corresponents, i les pontencies. A més, s"ha de simular amb |"electronic workbench. Un cop fet, s"ha de tro
la freqliencia de resonancia del circuit i tornar a fer tots el calculs incluent-hi la grafica.

react ncia _inductiva: XL=L27n f,XL;25 10721 50=7.85Q

1 1
capacit ncia: XC = =XC

= =3183,09Q
c2m f 110721 50

imped ncia :Z = JR* +(XL-XC)* =Z =10 +(7.85-3183,09)" =3175,25Q

.~ XC ~3186,C
XL=XC ) g = 185-3180.09  goy

10

desfasament : 0. _artg =

€ 10
Iy ==l =———2——=314 5, mAmp

"7 T 375 25

-89,81

V. =IR=V,=314107 s 10, =314, mV

+89,81

V,, =1 XL=V, =314107 s 785, =24,64, . mV

V. =1 XC;V, =31410 s 3183,09, =999,  V

=019
S=VI,$=103.1410" =31,4m(V.A)

P=V Icoso,P=31,4 10~ cos— 89,81 =104,12(uW)
0=V Isina;Q =31,410"" sin—89,81 = -31,39m(V.A.R)



S’ha hagut de conectar una resisténcia, en série, d"'un micro Ohm per poder calcular la intesitat.

El color vermell representa la tensio total, la lil.la la intensitat total, el verd la tensié del condensador i el colc
blau la suma vectorial. A mesura que augmenta la frequencia veiem com el valor de la tensi6 total i el valor
les sumes vectorials es mantenen constant , el valor de la intesitat total i la tensié que passa pel condensac
augmenten.

Per poder comprabar el valor de la tensié que passa per la bobina s"hauria de conectar primer , la resitenci
despres el condensador i finalment la bobina.

La tensi6 total no té desfasament, la suma vectorial i la tensié que passa pel condensador va enderrerida i |
intensitat total va vancanda.

1 1
F.reson ncia : fy=———= f, = =1006,58Hz

raic P 271 425107 1107
inductancia: XL=127 f,XL=2510"" 27 1006,58 =158,11Q

1 1
apacit nc ia: XC =————; XC = _
capactneia oo f 110 27 106,58

=158,11Q

imped ncia :Z = \[R* +(XL-XC)* =Z=/10° + (158,11 =158,11)" =100

XL-XC 158,11 —=158.11
desfasament :o0 _artg="_"" 0. _artg = =0
R 10
€ 10
[.=—:1 =" =lamper
T Z T 1 I

V.=1RV, =1,10, =10,V
V., =1 XLV, =1, 15811, =158,11,, V
V. =1XC;V,. =1, 158,11, =158,11_,V

S=VI,S=101=10(V.A)

P=V Icosa;, P =10 cosO=10(W)

Q=VIsina;,P=10sin0=0(V.A.R)

Frequencia de resonancia:amb la frequencia de resonancia la tensié que passa pel condesador i la bobina

una tensié molt elevada, les tensions s"anul.len, pergue van en sentit contrari, la impedancia total és molt
baixa i la intensitat pren un valor molt alt.

A causa de un error de simulaci6 del Electronic Workbenc els resultats que surten no coincidiesen



