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Este circuito fue analizado a través de todos los métodos (de mallas, nodos, transformacion de fuente,
superposicion, teorema de thevenin y de norton).

Superposiciéon
El método de superposicion dice que al tener un circuito conformado por n nimero de fuentes, sean de
corriente o de voltaje, este se puede dividir en n circuitos, activando solo una sola fuente en cada circuito,

luego estos resultados al sumarlos son igual a los del circuito completo. Esto se aplica para circuitos lineale

Ahora resolviendo el circuito por superposicion, llamamos a la fuente de 17V =fl,alade 6V =f2y alade
4A = f3.

Activando solo f1:



E CircuitMaker - [C:\Mis documentos.. \Circuito del trabajo.CKT* 150%]
File Edit View DOptions Macros Simulation Wave Help

2loedar+AfFpQEEG|2 2|0y | FBEKEE

R1

e

Vsl
17V

AN,

AN

AN,

Kl I

i Inicio | IJ Documentol - Microsoft Wl I“R CircuitM aker

Malla 1: Malla 2:

511-212=-17-211+4I12=0

Calculamos el sistema de ecuaciones mediante la utilizacion de una calculadora graficadora.

11=-425A12=-2,125 Adonde If1 =12 =-2,125 A

Activando solo f2:
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Malla 1: Malla 2: Malla 3:

511-213=0312=-6!112=-2-211+413=6

Resolvimos el sistema de ecuaciones a través de una calculadora graficadora, obteniendo lo siguiente:

11=0,75A13 =1,875A
Luego Ix=13-12=1,875-0,75=1,125A
If2=11 + Ix — 12 = 3,875A

Activando solo f3:
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Malla 1: Malla 2: Malla 3:

I1=4A412-213=8-212+5I13=0

Resolvimos el sistema por la calculadora graficadora, obteniendo lo siguiente:
2=25AI13=1A

Como la corriente If3 es la misma corriente 12, podemos decir que:

f3=25A

Luego la corriente total | es igual a la suma de las corrientes de las funciones.
I=1fl+1f2+1f3=-2,125+3,875+2,5=4,25A

Mallas




El método de mallas consiste en la aplicacion de la Ley de Voltajes de Kirchoff, la cual dice que: La suma
algebraica de los voltajes de una malla es igual a cero

Para este caso se aplico cuatro mallas, con todas las fuentes activadas.
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Malla 1: Malla 2: Malla 3:

311 =-6!l11 =-2A5I12 - 213 =-17 -212 + 413 = 14

Malla 4:

14 = 4A

Luego calculamos el sistema de ecuaciones mediante la utilizacion de una calculadora graficadora.

12 =-2,5A13=2,25A



Donde Ix =13 - 12 =2,25 - (-2,5) = 4,75A

A través de la aplicacién de la Ley de corrientes de Kirchoff, resolvimos lo siguiente:
I=Ix+12-11=475-25+2=425A

Transformacion de Fuentes

Este método se basa en la Ley de Ohm, aplicandose en el caso de que se encuentre una fuente de corrien

paralelo con una resistencia, esta se puede transformar a una fuente de tension en serie con dicha resisten
calculando el voltaje de dicha fuente a través de dicha ley, y viceversa.
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Primero transformamos la fuente de 17V en serie con la resistencia de 3 a una fuente de corriente en paral
con la misma resistencia. Calculamos el valor de la fuente de corriente a través de la siguiente ecuacion:



Sumamos las resistencias en paralelo de 2! y 3!, encontrando un Ry, para luego transformar ambas fuentes
corriente, aplicando las siguientes formulas:

Vx =1s2 . Ry = 6,792V

Vy =1sl.R4 =8V

Quedando el siguiente circuito:

Luego algebraicamente sumamos ambas fuentes, colocando las polaridades de la mayor.
Vz =8V - 6,792 = 1,208V

Y las resistencias en serie se suman.

Rz =Ry + R4 = 3,2!

Luego transformamos la fuente de tensién en serie con la resistencia a una fuente de corriente en paralelo
dicha resistencia, calculando el valor de la corriente a través de la Ley de Ohm.

Rz 3,2
Quedando de la siguiente manera:

Luego sumamos ambas resistencias en paralelo, para luego volver a transformar la fuente de corriente 1z e
paralelo con el resultado de esa suma, en una fuente de tension en serie con dicha resistencia.

4 1 1 -
Rw = %—F"f' ? RV = I,SDQ

Sy &

Vw=1z.Rw=0,3775. 1,55 = 0,585V

Quedando el siguiente circuito:
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Para luego aplicar una ley de voltajes de kirchoff, obteniendo la siguiente ecuacion:

-6 +(1,55.1)-0,585=01!1,551=6,585"!1=(6,585/1,55) = 4,25A

Nodos

Esté método se basa en la Ley de Corrientes de Kirchoff, cuyo enunciado dice: La suma de las corrientes ¢

entra a un nodo es igual a la suma de los corrientes que salen del mismo
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Nodo 1 (V1): Supernodo (V2 = V3):

-17V, -V V.V s
V=i B by iV +
3 2 2 6

Ecuacion de Control (V2 = V3):
V3-V2=6

Resolvimos el sistema de ecuaciones mediante la utilizacion de una calculadora graficadora, obteniendo lo:
siguientes resultados:

V2 =-9,495V V3 = -3,495V

Luego aplicamos la ley de corriente de kirchoff en el nodo V2, quedando la siguiente ecuacion:



+1

3 2 3 3 2 3

+1

\/1—\/2:VZ+ V2-V3 —17+9,495:—9,495+ -9,495+ 3,495

Donde despejamos a |, quedando:

| =-25+4,75+2 =4,25A

Teorema de Thevenin

Este teorema consiste en que todo circuito lineal tiene un circuito equivalente de thevenin, el cual esta
conformado por una resistencia (Resistencia de Thevenin) en serie con una fuente de voltaje (Voltaje de
Thevenin), entre lo terminales en estudio.

En este caso estamos buscando la corriente que circula por la rama de la fuente de 6V, entre los terminale:
b, para esto extraemos dicha rama y analizamos en busca del circuito equivalente de thevenin entre esos d
terminales, quedando el circuito de la siguiente manera.

Para calcular la resistencia del circuito equivalente de Thevenin (Resistencia de Thevenin), desactivamos
todas las fuentes independientes (Las de voltaje se cortocircuitan, y las de corriente se abren), y se calcula
resistencia total.

Calculamos Ry a través de la suma de esas dos resistencias en paralelo

Luego sumamos estas resistencias obteniendo una Rx.

Rx=Ry+R4=12+2=3,.2!

La resistencia total es igual a la suma de estas dos resistencias en paralelo.

Ahora bien, para calcular el valor de la fuente de voltaje del circuito equivalente (Voltaje de Thevenin),
dejando las fuentes activas, y calculando el voltaje que hay entre los terminales a 'y b (Vab).

Primero calculamos la corriente que circula por la resistencia de 3! que se encuentra entre los terminales a
para luego calcular el voltaje de dicha resistencia, el cual es el mismo que se encuentra entre dichos
terminales.

Malla 1: Malla 2: Malla 3:

511 -212=-17-211+712=813 =42

Resolvimos el sistema de ecuaciones a través de una calculadora graficadora, obteniendo lo siguiente:

I11=-3,32A12= 0,19

Como la corriente que circula por la resistencia de 3!, que se encuentra entre los terminales a 'y b, es igual :
podemos decir que:

Vab=12.3/=0,19.3=0,58V

Ya con estos datos podemaos armar el siguiente circuito equivalente:

10
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Y al aplicar la Ley de Voltajes de Kirchoff encontramos la corriente que circula por el circuito, como se puec
apreciar en la siguiente ecuacion

~Vab-Vs2+ (RT.)=0

Despejando I:

[ VatVs2 _6+058 658
~  RT 155 155

4.245A

El teorema de no es aplicable en este caso debido a que el tnico método conocido por nosotros para calcu
la corriente en el circuito equivalente de norton, es la transformacién de fuente, para luego buscar la corrier
pero al hacer esto, lo transformamos a un circuito equivalente de Thevenin.

Universidad Fermin Toro
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