Centrales Hidroeléctricas

La primera central hidroeléctrica se construyd en 1880 en Northumberland, Gran Bretafia. El principal
impulso de la energia hidraulica se produjo por el desarrollo del generador eléctrico, seguido del
perfeccionamiento de la turbina hidraulica y debido al aumento de la demanda de electricidad a principios d
siglo XX. En 1920 las centrales hidroeléctricas generaban ya una parte importante de la produccién total de
electricidad.

La tecnologia de las principales instalaciones se ha mantenido igual durante el siglo XX. El agua se transpc
por unos conductos o tuberias forzadas, controlados con valvulas y turbinas para adecuar el flujo de agua ¢
respecto a la demanda de electricidad. En la figura se aprecia como el agua que llega a alta presiéon en la
turbina, incide en sus alabes, haciendo girar su eje, el cual va conectado a un generador produciendo en és
energia eléctrica. Luego el agua sale por los canales de descarga. Los generadores estan situados justo er
de las turbinas y van conectados con arboles verticales. El disefio de las turbinas depende del caudal de ac
las turbinas Francis se utilizan para caudales grandes y saltos medios y bajos, y las turbinas Pelton para
grandes saltos y pequefios caudales.. .. . ... ... . e

En esta imagen se aprecia un conjunto de generadores, bajo los cuales estan conectadas turbinas que reci
movimiento del agua. A su vez, los generadores estan conectados a transformadores en donde se regula e
voltaje necesario para posteriormente transmitir la corriente eléctrica....... .. . . . .. oo

Las centrales mas grandes dependen de un gran embalse de agua contenido por una presa, éstas son llan
"Centrales de Embalse". El caudal de agua se controla y se puede mantener casi constante. En Chile hay
importantes centrales de embalse como Rapel, Colbun, El Toro, Pehuenche, Antuco y la reciente central de
Pangue.

............ En esta imagen podemos apreciar una central de embalse tipica. Se trata de la Presa Norris, en Est
Unidos.



Ademas de las centrales situadas en presas de contencion, que dependen del embalse de grandes cantida
agua, existen algunas centrales que se basan en la caida natural del agua, cuando el caudal es uniforme. E
instalaciones se llaman "Centrales de Pasada”, y no se afecta el caudal transportado del rio en forma
significativa. En general se obtiene de ellas una potencia instalada menor a la de las centrales de embalse.
central de paso es la de las Cataratas del Nidgara, situada en la frontera entre Estados Unidos y Canada. E
Chile estan las centrales de Alfalfal, Maitenes, Los Molles, Sauzal, Sauzalito, Abanico, Florida (cerca de
Santiago), etc.

................ A principios de la década de los noventa, las primeras potencias productoras de hidroelectricidad
eran Canada y Estados Unidos. Canadéa obtiene un 60% de su electricidad de centrales hidraulicas. En tod
mundo, la hidroelectricidad representa aproximadamente la cuarta parte de la produccién total de electricid:
y su importancia sigue en aumento. Los paises en los que constituye fuente de electricidad mas importante
Noruega (99%), Zaire (97%) y Brasil (96%). La central de Itaipd, en el rio Parana, esta situada entre Brasil \
Paraguay; se inaugur6 en 1982 y tiene la mayor capacidad generadora del mundo. Como referencia, la pre
Grand Coulee, en Estados Unidos, genera unos 6.500 Mw y es una de las mas grandes.

................ En algunos paises se han instalado centrales pequefias, con capacidad para generar entre un
kilovatio y un megavatio. En muchas regiones de China, por ejemplo, estas pequefas presas son la princip
fuente de electricidad. Otras naciones en vias de desarrollo estan utilizando este sistema con buenos
resultados.

En esta imagen se muestra la central de Pangue.

Termoelectricidad

Electricidad generada por la aplicaciéon de calor a la union de dos materiales diferentes. Si se unen por amk
extremos dos alambres de distinto material (este circuito se denomina termopar), y una de las uniones se

mantiene a una temperatura superior a la otra, surge una diferencia de tension que hace fluir una corriente
eléctrica entre las uniones caliente y fria. Este fendmeno fue observado por primera vez en 1821 por el fisic



aleman Thomas Seebeck, y se conoce como efecto Seebeck.

Para una pareja de materiales determinada, la diferencia de tension es directamente proporcional a la
diferencia de temperaturas. Esta relacion puede emplearse para la medida precisa de temperaturas mediar
termopar en el que una de las uniones se mantiene a una temperatura de referencia conocida (por ejemplo
bafio de hielo) y la otra se coloca en el lugar cuya temperatura quiere medirse. A temperaturas moderadas
(hasta unos 260 °C) suelen emplearse combinaciones de hierro y cobre, hierro y constantan (una aleacion |
cobre y niquel), y cobre y constantan. A temperaturas mayores (hasta unos 1.650 °C) se utiliza platino y un
aleacion de platino y rodio. Como los alambres de los termopares pueden tener dimensiones muy pequefia
también permiten medir con precision las temperaturas locales en un punto. La corriente generada puede
aumentarse empleando semiconductores en lugar de metales, y puede alcanzarse una potencia de unos pt
vatios con eficiencias de hasta el 6%. Estos generadores termoeléctricos, calentados con quemadores de
gueroseno, son muy utilizados en zonas remotas de Rusia y otras republicas de la Comunidad de Estados
Independientes para alimentar receptores de radio.

Cuando se hace pasar una corriente por un circuito compuesto de materiales diferentes cuyas uniones esté
la misma temperatura, se produce el efecto inverso. En este caso, se absorbe calor en una unién y se desp
en la otra. Este fendbmeno se conoce como efecto Peltier en honor al fisico francés Jean Peltier, que lo
descubri6 en 1834. Es posible usar sistemas de semiconductores basados en el efecto Peltier como
refrigeradores para aplicaciones especiales.

Centrales Termoeléctricas

Las centrales termoeléctricas usan el calor para producir electricidad. Calientan una sustancia, que puede ¢
agua o gas, los cuales al calentarse salen a presion y mueven turbinas y entonces el movimiento se transfo
Como ya hemos visto, para alimentar una central termoeléctrica se pueden usar muchas fuentes energétic:
carbon, petréleo, gas natural, energia solar, geotérmica o nuclear, biomasa... Estas son las utilizadas
principalmente en Chile:

1. Centrales térmicas a vapor: En este caso, se utiliza agua en un ciclo cerrado (siempre es la misma agua
agua se calienta en grandes calderas, usando como combustible el carbén, gas, biomasa, etc. La turbina st
mueve debido a la presién del vapor de agua, y su energia cinética es transformada en electricidad por un
generador.

2. Centrales térmicas a gas: En vez de agua, estas centrales utilizan gas, el cual se calienta utilizando divel
combustibles (gas, petréleo o diesel). El resultado de esta combustion es que gases a altas temperaturas
movilizan a la turbina, y su energia cinética es transformada en electricidad.

3. Centrales de ciclo combinado: Utilizan dos turbinas, una a gas y otra a vapor. El gas calentado moviliza ¢
una turbina y luego calienta agua, la que se transforma en vapor y moviliza, a su vez, a una segunda turbin



