Historia de la Informatica

*Introduccion

Breve historia de la computacion.

Desde tiempos remotos el hombre ha tenido necesidad de calcular y para ello se ha ido inventando artilugic
métodos de todo tipo. Casi con toda seguridad, lo primero que se le ocurrié fue contar con los dedos de la
mano. Como resulta que la mayoria tenemos diez dedos, se impuso el sistema de base 10 o decimal.

Cuando esto no era suficiente, usaba piedras, palitos o cualquier otra cosa a su alcance. ¢, No has jugado n
al mus o al truc?. Observa si tienes ocasion y veras como se sirven de judias, garbanzos, etc, para contar,
cdmo usan un sistema de calculo muy peculiar.

Quizas te hayas preguntado, alguna vez por qué algunas medidas de tiempo, como las horas y los minutos
rigen por un sistema sexagesimal (de base 60) en lugar de usar el decimal. La explicacion esta en su orige!
parece que derivan de los babilonios, entre los que se han encontrado tablillas de célculo, escritas alrededc
1700 a. de C., construidas en esa base.

El primer ordenador totalmente electrénico fue fabricado a principios de los afios cuarenta. Pesaba treinta
toneladas y ocupaba toda una planta de un gran edificio. Aquel gran monstruo metalico podia realizar 5000
operaciones por segundo. Hoy un pequefio ordenador portétil, puede efectuar mas de 10000000 y su peso
10000 veces inferior. La evolucién tecnolégica que han experimentado los ordenadores es tan grande que ¢
hubiera pasado lo mismo con los automdviles, actualmente un coche mediano costaria lo que cuesta una
camisa, podria correr a mas de un 1.000.000 km./h. Y su motor tendria el tamafio de una cabeza de alfiler.

Gracias a los grandes y rapidos avances tecnoldgicos los ordenadores se han convertido en una herramien
gran utilidad en nuestras vidas, una herramienta que nos permite aprender, disfrutar, comunicarnos, escribi
calcular, dibujar y un sinfin de cosas mas.

Hoy en dia todo esto lo hace la electrénica, pero todo tuvo su principio:

* Evolucion

1.Prehistoria

» Edad de piedra.

» Paleolitico.

La especie humana a diferir de los animales, y con una gran capacidad de aprendizaje corporal y mental
empiezan a ver, tomar y manejar objetos. Esto hizo posible el empleo de Utiles, estos debieron ser primero
piedra o el madero y mas tarde objetos seleccionados y modelados especialmente para la tarea que se que
aplicar a partir de esto los hombres que ya cazaban para comer, debian saber cuando era la época de caz:
cuando las aves migratorias pasaban para llegar al sur, esto hizo que el hombre fuera cogiendo una orientz
de lo que es el tiempo. Pero las mujeres son las que juegan un gran papel en el invento de la contabilidad
gue ellas eran las que recogian los frutos y cultivaban las plantas por lo que tenian que saber cuanto habia
plantado y cuando lo tenian que recoger.



Cuando la poca memoria que tendria lo grabaria con una piedra en un arbol cercano, o simplemente se
plantaban unos palitos segln cuantos cultivos tenian. Después cuando llegé la invencién del fuego, ella
cocinaba y tenia que tener un célculo medio de cuanta comida debian hacer para todos.

* Neolitico 8000 a 3000 a. de C.
Las nuevas técnicas de la agricultura introdujeron nuevos conceptos matematicos y mecanicos.
Ejemplo. Tejer es claramente una adaptacion mejorada de la técnica de fabricar canastos; ambas suponen
ciertas regularidades, al principio sélo practicadas de hecho y que luego pasan a ser objetos de reflexion, g
estan en la base de la geometria y de la aritmética.
Las formas de los modelos reproducidos al tejer y él numera de hilo necesario para ello son entidades de
naturaleza esencialmente geométrica que conducen a una mejor comprensiéon de relaciones entre formay

ndmero.

El comercio se efectuaba en forma de simple trueque, luego la pecunia y mas tarde el crédito, hicieron que
mundo de la contabilidad tuviera una base.

Los comerciantes llevaban a cabo sus cuentas mediante tablillas de barro en las que se grababan sus cuer
simplemente pintaban en las paredes de la cueva.

|*Ap|icacién de la informatica al mundo actual

¢, Qué es una computadora?

A pesar de la aparente complejidad de los ordenadores, el principio de su funcionamiento es algo tan simpl
como la presencia o ausencia de electricidad.

Si el ordenador no recibe un impulso eléctrico no lo registra, esto es igual a 0. Si lo recibe lo registra, esto
equivale a 1. Anotando ceros y unos a velocidades altisimas por sus circuitos electrénicos, el ordenador pu
realizar toda clase de calculos y operaciones.

Aplicaciones de la computacion

Los distintos tipos de ordenadores se diferencian fundamentalmente por su potencia. El ordenador persona
el méas extendido y se le conoce también como P.C. abreviatura inglesa de personal compution. Con nuestr
ordenador personal podemos escribir, crear graficos, calcular, divertirnos aprendiendo, practicar idiomas,
retocar fotografias, jugar y hasta escuchar nuestra masica favorita.

Las llamadas estaciones de trabajo, son ordenadores para usos mas especializados que los P.C., se utiliza
empresas e instituciones y se trata de ordenadores interconectados que comparten todos sus recursos.
Normalmente uno de ellos se encarga de organizar la tarea compartida de todas las estaciones de trabajo
le llama servidor y a veces contiene las memorias centrales de datos para recibir y suministrar informacion
todos los demas ordenadores. Esto es lo que se conoce como trabajo en red.

Los ordenadores de gestién manejan grandes bancos de datos y funcionan con unos terminales que
generalmente estan conectados por linea telefénica. Este sistema informatico se usa para unir al ordenadol
central terminales de trabajo situados en lugares distantes.

Un tipo de especial de ordenadores son los que se encargan de vigilar el funcionamiento de procesos que
requieren un alto nivel de seguridad. La cadena de ondacién por ejemplo, esta dotada de un sofisticado



sistema informatico que supervisa continuamente los instrumentos que guarda. Algunos de estos ordenado
son muy potentes y se emplean por ejemplo en la vigilancia del trafico aéreo de los aeropuertos. Estan
conectados a un gran niamero de sensores que distribuidos por toda la zona bajo su control, les transmiten
informacién en tiempo real, es decir, inmediatamente.

Hardware, equipo basico

Los ordenadores actuales pueden realizar infinidad de tareas, desde escribir una carta hasta dirigir un satél
espacial. Todo ello es posible porque esta maquina, el ordenador, puede procesar cualquier tipo de
informacion.

Para trabajar con un ordenador necesitaremos por lo menos tres elementos basicos:

» Un teclado para que podamos comunicarnos con él.
» Un monitor para que la maquina pueda comunicarse con nosotros.
< Una unidad principal para poder llevar a cabo todos los procesos.

Todos los elementos materiales forma el sistema fisico del ordenador, se le conoce con su nombre inglés
Hardware.

Cuando utilizamos un ordenador, lo que hacemos es suministrarle informacién, la unidad principal trabaja c
ellos y nos devuelve el resultado en forma de nueva informacion.

Llamamos input a la informacion, de entrada y output a la informacion de salida. La unidad principal contier
los elementos electrdnicos que constituyen propiamente el ordenador. Se comunica con el exterior a través
las llamadas periféricas. Hay tres clases de periféricos:

* los de entrad y salida
* los de memoria auxiliar, y
* los de comunicacion.

Los periféricos de entrada mas importantes son el teclado, el ratén, el lapiz 6ptico, la tableta digitalizadora \
el microfono. Los principales periféricos de salida son el monitor, la impresora, plotter y altavoces. Si
gueremos gue el ordenador nos facilite determinados datos, debemos darle una instruccion a través de un
periférico de entrada, el ordenador recogera la orden, la procesara y mostrara el resultado en la pantalla de
monitor. Si deseamos conservar esa informaciéon s6lo tenemos que decirle que la imprima.

Los periféricos de memoria o auxiliares, son las unidades de lectura y escritura de discos. En estas unidade
externas, se introducen unos discos magnéticos flexibles, llamados disquetes. Los disquetes permiten
almacenar de manera permanente gran cantidad de datos. El desarrollo de los nuevos soportes multimedia
hecho aparecer los discos Gpticos, como el CD—ROM, éste puede contener una cantidad de informacion
equivalente a 500 disquetes. Pero el disco de mayor capacidad es el llamado disco duro. Esta formado por
0 varios circulos metalicos y se aloja en el interior de la unidad principal.

Uno de los periféricos para comunicacion es el médem telefénico. Con el médem podemos convertir el
ordenador en un fax o comunicarlo con cualquier otro ordenador del mundo.

Software, programas de aplicacion
Ya sabemos en que consiste el hardware del ordenador, un sistema fisico de piezas electrénicas que nos

permite procesar informacién, pero el sistema fisico por si s6lo es un cuerpo sin vida, hace falta algo que lo
ponga en marcha y le dicte las pautas a seguir. Esta es la misidn del software, el sistema légico del ordena



El software es el conjunto de programas que nos permite trabajar con el ordenador. Hay dos clases de
software:

» programas de aplicacién
e programas de sistema.

Los programas de aplicacién son los que emplean los usuarios y los principales son los de ofiméatica como
editores de texto; las hojas de calculo, las bases de datos o los programas de graficos.

Otros tipos de aplicaciones de usuarios son las de gestién, como los programas de contabilidad y las
aplicaciones de dibujo.

Codificacion

Vamos a abrir ahora la unidad principal para ver sus componentes. Aqui tenemos una placa base llamada
también placa madre. Lo que contiene esta pequefia superficie en otros tiempos hubiera necesitado un esp
de varios centenares de metros cuadrados.

En la placa base encontramos los tres elementos principales del hardware interno del ordenador que son:

« las memorias principales,
« los conectores de entrada y salida de datos, y
« el microprocesador.

La espectacular evolucién de los ordenadores se debe sobre todo a los grandes avances en la investigacié
fabricacién de los microprocesadores. Gracias a la tecnologia

de la multiintegracion la superficie de cada archivo de silicio lleva grabados mas de un millén de transistore
el microprocesador es la CPU, abreviacién inglesa de Unidad Central de procesos, la CPU es el cerebro fis
del ordenador, como si fuera un director de orquesta la CPU dirige todos los componentes del sistema, la C
se conecta con el resto de elementos del ordenador por medio de unos canales llamados Bushes. Un Bush
un conjunto de conductores por los que circulan a la vez varios impulsos eléctricos. Archivemos un Bush de
conductores, cada conductor o camino manda un bit de informacién. Asi pues cada uno de estos Bushes p
transmitir un bit, lo que equivale a 256 combinaciones posibles de ceros y unos. Esto permite entre otras cc
gue la CPU pueda reconocer hasta 256 caracteres, porque cada caracter se identifica con un bip. A la letra
por ejemplo le corresponde la combinacién 01000001, en el cédigo internacional de caracteres llamado Asc

Nuevas tecnologias

Viajar, ha sido siempre uno de los grandes estimulos del ser humano, conocer otros paises, otras culturas,
otras gentes, con las nuevas formas de comunicacién acceder a la informaciéon que se halla a cientos de m
de km., se ha convertido en algo tan sencillo como mover el ratén por la pantalla o apretar una simple tecla

El espacio es una red virtual de autopistas que nos puede comunicar con cualquier parte del mundo a travé
del ordenador. En el ciberespacio no hay atascos, no hay polucion, no hay accidentes de trafico, por el
ciberespacio soélo circula informacion.

Internet es la mas transitada de las autopistas de la informacion.
Los cibernautas, navegantes del ciberespacio se cuentan ya por millones en todo el planeta, hoy un usuaric

las autopistas de la informacion puede consultar desde la prensa de cualquier parte del mundo hasta las
mejores recetas de cocina y todo sin salir de casa. Miles de millones de datos circulan durante las veinticua



horas del dia por Internet. Todo tipo de particulares e instituciones tienen sus apartados postales en la red.
universo de posibilidades que ofrecen las autopistas de la informacion es practicamente ilimitable.

Uno de los grandes avances de la informatica es la llamada realidad virtual. Las modernas tecnologias han
hecho posible espectaculares efectos visuales con imagenes en tres dimensiones que permiten crear y esti
todo tipo de objetos. La realidad virtual es una importante contribucién de los ordenadores al avance cientif
y técnico.

Gracias a los soportes laser como el CD- ROM se puede acceder a miles y miles de paginas interactivas q
no sé6lo contienen textos, sino ademas, imagen y sonido. Un solo disco éptico de reducidas dimensiones pu
contener cantidades enormes de informacion. La evolucién del universo multimedia no ha hecho mas que
empezar.

EDAD ANTIGUA

A partir de la Edad antigua aparecen los primeros indicios de la escritura, comienza una nueva etapa de la
historia de la humanidad.

Calculos, escritura y ciencia

El gran alcance de las operaciones y lasa grandes cantidades de materiales y servicios implicados en las d
templo de la ciudad provocé ese cambio cualitativo que caracteriza el nacimiento de la ciencia consciente. |
primer lugar, los sacerdotes, que ya no podian confiar en su memoria, se vieron obligados a consignar de
algun modo las cantidades de bienes recibidos y entregados. Eso suponia el uso de la medida, primero cor
mera conveniencia (canasta de grano, jarras de cerveza, piezas de tela) si bien mas tarde, pasa a hacerlas
comparables, se hizo necesaria cierta normalizacion. Se adopt6 un juego de medidas definido de un tempilc
de un rey y luego gradualmente, en beneficio del comercio externo, esas medidas se fueron coordinando el
las diferentes ciudades. Probablemente después, aunque muy pronto se estableci6 la medida del peso, que
hacia necesario el empleo de la balanza de consecuencias incalculables para la ciencia. La balanza debe ¢
haber sido un producto urbano; en la economia aldeana no hay nada que pueda contarse o medirse (s6lo
piernas de carnero, lotes de madera...)

El peso era necesario ante todo para los metales valiosos que no podian ser medidos y para los cuales la
entidad pieza era excesivamente indefinida. La balanza, anico medio de comparacion de pesos, tiene todos
rasgos de los inventos cientificos. Su prototipo fue seguramente la pértiga con canastas que se balanceabe
sobre el hombro. Se necesitaba, con todo, una considerable reduccion de su tamafio para que fuera apta p
peso de metales preciosos.

Numeros y jeroglificos

Incluso antes de que se normalizara la medida fue importante registrar el nimero de objetos, fueran éstos
cabezas de ganado o canastas de granos, entregadas o recibidas. Al principio esto se hacia mediante

simples marcas en un bastén y mas tarde mediante rayas dibujadas en planchas o trozos de arcillas, hasta
llegar finalmente a simbolismos mas complicados para expresar grandes nimeros. Cuando era posible
olvidarse de qué eran los objetos, el nimero iba seguido de un dibujo o simbolo abreviado para el objeto
concreto en cuestion.

Por extensién, estos simbolos empezaron a representaciones y a sustituir a las palabras, bien solamente p
significado, como en el chino, o por combinacion de sonidos parciales, como en los jeroglificos cuneiformes
de Mesopotamia o Egipto, que parecen inspirarse en este procedimiento. La simplificacién final del alfabeto
donde los simbolos estan en vez de sonidos solamente y no en vez de palabras, no tuvo lugar hasta la Eda



Hierro. De esta manera la escritura, el mas importante de los inventos intelectuales y manuales naci6
gradualmente a partir del calculo.

Matematicas, aritmética y geometria

La matematica, o al menos la aritmética, nacio incluso antes que la escritura. La manipulacién de los signo:
para objetos (como simples simbolos) significé que era posible por primera vez realizar las operaciones
elementales de adicién y sustraccién sin necesidad de tener ante los 0jos los objetos.

Para ello fue preciso establecer una correlacién entre dos conjuntos de entidades. El primer conjunto utiliza
como modelo fue el de los dedos de la mano, los digitos de la aritmética, origen del sistema decimal. En un
texto que se encuentra en una piramide, el ama de un faraén es desafiada por un espiritu maligno para que
demuestre que puede contar los dedos de sus manos, pasando triunfalmente el examen. Para cuentas ma:
complicadas y para sumar y restar deben de haberse utilizado piedras (calculi), de lo que procederia al térn
célculo. Mas tarde, las piedras fueron sustituidas por cuentas ensartadas por decenas en alambres
constituyendo la primera y bien practica maquina de calcular, el abaco, que fue usado por el antiguo Egipto
después por Grecia y Roma. También las civilizaciones orientales y precolombinas utilizaron este instrumer
para hacer operaciones aritméticas elementales; en la actualidad es utilizado por paises como China y Jap
para diversos tipos de operaciones, y en otros es utilizado para el ensafiamiento por medio del aprendizaje
calculo mental.

La introduccion de la medida hizo posible que se ampliaran las operaciones de sumar y restar grandes
cantidades. Las operaciones mas complicadas de multiplicar y dividir nacieron cuando se manejaban
cantidades formadas por partes iguales, en especial cantidades relacionadas con las obras publicas (el traz
de canales y la construccién de piramides.

Origenes clasistas de la ciencia primitiva

Incluso en este abreviado esbozo de los descubrimientos cientificos de las civilizaciones primitivas puede
advertirse que la fundacién de las ciudades se siguié enormes progresos. También queda claro que los
progresos cientificos, como algo distinto de los progresos técnicos, se limitaban a los que planteaban los
problemas de una administracion a gran escala. Por lo tanto, fueron sacerdotes quienes lo consiguieron, pL
solamente ellos tenian acceso a la escritura y el célculo.

Ingenieria

A largo plazo todavia fue mas importante la invencién de maquinas militares, como las catapultas y las torre
moviles, que exigen familiaridad con los principios de la mecéanica.

Mundo griego

Pitagoras aportd su famoso teorema sobre el triangulo rectangulo, y considera que los nimeros son la clav
la comprension del universo y lo relaciona con la fisica. La escuela pitagérica realizé un descubrimiento
matematico fundamental, toda la medida de longitud puede expresarse mediante un nimero, la proporcion
entre dos medidas distintas debe poder expresarse como la razén entre dos nimeros. Se dio el descubrimi
de los nimeros irracionales.

La obra de la escuela pitag6rica es el verdadero fundamento de las ciencias matematicas y fisicas.

Matematica helenistica

Arquimedes aplicé y mejor6 los métodos Eudoxo para determinar el valor de pi con cinco cifras (la cuadrad



practica del circulo) y hay las formulas de los volumenes y superficies de esferas, cilindros y otros cuerpos
mas complicados. Se inicio asi realmente el calculo infinitesimal, que habia de revolucionar la fisica en mar
de Newton.

Euclides sigue siendo la base de la ensefianza matematica a partir de axiomas, una gran parte del saber
matematico.

Mecéanica helenistica

Alrededor del s.1ll a.C. aparecieron gran numero de artilugios nuevos pero de origen oscuro. Tal cosa pued
haberse iniciado con el descubrimiento por los invasores, de la maquinaria, tradicionalmente desarrollada d
los artesanos locales, mas tarde descrita y posteriormente mejorada por los técnicos griegos cultos. A
exigencias de sus reales patronos, los fildsofos estaban preparados por entonces para rebajarse a considel
disefio matematico de las maquinas.

EDAD MEDIA

La Edad Media empieza con el s. V después de Cristo en la que la economia era feudal. La ciencia mediev
fue escasa en la investigacion cientifica y tenia mas fines religiosos.

El cero

En esta época tuvo lugar un nuevo progreso decisivo. El perfeccionamiento del sistema numeérico,
connotacion posicional, y la introduccion del cero, o sea, los llamados niumeros arabes modernos, que
convirtieron al célculo en algo susceptible de ser ensefiado a los nifios, la primera mencion de él se hace el
occidente en el afio 663.

La ciencia islamica

Los cientificos del Islam aceptaron y codificaron en general el modelo clasico de las ciencias. Tenian escas
deseos de mejorarlo y ninguno de revolucionarlo.

La matemética

Las matematicas del Islam realizaron un enorme progreso: incorporaron el nimero arabe que democratizé

matematicas. También incorporaron la obra de toda una serie de matematicas indias acerca del tratamientc
las cantidades desconocidas, lo que hoy llamamos algebra. Los arabes desarrollan también otro campo de
importancia para la astronomia y topografia: el de la trigonometria.

Jordanues Nemorianues eshoz6 la teoria de la palanca y adelanté el principio de las igualdades, trabajo
realizado por una magquina.

Las innovaciones técnicas de oriente i China

Los progresos técnicos de la Edad Media fueron posibles por la explotacion y desarrollo de inventos y
descubrimientos, que, en conjunto, dieron a los europeos un poder mayor para dominar y comprender el
mundo recibido con el legado clasico.

¢ |Inventos:

* Molino de agua y molino de viento
« El reloj mecanico que derivé de las campanas que anunciaban las horas



e La aguja de marear

* El timon de codaste

* Lentes y anteojos
 La polvora y el cafién

Consecuencias cientificas de la pdélvora. la guimica v la fisica

El dltimo término, sin embargo, fueron los efectos de la pélvora sobre la ciencia, mas que los obtenidos en
arte bélico, los que tuvieron mayor influencia en la preparacion de la era mecanica. El cafién y la pdlvora nc
so6lo debilitaron econémica y politicamente el mundo medieval, sino que fueron las principales fuerzas que
destruyeron sus sistemas de ideas.

La misma fuerza de explosion y expulsion de la bala del cafién llamdé la atencién sobre la posibilidad de
encontrar un uso practico a las fuerzas naturales (fuego) sirviendo de inspiracién para la maquina de vapor
maquina empleada para horadar el cafién se empled para fabricar los cilindros que mostraron su eficacia e
primitivas maquinas de vapor.

La trayectoria de la bala de cafién en el aire sirvid de inspiracién para el nuevo estudio de la dinamica.

La nueva mecanica diferia de la clasica en un aspecto vital; dependia de las matematicas y las engendrabe
Fue una mecanica cuantitativa y numérica.

El comercio vy las matematicas

Son las ciudades donde creci6 una nueva intelectualidad seglar. Seguian siendo latifundistas, vinculadas al
sistema feudal.

La numeracion arabe introducida por Leonardo Fibonacci en 1202 encontré su empleo principal en la
contabilidad comercial. En unas pocas décadas las cuatro reglas de la aritmética, habian sido un misterio
limitado a los matematicos, se convirtieron en ensefianza obligada, para todo aprendiz de mercader.

A consecuencia de ello el algebra simbdélica y los signos +y —.

EDAD MODERNA

La Edad Moderna experimenta una Revolucion cientifica, dividida en 3 partes, cuya mas importante es la
tercera porque:

* Triunfa la nueva ciencia

» Extension a nuevos campos

» En nueva filosofia mecanico—-matematica destacan Boyle, Hooke y Huygens
» Formulacion de los principios matematicos y filosofia natural de Newton

La ciencia de la mecanica suministré un apoyo en el desarrollo de las maquinas y de la dinamica y en el
desarrollo de la artilleria.

A finales del s. XVIy principios del s. XVII aparecieron los inventores: Cornelius Drebbel (submarino).
A esta etapa pertenece Blaise Pascal.

Blaise Pascal fue un fil6sofo, matematico y fisico francés, considerado una de las mentes privilegiadas de |
historia intelectual de Occidente. Naci6é en Clermont-Ferrand el 19 de junio de 1623, y su familia se



establecié en Paris en 1629. Bajo la tutela de su padre, Pascal pronto se manifesté como un prodigio en
matematicas, y a la edad de 16 afios formul6 uno de los teoremas basicos de la geometria proyectiva, conc
como el teorema de Pascal y descrito en su Ensayo sobre las cénicas (1639). En 1642 invent6 la primera
maquina de calcular mecanica que constaba de una caja donde habia ocho ruedas dentadas conectadas e
dos de ellas servian para las cifras decimales y el resto para las cifras enteras. Cada rueda constaba de die
dientes o pasos, que representaban las cifras que van del 0 al 9. Pascal demostré mediante un experiment
1648 que el nivel de la columna de mercurio de un barémetro lo determina el aumento o disminucién de la
presion atmosférica circundante. Este descubrimiento verificé la hipétesis del fisico italiano Evangelista
Torricelli respecto al efecto de la presion atmosférica sobre el equilibrio de los liquidos. Seis afios mas tarde
junto con el matematico francés Pierre de Fermat, Pascal formul6 la teoria matematica de la probabilidad, ¢
ha llegado a ser de gran importancia en estadisticas actuariales, matematicas y sociales, asi como un elem
fundamental en los céalculos de la fisica tedrica moderna. Otras de las contribuciones cientificas importante:s
de Pascal son la deduccién del llamado 'principio de Pascal', que establece que los liquidos transmiten
presiones con la misma intensidad en todas las direcciones y sus investigaciones sobre las cantidades
infinitesimales. Pascal creia que el progreso humano se estimulaba con la acumulacion de los descubrimiel
cientificos.

Los origenes

El nacimiento de la informatica esta relacionado con la necesidad que ha sentido siempre el hombre de
disponer de un sistema que le permitiera manejar gran cantidad de informacion con rapidez. Los primeros
antecedentes de sistemas, muy rudimentarios, destinados a solventar estos problemas, son los abacos, me
dotados de guias metdlicas por las que se mueven cuentas ensartadas en ellas cuyas posiciones permiten
realizar operaciones aritméticas sencillas con rapidez. Estos dispositivos rudimentarios de céalculo todavia s
emplean en la actualidad como en Asia.

Los antecedentes de los ordenadores son , sin duda, los mecanismos para la resolucién de dichos problem
creados en épocas posteriores que en lo referente al calculo se deben a los trabajos de Blaise Pascal,
comentado anteriormente, y Gottfried W. Leibniz (1646-1716), también conocido como barén Gottfried
Wilhelm von Leibniz. Fue un fildsofo, matematico y estadista aleman, considerado como uno de los mayore
intelectuales del siglo XVII. La contribucion de Leibniz a las matematicas consistié en enumerar en 1675 los
principios fundamentales del calculo infinitesimal.

Esta explicacién se produjo con independencia de los descubrimientos del cientifico inglés Isaac Newton,
cuyo sistema de calculo fue inventado en 1666. El sistema de Leibniz fue publicado en 1684, el de Newton
1687, y el método de notacién ideado por Leibniz fue adoptado universalmente. En 1672 también inventd u
maquina de calcular capaz de multiplicar, dividir y extraer raices cuadradas. Es considerado un pionero en
desarrollo de la I6gica matematica.

Leibniz desarroll6 y mejoré el dispositivo creado por Pascal, logrando que la maquina fuese capaz de realiz
las 4 operaciosnes aritméticas basicas.

Sin embargo, en sentido estricto cabe considerar que los auténticos inicios de la informatica datan del s. XI.
mas concretamente de los trabajos realizados por Herman Hollerith (1860-1929) que fue un inventor
estadounidense nacido en Buffalo (Nueva York), que estudio en la Universidad de Columbia. Invent6 un
método de codificacidn de datos en fichas o tarjetas en las que mediante perforaciones se inscriben datos
numeéricos o alfabéticos. Este sistema resulté ser de gran utilidad en trabajos estadisticos y fue muy importz
en el desarrollo de los ordenadores o computadoras digitales. La maquina de Hollerith, utilizada en 1890 pz
realizar el censo de los Estados Unidos, leia la informacién a través de unos contactos eléctricos. Cre6 la
Tabulating Machine Company (1896), que esta considerada como una predecesora de la IBM (Internationa
Business Machines Corporation).



Hollerith empled una cinta ( que mas tarde sustituyé por targetas), en la que se grababa la informacion
mediante perforaciones en lugares determinados, siguiendo la idea de los telares automaticos desarrollado
por Jacquard en 1805 para la realizacién de copias de ciertos propositos de telas cuyos prototipos de mues
eran de dificil reproduccion.

Gracias a dicho dispositivo, creado en 1890, era posible realizar mecanicamente operaciones tales como la
clasificacion, duplicacion y copia de ficha perforadas, los sistemas de este tipo, reciben el nombre de
preordenadores.

Charles Babbage (1792-1871) fue un inventor y matematico britanico que disefid y construyé maquinas de
célculo basandose en principios que se adelantaron al moderno ordenador o computadora electrénica.
Babbage naci6 en Teignmouth, Devon, y estudié en la Universidad de Cambridge. Ingreso en la Real
Sociedad en 1816 y particip6 activamente en la fundacién de la Sociedad Analitica, la Real Sociedad de
Astronomia y la Sociedad de Estadistica.

En la década de 1820, Babbage comenzé a desarrollar su maquina diferencial, un aparato que servia para
calcular el valor numerico de polinomios, cosa que le permitia hacer tablas de funciones matematicas. Aunc
Babbage empez6 a construir esta maquina, no pudo terminarla por falta de fondos. (Sin embargo, en 1991
unos

cientificos britanicos que siguieron los dibujos y las especificaciones detalladas de Babbage, construyeron
maquina diferencial: la maquina funcionaba a la perfeccion y hacia calculos exactos con 31 digitos, lo que
demostraba que el disefio de Babbage era correcto.) En la década de 1830, comenz6 a desarrollar su maq
analitica, los mecanismos de la cual no eran movidos por ninguna persona como hasta aquellos momentos
sino para una maquina de vapor. Estaba disefiada para realizar diversas actividades, se necesitaba que
obedeciera unas instrucciones previas que habian de ser codificadas en targetas perforadas y necesitaban
memoria para almacenar las instrucciones de la tarea a realizar.

Los elementos basicos de un computador actual:

« Un dispositivo de entrada

* Una memoria

« Una unidad aritmetico—logica
« Un dispositivo de salida

El siguiente paso en el camino del tratamiento automatico de la informacion se debio a los trabajos de How
H. Aiken, profesor de la Universidad de Harvard comienza el afio 1939 mediante una subvenciéon economic
de personal cualificado por parte de IBM a disefiar una computadora que acabo en 1944; era una maquina
electromecanica en la que los dispositivos utilizados eran relés, tenia una longitud de 15 metros y 5 tonelad
y hacia las operaciones fundamentales. Esta maquina, llamada Mark | puso de manifiesto que era posible I
que disefio Babbage, construir un aparato que contase unidades de entrada y salida, memoria y unidades c
calculo y control. Esta computadora que utiza la cinta perforada fue muy costosa y relativamente lenta.

La primera computadora electronica fue disefiada por Vincent Atanasoff que fue un fisico Estadounidense
nacido en Nueva York. Ayudado por Berry consiguio una subvencion para construir el llamado ABC (
Atanasoff Berry Computers ). Este fue el primer ordenador de tipo digital que se construyo y contenia 300
tubos de vacio.

Los ingenieros Eckerd y Mauchly proyectaron una computadora con algunas ideas de Atarasoff con su ABC

tiraron adelante el proyecto. Esta maquina fue el ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Calculator ),
que se puso en funcionamiento a principios de 1946 pero se enfrento con muchas dificultades.
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EDAD CONREMPORANEA

Edad contemporanea es la llamada actualidad, los actuales ordenadores y computadoras y los dltimos aval
tanto en ciencia como en tecnologia.

John von Neumann (1903-1957) fue un matematico estadounidense nacido en Hungria, que desarroll6 la
rama de las matematicas conocida como teoria de juegos. Nacié en Budapest y estudié en Zurich y en las
universidades de Berlin y Budapest. Viajé a Estados Unidos en 1930 para unirse al claustro de la Universid
de Princeton. A partir de 1933 se incorporé al Instituto de Estudios Avanzados de Princeton (Nueva Jersey)
Adquirié la nacionalidad estadounidense en 1937 y durante la Il Guerra Mundial ejercié como asesor en el
proyecto de la bomba atémica de Los Alamos. En marzo de 1955 fue nombrado miembro de la Comision d
Energia Atdbmica de los Estados Unidos.

Von Neumann fue un gran matematico. Destacé por sus aportaciones fundamentales a la teoria cuantica,
especialmente el concepto de anillos de operadores (actualmente conocido como algebra de Neumann) y
también por su trabajo de iniciacion de las matematicas aplicadas, principalmente la estadistica y el analisis
numérico. También es conocido por el disefio de computadoras electrénicas de gran velocidad y en 1952
disefio la primera computadora que utilizaba un programa archivado flexible, eMANIAC I. En 1956, la
Comision de Energia Atomica le concedi6 el premio Enrico Fermi por sus notables aportaciones a la teoria
al disefio de las computadoras electrénicas.

Siguiendo las teoria de Von Neumann se construyeron diversas computadoras, entre las que destacan la
EDVAC y la EDSAC (electronic delay storage automatic calculator), creado el 1949 a Cambridge por
Maurice Wilkes.

La edad contemporanea se divide en 5 generaciones:

» PRIMERA GENERACION: Se empleaban como componente basico los tubos de vacio, mientras qu
las memorias estaban formadas por pequefos anillos de metal ferromagnético insertados en las
intersecciones de una red de hilos conductores. Su volumen, precio y coste de mantenimiento las
hacian asequibles sélo a las grandes empresas y organismos estatales. La programacion de estas
maquinas se hizo en cddigo binario, pero no tardaron en aparecer los primeros programas
ensambladores. La aparicion del primer lenguaje de alto nivel, el FORTRAN, en 1956, hizo mas faci
la comprension de los programas.

« SEGUNDA GENERACION: Apareci6 a finales de los afios 50, con la incorporacion del transistor
como elemento fundamental, lo que permitio reducir el coste y el volumen y aumentar la fiabilidad y
rapidez de las maquinas. Estos cambios pusieron las computadoras al alcance de nuevos usuarios.
introduccion de datos se hacia por tarjetas perforadas. Fue durante esta generacién cuando se
desarrollaron los lenguajes de programacion COBOL, LIPS y BASIC. La maquina mas extendida
durante esta época fue la 360 de IBM. Otro avance en esta generacién fue el trabajo de tiempo
compartido, con el que se aprovechaban los tiempos muertos, de modo que, se podian procesar
distintos programas simultdneamente.

« TERCERA GENERACION: Aparecida a principio de los 70, vino marcada por la disminucion del
tamafio medio de las computadoras. El empleo generalizado de circuitos integrados aumenté la
rapidez de funcionamiento de las computadoras. Pero, sobretodo hizo rentables unas computadora:s
dimensiones mas reducidas, las microcomputadoras. En esta generacién se empezaron a utilizar re
terminales periféricos conectados a la unidad central, lo que permitia utilizar la computadora desde
lugares alejados.

« CUARTA GENERACION: Se inici6 en 1977, afio en gue se creé APPLE, y lanzaron al mercado la

primera microcomputadora uge pasados los afios se fue perfeccionando y pudiendo realizar las
mismas tareas que una computadora normal. Ya se esta hablando de una nueva generacion de
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computadoras, que vendra caracterizada por el empleo de programas inteligentes. Pero mas en la
actualidad ya podemos encontrar en nuestros ordenadores la mayor red de informacién del mundo,

INTERNET, un gran paso para el futuro y para la tecnologia.

12 GENERACION 22 GENERACION 32 GENERACION 42 GENERACION 52 GENERACION
—Magquina de gran —disminuyen de —primeras mini — aparece el —ordenadores a
Tamarfo tamafio computadoras microprocesador nuestra medida
—Memoria formada —memoria formada — memoria en — memoria — memoria
por un tambor por nucleos de chips comprimida comprimida
magnético ferrita
—tarjetas —mejora de — se optimizan y — chip digital — chip digital
perforadas para dispositivos de aparecen nuevos
entrada y salida entrada y salida dispositivos
—consumo elevado - disminucién de - reduccidn del — bajo consumo - bajo cosumo
de energia consumo y calor consumo de energia de energia de energia
—-velocidad se mide — pasa a ser de —pasa a ser de - velocidad - velocidad
en milisegundos microsegundos nanosegundos supersoénica supersoénica
- se comercializa — lenguajes altos — desarrollo — computadoras con — computadora
nivel multiprogramacioén microprocesador inteligente
—necesita aire — impresoras alta — desarrollo — capaz de
acondicionado velocidad multiprogramacion comprender lenguaje
oral y escrito
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