* Titulo

Guia de laboratorio electrolisis
* Introduccidn

Electrolisis, parte de la quimica que trata de la relacién entre las corrientes eléctricas y las reacciones
guimicas, y de la conversion de la energia quimica en eléctrica y viceversa. En un sentido mas amplio, la
electrolisis es el estudio de las reacciones quimicas que producen efectos eléctricos y de los fenébmenos
guimicos causados por la acciéon de las corrientes o voltajes.

La mayoria de los compuestos inorganicos y algunos de los organicos se ionizan al fundirse o cuando se
disuelven en agua u otros liquidos; es decir, sus moléculas se disocian en componentes cargados positiva
negativamente que tienen la propiedad de conducir la corriente eléctrica. Si se coloca un par de electrodos
una disolucion de un electrdlito (o compuesto ionizable) y se conecta una fuente de corriente continua entre
ellos, los iones paositivos de la disolucion se mueven hacia el electrodo negativo y los iones negativos hacia
positivo. Al llegar a los electrodos, los iones pueden ganar o perder electrones y transformarse en atomos
neutros o moléculas; la naturaleza de las reacciones del electrodo depende de la diferencia de potencial o
voltaje aplicado.

La accion de una corriente sobre un electrdlito puede entenderse con un ejemplo sencillo. Si el sulfato de
cobre se disuelve en agua, se disocia en iones cobre positivos e iones sulfato negativos. Al aplicar una
diferencia de potencial a los electrodos, los iones cobre se mueven hacia el electrodo negativo, se descarg:
se depositan en el electrodo como elemento cobre. Los iones sulfato, al descargarse en el electrodo positiv
son inestables y combinan con el agua de la disolucién formando acido sulfarico y oxigeno. Esta
descomposicién producida por una corriente eléctrica se llama electrdlisis.

En todos los casos, la cantidad de material que se deposita en cada electrodo al pasar la corriente por un
electrélito sigue la ley descubierta por el quimico fisico britanico Michael Faraday. Esta ley afirma que la
cantidad de material depositada en cada electrodo es proporcional a la intensidad de la corriente que atravi

el electrdlito, y que la masa de los elementos transformados es proporcional a las masas equivalentes de Ic
elementos, es decir, a sus masas atdmicas divididas por sus valencias.

» Materiales y reactivos

Act. 1:

vaso de pp. de 100ml

50 ml de solucién de sulfato de cobre

2 electrodos de cobre

una red continua de 12v (transformador)
cable conductor con pinzas en los extremos
10ml de acido sulfarico

Act.2:



Solucién acuosa de Kl al 10% p/v

Un tubo en U

2 electrodos

red continua de 12v (transformador)

cable conductor con pinzas en los extremos

gotas de fenoftaleina

gotas de solucion de almidén

« Actividades y procedimientos:

1.- Refinacion electrolitica del cobre

En un vaso de pp de 100ml, coloque una solucién de 50ml de sulfato de cobre, luego introduzca dos
electrodos de cobre y conéctelos a una red de corriente continua de (12v). Acidifique la solucién con 10ml c
acido sulfarico. Espere unos 15 minutos y observe los cambios que ocurren en cada electrodo. Reconozca
catodo y el anodo. Escriba las reacciones anddica y catddica . Averiglie que aplicabilidad tiene este proces
la metalurgia del cobre

2.— Electrolisis del loduro de potasio

Prepare una solucién acuosa de Kl al 10% p/v y depositela en un tubo en U. Por cada extremo del tubo,
sumerja en la solucién dos electrodos de grafito, conectados mediante alambre conductor a una fuente
eléctrica de 12 voltios. Agregue a ambos extremaos gotas de fenoftaleina y gotas de solucién de almidon.
Después de 5 minutos observe lo que ha sucedido en el catodo y el anodo. Averiglie a que se debe la
formacion de color rojo en el catodo y azul en el anodo. Escriba las ecuaciones involucradas en cada electr
» Resultados:

Actl:

La cantidad de sustancia que se deposita en una de la placas (oxidacion ) debido a la reduccion de la otra ,
dependera de la cantidad de energia que circule por la solucion.

El anodo atrajo a los electrones del catodo produciéndose asi las reacciones de reduccién y oxidacién
Reaccion catddica: Cu+2 +2e- Cu0

Reaccion anddica: Cu0 +2e- Cu+2

El anodo atrajo al cobre puro del catodo, es decir, el catodo se redujo y el anodo se oxido

El &nodo aumenta su volumen

Act2:

Catodo: se forma KOH por que reacciona con el agua el K. Como ex alcalino reacciona con la fenoftaleina



se pone rojo ese lado de la solucién en el cual esta puesto el catodo. El K se reduce de +1 a 0. Aqui se pro
la reduccion.

Ecuacion: K + H20 KOH + %2 H

Anodo: el | pasa |2 y reacciona con el almidon formando lugol que es negro azulado. Aqui se produce la
oxidacion

Ecuacion: | + 2e- 12

» Conclusién:

La actividad1 es usada mucho en la refinacién del cobre para obtener cobre mas puro debido al que el cob
gue se deposita en una de los electrodos es cobre puro. Asi se obtiene el cobre electrolito

La actividad 2 es usada en la fabricacién del jab6n ya que se forma KOH
* Informacion anexa

Una situacion parecida se ve el actividad 1 con la diferencia que en vez de 1 barra de cinc son las dos barr:
de cobre. El resto es lo mismo debido a que también se deposita una cantidad de cobre puro en el &nodo

Otros procesos, entre los que destacan la pirometalurgia (metalurgia de altas temperaturas) y la destilacion
emplean en etapas posteriores de refinado en diversos metales. En el proceso de electrdlisis (véase
Electroquimica), el metal se deposita en un catodo, bien a partir de disoluciones acuosas o en un horno
electrolitico. El cobre, el niquel, el cinc, la plata y el oro son varios ejemplos de metales refinados por
deposicion a partir de disoluciones acuosas. El aluminio, el bario, el calcio, el magnesio, el berilio, el potasit
y el sodio se procesan en hornos electroliticos.

El hidréxido de potasio (KOH), llamado también potasa caustica, un sélido blanco que se disuelve con la
humedad del aire, se prepara por la electrdlisis del cloruro de potasio o por reaccién del carbonato de potas
el hidréxido de calcio; se usa en la fabricacidn de jabén y es un importante reactivo quimico. Se disuelve er
menos de su propio peso de agua, desprendiendo calor y formando una disolucién fuertemente alcalina.

El yoduro de potasio (KI) es un compuesto cristalino blanco, muy soluble en agua, usado en fotografia para
preparar emulsiones y en medicina para el tratamiento del reuma y de la actividad excesiva del tiroides.
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