ROCAS Y MINERALES
Arenisca

Arenisca, roca sedimentaria con granulado grueso formado por masas consolidadas de arena. Su composit
guimica es la misma que la de la arena; asi, la roca estd compuesta en esencia de cuarzo. El material
cimentador que mantiene unidos los granos de arena suele estar compuesto por silice, carbonato de calcio
Oxido de hierro. El color de la roca viene determinado por el material cimentador: los 6xidos de hierro
generan arenisca roja o pardo rojiza, mientras que los otros producen arenisca blanca, amarillenta o grisac
Cuando la arenisca se rompe, los granos de arena permanecen enteros, con lo que las superficies cobran
aspecto granular. Areniscas con distintas edades geolégicas y con importancia comercial estan distribuidas
todo el mundo. Aparte de servir como depdsito natural de petréleo y gas, se usan en la construccién y en la
fabricaciéon de piedras de afilar y de moler.

Antracita

Antracita (del griego anthrax, 'carb6n’), carbén duro que tiene el mayor contenido de carbono fijo y el menol
contenido de material volatil de todos los tipos de carbdn. Contiene aproximadamente un 87,1% de carbonc
un 9,3% de cenizas y un 3,6% de materia volatil. Tiene un color negro brillante, una estructura cristalina
(véase Cristal) y una fractura concoidea. Se utiliza sobre todo como combustible y como fuente de carbono
industrial (véase Recursos energéticos). Aunque se inflama con mas dificultad que otros carbones, la antra
libera una gran cantidad de energia al quemarse y desprende poco humo y hollin. La antracita se formé
principalmente hacia el final del periodo carbonifero como consecuencia de movimientos telUricos que
generaron calor y presién que transformaron los materiales carbonosos que existian en la Tierra.

Los principales productores mundiales de antracita son: China, la antigua Unién Soviética, Corea del Norte,
Corea del Sur, Espafia, Alemania y Estados Unidos.

Andesita

Andesita, roca volcanica oscura, de grano fino; es el equivalente extrusivo de la diorita. De composicién
intermedia entre el basalto y la riolita, la andesita se compone en su mayor parte de feldespato plagioclasa
cantidades menores de biotita o de hornblenda. La roca aparece en torrentes y diques de lava donde, de
acuerdo con la teoria de la tecténica de placas, las placas de la corteza terrestre chocan unas con otras (er
islas Aleutianas, los Andes, la cordillera de las Cascadas, México, Japén y Siberia). En otras zonas de
actividad volcanica, predomina el basalto.

Azufre

1. INTRODUCCION Azufre, de simbolo S, es un elemento no metalico, insipido, inodoro, de color amarillo
palido. El azufre se encuentra en el grupo 16 del sistema periédico. Su nimero atdbmico es 16 y su masa
atomica 32,064.

También llamado “piedra inflamable', el azufre se conoce desde tiempos prehistéricos y ya aparecia en la
Biblia y en otros escritos antiguos. Debido a su inflamabilidad, los alquimistas lo consideraron como un
elemento esencial de la combustién (véase Alquimia).

2. PROPIEDADES



Todas las formas de azufre son insolubles en agua, y las formas cristalinas son solubles en disulfuro de
carbono. Cuando el azufre ordinario se funde, forma un liquido de color pajizo que se oscurece si se calient
mas, alcanzando finalmente su punto de ebullicién. Si el azufre fundido se enfria lentamente, sus propiedac
fisicas varian en relaciéon a la temperatura, presion y el método de enfriamiento. El azufre puede presentars
en varias formas alotrdpicas, que incluyen los liquidos Sé y Sy, y diversas variedades sélidas, cuyas forma:
mas familiares son el azufre rombico y el azufre monoclinico (véase Alotropia; Cristal). La mas estable es e
azufre rémbico, un solido cristalino de color amarillo con una densidad de 2,06 g/cm3 a 20 °C. Es ligeramer
soluble en alcohol y éter, moderadamente soluble en aceites y muy soluble en disulfuro de carbono. A
temperaturas entre 94,5 °C y 120 °C esta forma rémbica se transforma en azufre monoclinico, que present:
una estructura alargada, transparente, en forma de agujas con una densidad de 1,96 g/cm3 a 20 °C. La
temperatura a la que el azufre rdmbico y el monoclinico se encuentran en equilibrio, 94,5 °C, se conoce cor
temperatura de transiciéon. Cuando el azufre rémbico ordinario se funde a 115,21 °C, forma el liquido amaril
palido Sé&, que se vuelve oscuro y viscoso a 160 °C, formando Sp. Si se calienta el azufre hasta casi alcanz
su punto de ebullicién de 444,6 °C y después se vierte rapidamente en agua fria, no le da tiempo a cristaliz
en el estado rémbico 0 monoclinico, sino que forma una sustancia transparente, pegajosa y elastica conoci
como azufre amorfo o plastico, compuesta en su mayor parte por S sobreenfriado.

El azufre tiene valencias dos, cuatro y seis, como presenta en los compuestos sulfuro de hierro (FeS), dioxi
de azufre (SO2) y sulfato de bario (BaS04), respectivamente. Se combina con hidrégeno y con elementos
metalicos por calentamiento, formando sulfuros. El sulfuro mas comun es el sulfuro de hidrégeno, H2S, un
gas venenoso e incoloro, con olor a huevo podrido. El azufre también se combina con el cloro en diversas
proporciones para formar monocloruro de azufre, S2CI2, y dicloruro de azufre, SCI2. Al arder en presencia
aire, se combina con oxigeno y forma diéxido de azufre, SO2, un gas pesado e incoloro, con un caracteristi
olor sofocante. Con aire himedo se oxida lentamente a acido sulfarico, y es un componente basico de otro:
acidos, como el acido tiosulfurico, H2S203, y el acido sulfuroso, H2SO3. Este ultimo tiene dos hidrégenos
reemplazables y forma dos clases de sales: sulfitos y sulfitos 4cidos. En una disolucion, los sulfitos acidos ¢
bisulfitos de los metales alcalinos, como el bisulfito de sodio, NaHSO3, actlian como acidos. Las disolucion
de sulfitos comunes, como sulfito de sodio, Na2S03, y sulfito de potasio, K2SO3, son ligeramente alcalinas

El di6xido de azufre se libera a la atmésfera en la combustion de combustibles fésiles, como el petréleo y e
carbon, siendo uno de los contaminantes mas problematicos del aire. La concentracion de diéxido de azufri
el aire puede alcanzar desde 0,01 a varias partes por millén, y puede afectar al deterioro de edificios y
monumentos. También es la causa de la lluvia 4cida, asi como de molestias y problemas para la salud del
humano. Véase Contaminacién atmosférica.

3. ESTADO NATURAL

El azufre ocupa el lugar 16 en abundancia entre los elementos de la corteza terrestre, y se encuentra
ampliamente distribuido tanto en estado libre como combinado con otros elementos. Asi se halla en
numerosos sulfuros metalicos, como el sulfuro de plomo o galena, PbS; la esfalerita, ZnS; la calcopirita,
(CuFeS2); el cinabrio, HgS; la estibina, Sb2S3, y la pirita de hierro, FeS2. También se encuentra combinad
con otros elementos formando sulfatos como la baritina, BaSO4; la celestina, SrS0O4, y el yeso, CaS0O4-2H.
Asimismo esta presente en moléculas de una gran variedad de sustancias como la mostaza, el huevo y las
proteinas. En estado libre se encuentra mezclado con rocas de yeso y pumita en zonas volcanicas,
principalmente en Islandia, Sicilia, México y Jap6n, apareciendo a menudo como sublimados en las
inmediaciones de orificios volcanicos. El azufre en estado libre puede formarse por la accién del aire sobre
piritas, o también depositarse por aguas sulfurosas calientes, en las cuales el sulfuro de hidrégeno se ha
oxidado por contacto con la atmosfera.



4. EXTRACCION

Existen varios métodos para la extraccion del azufre. En Sicilia se colocan las rocas sulfurosas en grandes
pilas y se prenden. El azufre liquido que se va formando pasa a unos moldes de madera en los que solidific
produciéndose el llamado azufre en cafién. Este Gltimo se puede purificar posteriormente por destilacion,
haciendo pasar el vapor por una gran cadmara de ladrillos, en cuyas paredes se condensa en forma de polvi
fino llamado flor de azufre. En Estados Unidos, en donde los depdsitos de azufre pueden encontrarse a unc
275 m o mas bajo la superficie terrestre, el método mas utilizado es el de Frasch, inventado en 1891 por el
guimico estadounidense Herman Frasch. En este método se introducen en el depdsito de azufre cuatro tub
concéntricas, la mayor de la cuales mide 20 cm de didmetro. A través de las dos tuberias exteriores se inye
agua calentada bajo presion a 170 °C, fundiendo el azufre. Cuando se ha conseguido fundir una cantidad
suficiente de azufre, el aire caliente baja por las tuberias internas formando una espuma con el azufre fundi
lo que hace subir la mezcla a la superficie por la tuberia restante. Entonces se coloca el azufre en contenec
de madera, donde solidifica, alcanzandose una pureza de un 99,5%. El azufre también se puede extraer de
piritas por destilacion en retortas de hierro o arcilla refractaria, aunque con este proceso el azufre obtenido
suele contener porciones de arsénico.

5. APLICACIONES

La aplicaciéon mas importante del azufre es la fabricacion de compuestos como acido sulfurico, sulfitos,
sulfatos y diéxido de azufre, todos ellos ya citados. En medicina, el azufre ha cobrado gran relevancia por I
extension del uso de las sulfamidas y su utilizaciébn en numerosas pomadas tépicas. Se emplea también pa
fabricar fésforos, caucho vulcanizado, tintes y pélvora. En forma de polvo finamente dividido y
frecuentemente mezclado con cal, el azufre se usa como fungicida para las plantas. La sal tiosulfato de soc
Na2S203-5H20, llamada impropiamente hiposulfito, se emplea en fotografia para el fijado de negativos y
positivos. Combinado con diversas laminas de minerales inertes, el azufre constituye un pegamento especi
utilizado para sujetar objetos metalicos a la roca, como en el caso de los rieles o vias de tren y cadenas. El
acido sulfarico es uno de los productos quimicos industriales mas importantes, pues ademas de emplearse
la fabricacién de sustancias que contienen azufre sirve también para obtener una gran cantidad de material
gue no contienen azufre en si mismos, como el acido fosférico.

Brecha

Brecha, roca de grano grueso formada a partir de fragmentos mayores de 2 mm insertados en una malla de
material mas fino. La roca es similar a un conglomerado pero se diferencia de él en que sus guijarros son
angulosos. Como en el caso del conglomerado, los fragmentos grandes deben ser el principal componente
para llamar brecha a la roca; sin embargo, al ser mas conspicuos, pueden recibir también esta denominacic
rocas con fragmentos angulares en menor proporcion.

Muchas brechas son sedimentarias y se acumulan, después de un corto transporte, en forma de derrubios
de riscos en regiones montafiosas o0 en costas de acantilados. La ruptura por congelacién en areas elevade
bateo de las olas en el mar son particularmente efectivos en la produccion de escombros angulosos.

Las brechas volcanicas se producen por erupciones explosivas. Los materiales mas gruesos caen en la
garganta del volcan o a pequefias distancias a su alrededor. Pueden ser sobre todo materiales igneos o
diferentes rocas de campo. El término conglomerado se ha usado para describir rocas volcanicas de similal
grano rugoso con pedazos redondeados o parcialmente redondeados. Las brechas de falla se forman en fa
donde dos masas adyacentes se comprimen entre si formando fragmentos de todos los tamafios. Las roca:
duras pueden producir fragmentos grandes, mientras que las mas blandas pueden molerse hasta parecer t
de roca.



Calcedonia (geologia)

Calcedonia (geologia), mineral. Variedad criptocristalina de cuarzo con varios tonos de blanco, gris, amarill
castafo, verde y azul. Como el cuarzo, tiene una formula SiO2, una dureza de 7 y un peso especifico de 2,
Aunqgue suele ser traslicido, algunas variedades de color blanco—-leche son opacas. Las variaciones de col
deben a la presencia de impurezas tales como hierro, aluminio y niquel. La calcedonia aparece como
recubrimiento o relleno de cavidades en rocas. Las variedades principales son: el agata, con bandas de caj
alternadas de calcedonia y 6palo; el jaspe u otras variedades de cuarzo; la carneliana, clara y de varios ton
de rojo; la crisoprasa, variedad verde—manzana donde el color se debe a 6xido de niquel; el heliotropo, de
color verde oscuro con manchas de jaspe; el 6nice, compuesto de bandas de 6palo y calcedonia de diferen
colores, normalmente negro y blanco; el plasma, de color verde intenso; y la sarddnica, variedad de
calcedonia con bandas rojas y blancas.

La calcedonia adquiere muchos colores y brillo al ser pulida. Esto la hace valiosa para elaborar, gargantillas
otros adornos. Algunas variedades se tallan como sellos. Se encuentra calcedonia en muchos lugares de |
tierra. Las variedades superiores apreciadas para gemas se extraen en Uruguay y en la zona del Lago Sup
en Estados Unidos y Canada.

Caliza

Caliza, tipo comuan de roca sedimentaria, compuesta por calcita (carbonato de calcio, CaCO3). Cuando se
calcina (se lleva a alta temperatura) da lugar a cal (6xido de calcio, CaO). La caliza cristalina metamoérfica s
conoce como marmol. Muchas variedades de caliza se han formado por la unién de caparazones o concha
mar, formadas por las secreciones de CaCO3 de distintos animales marinos. La creta es una variedad porc
con grano fino compuesta en su mayor parte por caparazones de foraminiferos; la lumaquela es una caliza
blanda formada por fragmentos de concha de mar. Una variedad, conocida como caliza oolitica, esta
compuesta por pequefias concreciones ovoides, cada una de ellas contiene en su nucleo un grano de aren
otra particula extrafia alrededor de la cual se ha producido una deposicion. Ciertos tipos de caliza se usan ¢
construcciéon, como la piedra de canteria.

Calcita

Calcita, mineral compuesto principalmente de carbonato de calcio (CaCO3). Después del cuarzo, es el mas
abundante de todos los minerales de la Tierra. Con cristalizacion en el sistema hexagonal (véase Cristal), |
calcita es conocida por la amplia variedad de formas cristalinas que adopta. Son ejemplos de estas varieda
cristalinas el espato de grano, espato en diente de cerdo, espato en cabeza de clavo, espato en diente de
espato satinado y espato de Islandia. Este Gltimo es el Unico estado de calcita pura encontrado en la naturz
La caliza, el yeso, el travertino, el alabastro oriental y el marmol son algunas de las formas masivas mas
comunes del mineral. La calcita se encuentra también en forma de estalactitas y tobas calcareas, ambas
formadas a partir de depdsitos de aguas minerales.

Es incolora, con una dureza de 3 y una densidad relativa de 2,72. La calcita pura se identifica sin dificultad

por la facilidad con la que se puede cortar y por su rapida reaccion a los acidos diluidos. Los contaminantes
como el magnesio, el hierro ferroso, el manganeso y el cinc, alteran las propiedades del mineral en diferent
grados segun la cantidad que presenten.

Caolin

Caolin (del chino, kaoling, 'cresta alta"), o arcilla china, arcilla pura, blanda y blanca con plasticidad variable
pero en general baja, que retiene su color blanco durante la coccion. Este material se extrajo por primera ve
en una colina llamada Kaoliang. Llegé a Europa a principios del siglo XVIII. El caolin puro se utiliza en la

manufactura de porcelana fina; las variedades impuras se usan para fabricar vasijas, gres y ladrillos, como



soporte para pigmentos y en la fabricacién de papel. Su principal constituyente es el mineral caolinita, un
silicato de aluminio hidratado, Al2Si205(0OH)4, formado por la descomposicién de otros silicatos de
aluminio, en especial feldespato. En la actualidad se extrae sobre todo en Malasia y en Cornualles (Inglater
El término caolin suele incluir otras arcillas para porcelana que no se decoloran tras la coccion.

Conglomerado (geologia)

Conglomerado (geologia), roca sedimentaria formada por fragmentos (clastos) y grava litificada. Los clasto:
con diametro entre 2 y 4 mm se llaman gravilla; las guijas tienen entre 4 y 64 mm; los guijarros entre 64 y
256 mm; los cantos tienen mas de 256 milimetros. En un conglomerado, como en una brecha, los bordes y
esquinas de los clastos son redondeados. Los granos mas gruesos estan situados en una matriz de particu
arena o de arcilla y/o cemento mineral. En teoria, los clastos mayores de 2 mm de didmetro deberian ser lo
constituyentes dominantes, esto es, ocupar mas de la mitad del espacio; en la practica, los gedlogos tiende
aplicar este término a rocas de proporciones menores.

Cuando un entramado de clastos entra en contacto con otro, el conglomerado queda sostenido por sus clas
(ortoconglomerado), distinguiéndose del caso en que una matriz lo soporta (paraconglomerado o diamictita
Un conglomerado monomicto tiene clastos de un anico tipo casi exclusivamente. Si tiene unos pocos tipos |
roca, se llama oligomicto, y si contiene muchos tipos distintos, polimicto.

Las arcillas en blogues, también llamadas arcillas glaciares o till, se forman como la morrena base de los
glaciares. Otros conglomerados son fluvioglaciares, se producen cuando el material de las morrenas ha sid
desgastado por el agua fundida y ademas se sostiene por los propios clastos. También se producen en
depdsitos fluviales puros y, sobre todo, en los depésitos de playas tormentosas.

En Inglaterra, la pudinga de Hertfordshire es un conglomerado caracteristico compuesto de guijas muy
redondeadas de pedernal dispuestas en una matriz arenosa de color palido. En Escocia, la arenisca vieja y
contiene muchos conglomerados fluviales muy bien desarrollados a lo largo del margen sur de las Tierras
Altas. En Espafia, son conglomerados notables los de Montserrat.

Cuarzo

1. INTRODUCCION Cuarzo, el mineral mas coman, compuesto por dioxido de silicio, o silice, SiO2.
Distribuido por todo el mundo como componente de rocas o0 en forma de depdsitos puros, es un constituyer
esencial de las rocas igneas, como el granito, la riolita y la pegmatita, que contienen un exceso de silice. Ei
las rocas metamorficas, es un componente principal de distintos tipos de gneis y de esquisto; la roca
metamorfica llamada cuarcita se compone casi en su totalidad de cuarzo. El cuarzo forma vetas y nddulos ¢
rocas sedimentarias, sobre todo en caliza. La arenisca, roca sedimentaria, se compone sobre todo de cuar:

Muchas vetas de cuarzo depositadas en fisuras de rocas forman la matriz de muchos minerales valiosos. L
metales preciosos, como el oro, se encuentran en cantidad suficiente en las vetas de cuarzo como para
justificar la extraccion de este mineral. El cuarzo es también el constituyente principal de la arena.

2. PROPIEDADES

El cuarzo cristaliza en el sistema hexagonal. El tamafio de los cristales varia entre los especimenes que pe
una tonelada hasta las particulas diminutas que centellean sobre las superficies rocosas. El cuarzo tambiér
comun en formas masivas que contienen particulas con tamafios desde granulado grueso hasta criptocriste
(granos invisibles para el 0jo, pero observables con un microscopio). Este mineral tiene una dureza de 7 y (
densidad relativa de 2,65. Su brillo es vitreo en algunos especimenes y graso en otros. Algunos son
transparentes y otros translicidos. El mineral puro es incoloro, pero es frecuente que esté tefiido por
impurezas.



Los cristales de cuarzo exhiben una propiedad llamada efecto piezoeléctrico, producen una tensién eléctric
cuando estan sometidos a presién a lo largo de ciertas direcciones cristalograficas. Por esta propiedad, los
cristales de cuarzo son importantes en la industria electrénica para controlar la frecuencia de las ondas de
radio. Tiene también la propiedad de girar el plano de la luz polarizada, y se usa por tanto en los microscop
de polarizacion.

Los cristales de cuarzo experimentan transformaciones estructurales cuando se calientan. El cuarzo ordina
o inferior, cuando se calienta hasta 573 °C, se convierte en cuarzo superior que tiene distinta estructura
cristalina y propiedades. Sin embargo, cuando se enfria, el cuarzo superior vuelve a su estado inferior. Entr
870y 1.470 °C, el cuarzo se encuentra en un estado llamado tridimita, y sobre 1.470 °C, su forma estable s
conoce como cristobalita. Cerca de 1.710 °C, el mineral se funde.

3. VARIEDADES Las variedades cristalinas gruesas de cuarzo son, en general, transparentes y brillantes.
cristal de roca, forma incolora de cuarzo, suele encontrarse en cristales independientes. El cuarzo rosa es
cristalino grueso, pero sin cristales independientes; su color se sitla entre el rosa claro y el vivo y pierde
intensidad por exposicién a la luz. El cuarzo ahumado tiene cristales entre amarillo ahumado y castafio osc
La amatista, variedad semipreciosa de cuarzo, tiene color pUrpura o violeta.

Muchos otros minerales forman inclusiones en variedades cristalinas de cuarzo. El cuarzo rutilado contiene
pequefas agujas de rutilo que penetran en cristales de cuarzo incoloro. La aventurina es una variedad que
contiene escamas brillantes de hematites o de mica. También puede haber inclusiones liguidas o gaseosas
cuarzo lechoso debe su color blanco lechoso a la presencia de numerosas inclusiones diminutas de liquido
de gas.

Las variedades criptocristalinas suelen clasificarse en dos clases generales, las fibrosas y las granuladas. L
variedades fibrosas, que incluyen el agata, la cornalina, el heliotropo, el dnice y la crisoprasa, son tipos de
calcedonia. Las variedades granuladas incluyen el silex, el pedernal, el jaspe y el prasio.

4. USOS

Las distintas formas de calcedonia y muchas de las variedades cristalinas del cuarzo se usan como gemas
otros ornamentos. Las rocas de cristal puro se utilizan en equipos Gpticos y electrénicos. Como arena, el
cuarzo se utiliza con profusion en la fabricacion de vidrio y de ladrillos de silice, 0 como cemento y argamas
El cuarzo molido sirve de abrasivo en el cortado de piedras, en los chorros de arena y en el molido de vidric
El cuarzo en polvo se usa para hacer porcelana, papel de lija y relleno de madera. Se utilizan grandes
cantidades de cuarzo como fundente en operaciones de fundicion. Casi todo el cristal de cuarzo natural de
calidad, importante materia bruta en la industria electrénica, se importa de Brasil, Unico pais con grandes
yacimientos de este mineral en cantidades comerciales. Los cristales de cuarzo también pueden sintetizars

Diorita

Diorita, nombre dado a varias rocas igneas relacionadas entre si, en general de color gris o gris oscuro. La:
rocas son cristalinas, tienen grano grueso y se componen en su mayor parte de silice y alimina, con algunc
Oxidos de hierro, cal y magnesio. Las especies mas comunes de diorita contienen feldespato de plagioclase
hornblenda. Otros tipos incluyen biotita, cuarzo o diversos silicatos magnesianos.

Diatomeas
Material natural en polvo formado casi totalmente por esqueletos de diatomeas depositados en su mayoria

el cenozoico. Suele tener una textura muy fina y un color gris o blanco. Cuando es pura, se compone casi €
su totalidad de dioxido de silicio o silice, pero a menudo se encuentra mezclado con arcilla o con sustancia:



organicas.

La diatomita se utiliza como abrasivo, material filtrante, ingrediente inerte de explosivos o aislante de calder
y tubos. Cuando se encuentra comprimida en una roca sélida blanquecina se denomina diatomita o tripoli.
Hay yacimientos de diatomita en muchos lugares del mundo; el mayor, de una profundidad superior a 300 r
esta en California.

Esquisto

Esquisto, término aplicado a cualquiera de las rocas metamorficas cuyos cristales, en general los del miner
mas abundante, estan alineados en capas paralelas formando un gran nimero de exfoliaciones compactas
bien desarrolladas. Las rocas esquistosas se rompen con facilidad por una laminacién, o esquistosicidad, e
placas finas parecidas a escamas. Las distintas rocas esquistosas se denominan y caracterizan segin el m
predominante que produzca la exfoliacion.

Entre los esquistos importantes estan el de mica, el de hornblenda, el de clorita y el de talco. El cuarzo sue
ser el segundo mineral predominante. La roca esquistosa mas comun y, tras el gneis, roca metamorfica ma
comun, es el esquisto de mica. Se compone de mica, que suele aparecer como biotita 0 moscovita, y pequ
cantidades de cuarzo. Los esquistos que contienen minerales accesorios importantes se caracterizan por é
El esquisto granate—mica es un esquisto de mica que contiene cristales de granate.

Granodiorita

Roca magmatica intrusiva con los mismos componentes que el granito, pero con la salvedad de que el
feldespato es plagioclasa.

Galena

Galena, mineral que consiste en sulfuro de plomo (PbS). Cristaliza en el sistema cubico (véase Cristal) en
cubos y cuboctaedros bien formados, aunque también se encuentra en masas con estructura granular. La
galena se caracteriza por una exfoliacion cubica perfecta, por su maleabilidad, por su peso elevado y por la
facilidad con la que se funde. Es opaca, de color gris a negro y su lustre es metalico. Tiene un peso especi
entre 7,4y 7,6 y una dureza entre 2,5y 2,75.

La galena es una mena importante de plomo y de plata, cuando la proporcion de esta Ultima es elevada, se
denomina galena argentifera. Suele contener pequefias cantidades de plata y con frecuencia es extraida ta
por este Ultimo metal como por el plomo. En los depésitos de galena pueden encontrarse también cantidad
menores de otros metales, como cobre, oro, arsénico, antimonio y selenio. La galena esta distribuida de for
amplia y se puede encontrar asociada con sulfuro de hierro, cobre o cinc. La galena esta considerada comc
semiconductor para detectar sefiales radioeléctricas y fue utilizada para construir los primeros receptores d
radio.

Los yacimientos principales se encuentran en Chile, Bolivia, Pert, México y Estados Unidos. En Espanfa, lo
principales se encuentran en Linares, Gador, Almoguera y la sierra de Cartagena.

Goethita

Goethita, mena comuin de hierro y uno de los minerales mas comunes en la naturaleza. Es un mineral
hidroxido de hierro, FeO(OH); en general contiene alrededor de un 63% de este metal. Muchas veces se
encuentra también hasta un 5% de manganeso. La goethita se forma como un producto de la metearizacio
otros minerales con hierro. También precipita en el agua y se deposita en el fondo de pantanos y de
manantiales. Estos depdsitos suelen estar asociados con materiales extrafios y acostumbran a ser demasic



impuros para la extraccién comercial de hierro.

La goethita esta muy distribuida; algunos de los yacimientos explotables mas importantes se encuentran, c
frecuencia asociados con otros materiales férricos, en Alsacia—Lorena, en Westfalia, en Bohemia, en Estad
Unidos y en México. La mena es de un color entre amarillo-tostado y el castafio oscuro, tiene una dureza @
5,5 y una densidad de 4,3 g/cm3. Cristaliza en el sistema ortorrémbico en cristales aciculares y en agregad
de estalactitas. La goethita se llama asi en homenaje al poeta y fildsofo aleman Johann Wolfgang von Goet

Hematites

Hematites, mineral y mena mas abundante de hierro; compuesta por 6xido de hierro, Fe203. Esta
ampliamente distribuida, encontrandose en rocas de todas las épocas. Entre las regiones con mayor contelr
de hematites del mundo estan las orillas del lago Superior en Michigan (Estados Unidos) y yacimientos
extensos en Brasil.

La hematites se encuentra en cristales romboédricos. Las formaciones macizas se llaman especularitas y |
terrosas ocre rojo. Los cristales son translicidos, con colores entre el gris oscuro y el negro, y con un lustre
metalico; las variedades terrosas no tienen brillo y son rojas. Su dureza varia entre 5,5y 6,5 y su densidad
hace entre 4,2 y 5,25 g/cm3.

Ademas de ser la principal mena de hierro, la hematites es un constituyente de numerosos abrasivos y
pigmentos.

Magnetita

Mineral y mena comun del hierro, cuya composicién es Fe304. Es un potente iman, y cristaliza en el sisten
cubico, o isométrico, por lo general en masas granulares, aunque también en forma de cristales octaédrico:s
De color negro hierro y opaca, con brillo metalico, su dureza es de 5,5 a 6,5, y su densidad relativa, de 5,1¢
Los mayores depésitos de magnetita del mundo se encuentran en el norte de Suecia. Hay yacimientos
importantes en Noruega, Rumania, la antigua Unién Soviética, Surafrica y Estados Unidos.

Marmol

Marmol, variedad cristalina y compacta de caliza metamarfica, que puede pulirse hasta obtener un gran bril
y se emplea sobre todo en la construccién y como material escultérico. Comercialmente, el término se amp
para incluir cualquier roca compuesta de carbonato de calcio que pueda pulirse, e incluye algunas calizas
comunes; también incluye, en términos genéricos, piedras como el alabastro, la serpentina y, en ocasiones
granito.

La superficie del marmol se deshace con facilidad si se expone a una atmésfera himeda y acida, pero es
duradero en ambientes secos si se le protege de la lluvia. El marmol mas puro es el marmol estatuario, que
blanco con una estructura cristalina visible. El brillo caracteristico de este tipo de marmol se debe al efecto
que produce la luz al penetrar levemente en la piedra antes de ser reflejada por las superficies de los crista
internos. La variedad mas famosa de este marmol procede de las canteras del monte Pentelikon, en Atica,
fue el utilizado por los grandes escultores de la antigua Grecia, incluidos Fidias y Praxiteles. La coleccién
Elgin esta compuesta de marmol de Pentelikon. El marmol de Paros, utilizado también por los escultores y
arquitectos de la Grecia antigua, era extraido fundamentalmente de las canteras del monte Parpessa, en la
griega de Paros. El marmol de Carrara, que abunda en los Alpes italianos y se extrae en la region de Carra
Massa y Serravezza, fue utilizado en Roma con fines arquitecténicos en tiempos de Augusto, el primer
emperador, aunque las variedades mas finas de marmol escultérico fueron descubiertas mas adelante. Los
mejores trabajos de Miguel Angel son de este tipo de marmol; es muy utilizado por los escultores
contemporaneos.



Otros marmoles contienen una cantidad variable de impurezas, que dan lugar a los modelos jaspeados que
apreciados son en muchos de ellos. Se usan para la construccién, sobre todo en interiores, y también en
pequenfios trabajos ornamentales, como pies de ldmpara, mesas, escribanias y otras novedades. Las variec
escultéricas y arquitectdnicas estan distribuidas por todo el mundo en forma de grandes depdsitos.

Marga

Marga, depdsito de carbonato de calcio amorfo, arcilla y arena en diversas proporciones, caracterizado por
ingrediente predominante; por ejemplo, marga arcillosa, marga arenosa o marga de conchas. Esta Ultima,
presente en los lagos de agua dulce, estd compuesta de conchas de moluscos y barro fino. Las margas de
lagos se emplean en la fabricacion de cemento Portland; las margas de esquisto micaceo y las margas cali
son fertilizantes valiosos.

Riolita
Riolita, roca volcanica clara de grano fino, encontrada sobre todo en la lava volcanica.

Su composicién quimica es idéntica a la del granito, estd compuesta en esencia por feldespato y cuarzo. Ei
los minerales oscuros contenidos en algunos especimenes, la biotita castafio oscura es el mas comun. Algt
muestras tienen aspecto estriado o rayado y otras son uniformes. Las variedades porfidicas son abundante
a veces, contienen cristales incrustados de cuarzo, de ortoclasa y de oligoclasa. La pasta de los pérfidos es
vitrea en parte o en su totalidad. Una variedad de riolita no cristalina, vitrea y, en general, negra se llama
obsidiana. El llamado vidrio volcanico se parece a la obsidiana excepto en su color que es castafio muy
oscuro; la pumita, otro tipo de riolita vitrea, contiene numerosas burbujas grandes y pequefas que fueron
causadas por gas en expansioén. Estas cavidades forman el grueso de la roca, que es ligera y se usa como
abrasivo. El término liparita se aplica a veces a las riolitas porque muchas lavas de las islas Lipari, cerca de
sur de ltalia, contienen muestras excelentes de esta roca. El término nevadita se aplica a un tipo de riolita
porfidica caracteristica de Nevada (EEUU) en la que los cristales incrustados son numerosos y la pasta es
poco visible.

Pegmatita

Pegmatita, variedad de roca ignea de grano muy grueso, quimicamente similar y asociada con el granito. S
minerales constituyentes son, en mayor medida, los tipicos de las rocas intrusivas acidas: ortoclasa,
feldespato, cuarzo y mica. Los cristales minerales independientes pueden medir hasta varios metros. Este
crecimiento cristalino tan grande indica que el magma de origen, desde el que la roca se solidificd, pudo
enfriarse muy despacio después de inyectarse en fisuras extendidas hacia afuera desde la camara central
magma. La pegmatita estd ampliamente distribuida en la corteza terrestre, pero se encuentra sobre todo er
cordilleras montafiosas antiguas, limitada sin embargo a aquellas superficies en las que las rocas igneas y
rocas metamarficas prevalecen. Minerales que contienen los elementos boro, berilio y litio son abundantes
algunas pegmatitas. Otras incluyen cantidades comerciales de feldespato, mica y turmalina con calidad de
gema.

Pirita
Pirita, o ferropirita, mineral compuesto por sulfuro de hierro, FeS2, mineral sulfuroso mas comun. Cristaliza
en el sistema cubico y se encuentra, con frecuencia, en forma de cristales bien definidos tanto como en

formaciones masivas. El mineral es amarillo latén, opaco y tiene un brillo metalico.

El parecido de la pirita con el oro hizo que muchos buscadores lo confundieran con este metal. Se distingue
por su brillo y por su dureza que varia entre 6 y 6,5. Su densidad relativa se sita entre 4,95y 5,1.



La pirita es un mineral comun en las rocas sedimentarias y también se encuentra en rocas igneas y rocas
metamorficas. Suele estar asociado con formaciones de carbén y, a veces, con oro y con cobre. Se encuer
grandes yacimientos a lo largo del mundo; los de Espafia y Portugal son dignos de ser sefialados. La pirita
se extrae como mena de hierro, excepto en paises donde no se dispone de menas de éxido de hierro, por |
dificultad de extraer el azufre. Se usa sobre todo en la produccién comercial de acido sulfarico y de vitriolo
verde (sulfato de hierro (II) heptahidratado).

La marcasita, mineral con la misma composicién que la pirita, se llama ferropirita blanca. Es opaca, con un
brillo metélico, palida—amarillo bronce, y casi blanca cuando esta recién fracturada. Su dureza es la misma
gue la de la pirita y su densidad relativa varia entre 4,85 y 4,90. La marcasita se distingue de la pirita por la
diferencia de color y de habito cristalino o por pruebas quimicas. Se descompone con mas facilidad que la
pirita y es mucho menos comun. Se usa, en mucha menor medida que la pirita, en la fabricacién de acido
sulfarico.

Pizarra

Pizarra, roca fésil y densa con grano fino, formada por el metamorfismo de esquisto micaceo, arcilla o, con
menor frecuencia, de rocas igneas.

El proceso de metamorfismo produce la consolidaciéon de la roca original y la formacion de nuevos planos ©
exfoliacion en los que la pizarra se divide en laminas caracteristicas, finas y extensas. Muchas rocas que
muestran esta exfoliacidn se llaman también, por extensién, pizarras. La pizarra auténtica es dura y compa
y no sufre metearizacion apreciable.

Los minerales basicos contenidos en la pizarra son el cuarzo y la moscovita, un tipo de mica; la biotita, la
clorita y la hematites estan presentes muchas veces como minerales accesorios; y el apatito, el grafito, el
caolin, la magnetita, la turmalina y el circonio pueden aparecer como minerales accesorios secundarios. La
pizarra suele ser de color negro azulado o negro grisaceo, pero se conocen variedades rojas, verdes, mora
variegadas. Hay canteras en Gales, Francia, Alemania y Estados Unidos. Se extrae en explotaciones a ciel
abierto y solo en algunas minas subterraneas. La piedra se divide mejor cuando acaba de ser extraida de I
cantera. La pizarra se emplea en la construccion de tejados, como piedra de pavimentacién y como "pizarre
0 "pizarrones” tradicionales para escuela.

Pumita

Pumita, roca ignea con textura esponjosa o vesicular compuesta, en mayor medida, por vidrio. Puede
presentar muchos huecos o cavidades; las vesiculas pueden estar juntas y formar tubos alargados a lo larg
la roca. La pumita se produce por la expansion de gases ocluidos o internos de lava cuando ésta llega a la
superficie de la Tierra. Se desarrolla con mas abundancia en lavas de riolita porque suelen ser muy viscose
Se encuentra, por ejemplo, alrededor de los volcanes del monte Etna, del Vesubio y del Stromboli, en Italia
veces sigue usandose, como 'piedra pémez', para frotar la piel de ciertas zonas durante el bafio.

Sienita

Sienita, roca ignea de grano grueso y color claro, similar en muchos aspectos al granito, pero que contiene
poco o nada de cuarzo. Compuesta principalmente de ortoclasa y oligoclasa, esta roca puede contener
pequefas cantidades de magnetita, apatito, zircon, biotita, hornblenda y piroxeno. En las sienitas nefelinas,
mineral est4 asociado con mas de un 5% de feldespato; algunas de éstas pueden contener algo de sodalite
corundo. Otros tipos de sienitas, los que contienen cantidades apreciables de biotita, suelen clasificarse col
sienitas micaceas. Las sienitas leucitas contienen mas de un 5% de leucita.

La sienita se llama asi por Siene, regién del Nilo en el Alto Egipto (hoy Asuan), donde en la antigiiedad se
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extraia de canteras. Se encuentra en grandes yacimientos en Suiza, Alemania, Noruega y Estados Unidos,
donde tiene la forma de gneis sienita.

Ortoclasa

Silicato de aluminio y potasio que cristaliza en el sistema rémbico. Es el componente esencial de las rocas
graniticas y sieniticas.
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