FORMULACION INORGANICA

1 - ESTADOS DE OXIDACION

ESTADOS DE OXIDACION DE LOS ELEMENTOS:

a) el hidrégeno con los metales presenta el n° de oxidacion —1
b) el fluor solo actia con el n® de oxidacién -1

c) el n° de oxidacion del oxigeno es -2, excepto:

—en los peréxidos (-1)

- en los superoxidos (—%2)

— compuestos con el fluor (+1, +2)

ESTADOS DE OXIDACION DE LOS COMPUESTOS

« El estados de oxidacion de cualquier elemento libre no combinado es cero. H2, 02, CI2, S8...
 La carga de un ién monoatémico simple corresponde al estados de excitacidn del elemento.

Cl = (=) Cu + (+1)

La carga de un i6n poliatdmico es la suma de los estados de oxidacion de los elementos

S04 -2S (VI)O (-Il) 6 + 4 (=2) = -2

» En los compuestos neutros la suma de los estados de oxidacion de todos los atomos es cero.
HCIO3H (=) CI (+VI) O (<) =1 + 7+ 3 (-2) =0

2 - IONES

CATIONES MONOATOMICOS

K+ cation potasio
Cu+ cation cobre (1)
Cu 2+ cation cobre (Il)

ANIONES MONOATOMICOS

H- hidruro

S 2- sulfuro
As 3- arseniuro
C 4- carburo




CATIONES POLIATOMICOS

cation nitrosilo
cation nitroilo

NO+ cation (mono)oxonitrogeno (l11)
NO2+ cation dioxonitrogeno (V)

3 - COMBINACIONES BINARIAS
NOMENCLATURA

Se escribe primero el simbolo del elemento menos electronegativo (n° de oxidacion positivo) y luego el
simbolo del mas electronegativo (n° de oxidacion negativo).

Se nombra primero el elemento mas electronegativo, terminado en —uro, luego la preposicién de y el eleme
menos electronegativo. Después, si el n° de oxidacién (positivo) del menos electronegativo es variable, se
afiade al final el n® de oxidacién en nimeros romanos (stock) o al principio un prefijo mono- di-, tri,—
tetra—,,, hemi—(1/2), sesqi- (3/2)... (sistematica).

(situado mas a la derecha de la tabla)—-uro de (situado mas la izquierda)

METAL CON NO METAL

(no metal, mas electronegativo)-uro de (metal, menos electronegativo)

COMIBINACION ENTRE NO METALES

Segun la siguiente secuencia de menos a mas electronegativos:

B, Si, C, Sb, As, P, N, H, Te, Se, |, Br, Cl, O, F

Se escribe primero el simbolo mas a la izquierda, y se nombra primero el elemento mas a la derecha.

FeClI2 Fell Cl -l Cloruro de hierro (Il) Dicloruro de hierro

FeCl3 Fe lll Cl -l Cloruro de hierro (Ill) Tricloruro de hierro

MnS Mn Il S -l Sulfuro de manganeso (ll) Monosulfuro de manganeso
CaCl2 Call Cl -l Cloruro de calcio

BrF5 BrVF -l Fluoruro de bromo (V) Pentafluoro de bromo
IBr3 |11l Br—I Bromuro de yodo (I11) Tribromuro de yodo
IBr5 IV Br-lI Bromuro de yodo (V) Pentabromuro de yodo
SF6 SVIF -l Fluoruro de azufre (VI) Hexafluoruro de azufre
CS2 CIVS-I Sulfuro de carbono (1V) Disulfuro de carbono

COMBINACION CON EL HIDROGENO

a) HIDROGENO Y METAL

grupo 1

MIH-I

Hidruro de (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr)

grupo 2

M Il H2 —I

Hidruro de (Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra)




grupo 13 (M III H3 -1

Hidruro de (Al, Ga)

grupo 14 (M IV H4 -I

Hidruro de (Ge, Sn, Pb)

b) HIDROGENO Y NO METAL (segun la secuencia de menos a mas electronegativo)

B, Si, C, Sb, As, P, N, H-1, 0O

H20 agua

NH3 amoniaco trihidruro de nitrogeno (lII)
PH3 fosfina trihidruro de fosforo (lII)
AsH3 arsina trihidruro de arsénico (ll1)
SbH3 estibina trihidruro de antimonio (111)
CHA4 metano tetrahidruro de carbono
H+l, Te-lIl, Se-ll, S-II, I-1, Br-1, Cl-I, F-I (hidroacidos)

H2S sulfuro de hidrégeno acido sulfhidrico
H2Se seleniuro de hidrégeno acido selenhidrico

HI yoduro de hidrégeno

acido iodhidrico

HCI

cloruro de hidrégeno

acido clorhidrico

COMBINACION CON EL OXIGENO

Oxido de (elemento) X O-lI

Oxido de (grupo 1) X-1 O-1I X2 O

Oxido de (grupo 2) X-Il O-II X O

Li20O oxido de litio

Ba O oxido de bario

Pb O2 oxido de plomo (IV) diéxido de plomo

Cr203 oxido de cromo (llI) trioxido de dicromo Sesquioxido de cromo

PEROXIDOS, SUPEROXIDOS Y OZONIDOS

Los peréxidos se forman por la combinacion de un ién perdxido (02-2), con no metales y metales, en este
caso el n° de oxidacion el oxigeno es —1. Los superdxidos es la combinacién de un i6n superéxido (02-),
siendo el n° de oxidacion del oxigeno es —1/2. Los 0zénidos por combinacién de idbnes O3, solo son conocic

tres casos (KO3, RbO3, Cs0O3)

Peréxido (02-2) Superoxido (02-) Ozobnidos (03-)
Grupo 1 (1) M2 02 M 02 M O3
Grupo 2 (1) M O2 M (02)2
N° oxidacion del O O -l 0 -1/2
Na202 Peréxido de sodio KO2 Superédxido de potasio
Ca02 Peréxido de calcio Mg(02)2 Superéxido de magnesio




Peréxido de hidrégeno
H202 Rb O3 Ozénido de rubidio
Agua oxigenada

4 - COMPUESTOS PSEUDOBINARIOS O TERCIARIOS

CATIONES POLIATOMICOS

H3 O+ cation hidronio
N H4+ catibn amonio

ANIONES POLIATOMICOS

N3 - azida

SCN- tiocianato

CN- cianuro

c2-2 acetiluro

OH- hidroxido

KCN cianuro de potasio

NH4SCN [tiocianato de amonio
Cr (OH)3  |hidroxido de cromo
Na N3 azida de sodio
NH40H hidroxido de amonio

5 - HIDROXIDOS

Hidréxido de (elemento) X (OH)-I

NaOH hidroxido de sodio
Ca(OH)2 |hidréxido de calcio
Fe(OH)2 |hidroxido de hierro (11) dihidréxido de hierro

6 — OXOACIDOS

Formula general Ha Xb Oc X generalmente es un no metal (estado de oxidacién positivo)
N° de oxidacion de X = (2c—-a)/b

Segun el n° de oxidacion se utilizan los sufijos o prefijos siguientes ( de menor a mayor n°):
Un n° de oxidacion solo. —ico

Dos n° de oxidacion.. —0so —ico



Mas de dos nimeros. hipo—0s0 —0s0 —ico per—ico

OXOACIDOS DEL LOS HALOGENOS (GRUPO 17)

OXOACIDOS DE LOS ANFIGENOS (GRUPO 16)

FLUOR CLORO

+1 HFO Acido hipofluoroso +1 HCIO Acido hipocloroso
+3 HCIO2 Acido cloroso

YODO +5 HCIO3 Acido clorico

+1 HIO Acido hipoyodoso +7 HCIO4 Acido perclorico

+5 HIO3 Acido yodico

AZUFRE
+3 H2S204 |Acido ditionoso +5 H2S206 |Acido ditidnico
+4 H2S03 Acido sulfuroso +6 H2S04 |Acido sulfurico
+4 H2S205 |Acido disulfuroso +6 H2S207 |Acido disulfurico
SELENICO TELURO
+4 H2SeO3 [Acido selenioso +4 H2TeO3 |Acido teluroso
+6 H2SeO4 [Acido selénico
+6 H2Se207 |Acido diselénico
OXOACIDOS DE LOS NITROGENADOS (GRUPO 15)
NITROGENO FOSFORO
+1 H2N202 |Acido hiponitroso +1 H3PO2 |Acido hipofosforoso
+3 HNO2 Acido nitroso +3 H3PO3 Acido fosforoso o fosfonicg
+5 HNO3  |Acido nitrico +3 Hap2os  [Fcido difosforoso o
difosfénico
+5 HPO3 Acido metafosforico
ARSENICO +5 Hapog |Aicido fosforico u
ortofosforico
+3 H3AsO3 |Acido arsenioso +5 H4P207 |Acido difésforico
+5 H3AsO4 |Acido arsénico
OXOACIDOS DEL CARBONO Y SILICIO
CARBONO SILICIO
+4 H2CO3 Acido carbdnico +4 H2SiO3 |Acido metasilicico
+4 H2Si205 |Acido disilicico
+4 H4SiO4  |Acido ortosilico

OXOACIDOS DEL BORO

BORO

+2 H4B204

Acido hipobérico




+3 HBO2 Acido metaborico
+3 H3BO3 Acido (orto)bdrico

OXOACIDOS DE METALES DE TRANSICION

MANGANESO CROMO
+6 H2MnO4 [Acido manganico +6 H2CrO4 |Acido cromico
+7 HMnO4 |Acido permangéanico +6 H2Cr207 |Acido dicrémico

7 - PEROXOACIDOS Y TIOACIDOS
PEROXOACIDOS
Acidos en los que se ha sustituido un grupo oxo (O2-), por un grupo peréxo (02-2).

Se les nombra afiadiendo el prefijo peréxo— | nombre del oxoacido de procedencia.

OXOACIDOS PEROXOACIDOS

H2S04 Acido sulfarico H2S05 6 H2S03(02) |Acido peroxosulfurico
H2S207 Acido disulfdrico H25208 Acido peroxodisulfarico
H3PO4 Acido fésforico H3PO5 6 H3PO3(02) |Acido peroxofdsforico
H4P207 Acido difosforico H4P208 Acido peroxodifosférico
HNO3 Acido nitrico HNO4 6 HNO2(02) Acido peroxonitrico

Si se sustituye mas de un O2- por grupos peréxo, habra que indicarlo con los prefijos di-, tri-...

Oxo04cido HNO3 Acido nitrico
Peroxoacido HNO4 6 HNO2(02) Acido peroxonitrico
diperoxoacido HNO5 6 HNO(O2) Acido diperoxonitrico
TIOACIDOS

Acidos en los que se ha sustituido un grupo oxo (02-) por un grupo sulfuro (S2-).

Se nombran afiadiendo el prefijo tio— al oxoacido correspondiente, ademas de los prefijos di-, tri... segun
cuantos oxigenos se hallan sustituido.

OXOACIDOS TIOACIDOS

H2S04 [Acido sulfarico H2S203 |Acido tiosulfarico
H3PO3S |Acido tiofésforico
H3PO4 |Acido fosforico H3PO2S2 |Acido ditiofésforico
H3POS3 |Acido tritiofésforico
H3PS4  |Acido tetratiofésforico

8 — OXOANIONES

Derivan de los oxoacidos y se nombran sustituyendo las terminaciones —0so e —ico de los acidos originales
por —ito y —ato, respectivamente.



OXOACIDOS OXOANIONES

HCIO Acido hipocloroso ClO- lon hipoclorito
HCIO2 Acido cloroso Clo2- lon clorito
HCIO3 Acido clorico ClO3- lon clorato
HCIO4 Acido perclorico ClO4- lon perclorato

En &cidos con varios hidrogenos ionizables, que puede ceder en varias etapas sucesivas, es preciso establ
los hidrégenos ionizables que quedan en el anién.

OXOACIDOS OXOANIONES
H2PO4- |lon dihidrégenofosfato

HPO42- [lon hidrogenofosfato

Acido fosforico u

H3PO4 . PO43- |[lon fosfato
ortofosforico rcido fost on hidré —v
H3PO3 cido fosforoso o H2pO3- |lon hidrégenofos anatd
fosfonico 0 hidrogenofosfito

HPO32- [lon fosfanato 6 fosfito

lon fosfinato 6

H3PO2 [Acido hipofosforosgH2PO2- | :
hipofosfito

9 - SALES

Son compuestos que resultan de la combinacién de una especie candnica con una especia anionica. Suele
la sustitucion de los hidrégenos de los acidos por metales.

Al2(SO4)3 |[Sulfato de aluminio Fe(BrO3)3 [Bromato de hierro (ll1)
KMnO4 Permanganato de potasio Sn(NO3)4 |Nitrato de estafio (IV)
Fe(HSO4)2 |Hidrégenosulfato de hierro (l1) NaHS Hidrégenosulfuro de sodio
Al(H2P0O4)3 |Dihidrégenofosfato de aluminio

10 - OXIDOS, HIDROXIDOS Y SALES, MULTIPLES

Los 6xidos e hidroxidos multiples, se escriben primero los cationes en orden alfabético segun sus simbolos
Se nombran como 6xidos o hidréxidos dobles y los catines segun el orden alfabético de sus nombres,
indicando las proporciones de cationes y aniones con prefijos como di-, tri—, tetra-...

K2MgO2 Dioxido (doble) de magnesio—dipotasio
AuKO2 Dioxido (doble) de oro—potasio

MgTiO3 Trioxido (doble) de magnesio—titanio
Na2Pb(OH)6 Hexahidroxido (doble) de plomo— disodio

En las sales mdultiples habra varios aniones y cationes, se nombraran y escribirdn segun el orden alfabético
sus nombres y simbolos. Las proporciones respectivas de aniones y cationes se indican con prefijos di-, tri
En los oxoaniones, los prefijos di—, tri—, tetra—,,, se sustituyen por bis—, tris—, tetrakis—...

NH4SrF3 Trifluoruro (doble) de amonio—estroncio
CuK2Mg2(P207)2 Bis(difosfato) de cobre—dimagnesio—dipotasio
Na6CIF(S04)2 Cloruro—fluoruro—bis(sulfato) de hexasodio







