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introducciA3n
A

El cableado es utilizado en redes como un medio de transmisiA3n bruto, el cual cumple la funciA3n de
trasladar bits (datos) de un lugar a otro, existen varios tipos de cables con los cuales se puede efectuar la
transmisiA3n de datos, dependiendo del cableado utilizado se maneja la topologA—a de la red y sus
componentes.

El cableado puede ser de diversos tipos. Es, sin duda, la parte mA|s importante de la red pues va a ser el
medio de transmisiA3n de los paquetes de datos por la red. Por tanto, nos aseguraremos siempre de utilizar
materiales de calidad y de cuidar al mA;ximo el cableado en el momento de instalarlo, o sea, no arrugarlo,
rasgarlo, o que haga fricciA3n con esquinas o bordes.... ya que un mA—nimo corte puede enviar al traste con
toda nuestra red local. Otro aspecto a tener en cuenta es que los cables de red no son como los cables
elA©ctricos o sea, NADA de empalmes con cinta aislante. Amantes de la cinta aislante, abstenerse.

El cable se instala normalmente en edificios por medio de canaletas o tubos subterrAjneos, los cables
metAlicos y coaxiales utilizan el cobre como principal material de transmisiA3n para las redes, los cables
metAlicos estAjn formados por hilos de par trenzado. Aunque el cableado parezca el elemento mA|s simple
de la red puede ser el mA|s costoso, comprometiendo el 50% del presupuesto total. El cableado tambiA©n
puede ser la mayor fuente de problemas que se presentan en la red, tanto en su instalaciA3n como en su
mantenimiento, por lo tanto al hacer la instalaciA3n el cableado debe ser tomado muy en serio ya que la mala
elecciA3n o la mala instalaciA3n pueden ocasionar pA©rdidas en un futuro cercano.

El funcionamiento del sistema cableado deberA| ser considerado no sA3lo cuando se estAjn apoyando
necesidades actuales sino tambiA©n cuando se anticipan necesidades futuras. Hacer esto permitirA; la
migraciA3n a aplicaciones de redes mAjs rA;jpidas sin necesidad de incurrir en costosas actualizaciones de
sistema de cableado. Los cables son el componente bAjsico de todo sistema de cableado existen diferentes
tipos de cables. La elecciA3n de uno respecto a otro depende del ancho de banda necesario, las distancias
existentes y el coste del medio.

Cada tipo de cable tiene sus ventajas e inconvenientes, no existe un tipo ideal. Las principales diferencias
entre los distintos tipos de cables radican en la anchura de banda permitida (y consecuentemente en el
rendimiento mAjximo de transmisiA3n), su grado de inmunidad frente a interferencias electromagnA®ticas y
la relaciA3n entre la amortiguaciA3n de la seA+al y la distancia recorrida.

CABLE PAR TRENZADO

El cable par trenzado es de los mAs antiguos en el mercado y en algunos tipos de aplicaciones es el mAjs
comA°n, consiste en dos alambres de cobre o aluminio aislados que van enrollados sobre sA— mismo. Los
diAjmetros del conductor en este tipo de cables pueden ser de 0'6 mm o de 1'2 mm.

A Es el tipo de cable mAjs comA°n y se originA3 como soluciA3n para conectar tel A©fonos, terminales y
computadoras sobre el mismo cableado, ya que estA; habilitado para comunicaciA3n de datos permitiendo
frecuencias mAjs altas de transmisiA3n. Con anterioridad, en Europa, los sistemas de telefonA—a empleaban
cables de pares no trenzados.



En la actualidad existen bAjsicamente tres tipos de cables factibles de ser utilizados para el cableado en el
interior de edificios o entre edificios:
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A-A AAAAAA Par Trenzado (8 pares)

De los cuales el cable Par Trenzado (2 y 4 pares) y la Fibra A ptica son reconocidos por la norma
ANSI/TIA/EIA-568-A.

Los alambres se trenzan con el propA3sito de reducir la interferencia elA©ctrica de pares similares cercanos y
conseguir una protecciA3n contra interferencias elA©ctricas y de radio. Si esto no es suficiente para eliminar
el ruido de la red, se puede utilizar cable de par trenzado blindado que lleva un revestimiento especial que
encierra dos pares de cables.

Normalmente una serie de pares se agrupan en una A°nica funda de color codificado para reducir el nA°mero
de cables fA—sicos que se introducen en un conducto. El nA°mero de pares por cable son 4, 25, 50, 100, 200 y
300. Cuando el nA°mero de pares es superior a 4 se habla de cables multipar.

TIPOS DE CABLES PAR TRENZAD

A-AAAAAAA No blindado. Es el cable de par trenzado normal y se le referencia por sus siglas en

ingl A©s UTP (Unshield Twiested Pair; Par Trenzado no Blindado). Las mayores ventajas de este tipo de
cable son su bajo costo y su facilidad de manejo. Sus mayores desventajas son su mayor tasa de error respecto
a otros tipos de cable, asA— como sus limitaciones para trabajar a distancias elevadas sin regeneraciA3n.

Para las distintas tecnologA—as de red local, el cable de pares de cobre no blindado se ha convertido en el
sistema de cableado mAjs ampliamente utilizado.

El estAjndar EIA-568 en el adendum TSB-36 diferencia tres categorA—as distintas para este tipo de cables.
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A-AAAAAAA CategorA-a 5: Admiten frecuencias de hasta 100 Mhz

Las caracterA—sticas generales del cable no blindado son:

A-AAAAAAA TamaAxo: El menor diAjmetro de los cables de par trenzado no blindado permlte
aprovechar mAs eficientemente las canalizaciones y los armarios de distribuciA3n. El diAjmetro tA—pico de
estos cables es de 0'52 m

A-AAAAAA A Peso: El poco peso de este tipo de cable con respecto a los otros tipos de cable facilita el
tendido.

A-AAAAAA A Flexibilidad: La facilidad para curvar y doblar este tipo de cables permite un tendido
mA;s rA;jpido asA— como el conexionado de las rosetas y las regletas.

AAAAAAAA

A-AAAAAAA InstalaciA3n: Debido a la amplia difusiA3n de este tipo de cables, existen una gran



variedad de suministradores, instaladores y herramientas que abaratan la instalaciA3n y puesta en marcha.
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A-AAAAAA A Blindado. Cada par se cubre con una malla metA;lica, de la misma forma que los cables
coaxiales, y el conjunto de pares se recubre con una IAjmina blindada. Se referencia frecuentemente con sus
siglas en inglA©s STP (Shield Twiested Pair, Par Trenzado blindado).

El empleo de una malla blindada reduce la tasa de error, pero incrementa el costo al requerirse un proceso de
fabricaciA3n mA|s costoso.

A-AAAAAAA Uniforme. Cada uno de los pares es trenzado uniformemente durante su creaciA®n. Esto
elimina la mayorA—a de las interferencias entre cables y ademA s protege al conjunto de los cables de
interferencias exteriores. Se realiza un blindaje global de todos los pares mediante una 1Ajmina externa
blindada. Esta tA©cnica permite tener caracterA—sticas similares al cable blindado con unos costes por metro
ligeramente inferior.

A EIA/TIA 568 define las siguientes categorA—as de cable:

¢ CategorA—a 1. Cable tradicional de par trenzado sin apantallar para telA©fono, adecuado
para transmisiones de voz pero no de datos. La mayorA—a del cable telefA3nico instalado
antes de 1983 entra en esta categorA—a.

¢ CategorA—a 2. Cable par trenzado sin apantallar certificado para transmisiA3n de datos hasta
4 Mbits/seg. Similar al sistema de cableado tipo 3 de IBM. Este cable tiene cuatro pares y su
costo puede estimarse en menos de 10 centavos de dA3lar por pie.

¢ CategorA—a 3. Admite una velocidad de transmisiA3n de 10 Mbits/seg., requisito para redes
en anillo de testigo (4 Mbits/seg) y Ethernet 10BaseT a 10 Mbits/seg.

¢ CategorA—a 4. Certificada transmisiA3n de 16 Mbits/seg., lo que constituye la calidad
mA-nima aceptable para redes en anillo con testigo a 16 Mbits/seg. Cable de 4 pares.

¢ CategorA—a 5. Define cable de cobre de 100 ohmios de cuatro pares trenzados, que puede
transmitir datos a 100 Mbits/seg. Lo que constituye un requisito para nuevas tecnologA—as
basadas en ethernet y el modo de transmisiA3n asA—ncrona (ATM, Asynchronous Transfer
Mode). El cable tiene una baja capacitancia y exhibe un bajo nivel de diafonA—a

CATEGORA AS:



A

o UTP (Unshielded Twisted Pair)(CABLE DE PAR TRENZADO NO APANTALLADO)
A
Cable de pares trenzado mA‘s simple y empleado, sin ningA°n tipo de pantalla adicional y con una
impedancia caracterA—stica tA—pica de 100 Ohmios. El conector mAjs frecuente con el UTP es el tipo RJ45,
parecido al utilizado en telA©fonos RJ11 (pero un poco mAjs grande), aunque tambiA©n puede usarse otro
(RJ11, DB25, DB11, etc) dependiendo del adaptador de red.
A
Es sin duda el que hasta ahora ha sido mejor aceptado por su costo accesibilidad y fAjcil instalaciA3n. Sus dos
alambres de cobre torcidos, aislados con plA;stico PVC, han demostrado un buen desempeA=o en las
aplicaciones de hoy. Sin embargo a altas velocidades puede resultar vulnerable a la interferencia
electromagnA®tica del medio ambiente.
A
A

o STP (Ushielded Twisted Pair) (CABLE DE PAR TRENZADO APANTALLADO)
A

En este caso cada par va recubierto por una malla conductora que actA®a de pantalla frente a interferencias y
ruido elA©ctrico. Su impedancia es de 150 Ohmios.

El nivel de protecciA3n del STP ante perturbaciones externas es mayor al ofrecido por UTP. Sin embargo es
mA s costoso y requiere mAjs instalaciA3n. La pantalla del STP para que sea mA;s eficaz requiere una
configuraciA3n de interconexiA3n con tierra (dotada de continuidad hasta el terminal), con el STP se suele
utilizar conectores RJ49.

A

Es utilizado generalmente en las instalaciones de procesos de datos por su capacidad y sus caracterA—sticas
contra las radiaciones electromagnA®©ticas, pero el inconveniente es que es un cable robusto, caro y difA—cil
de instalar.
A

o FTP (Foiled Twisted Pair) (CABLE DE PAR TRENZADO CON PANTALLA GLOBAL)
A

El cableado tipo FTP (Foild Twisted Pair) estA; diseA+ado para las transmisiones de datos a alta velocidad
dentro de las redes de Ajrea local.

A

Estos cables se fabrican con pares conductores de cobre y llevan una pantalla principal de protecciA3n (Foild)



formada por una cinta de aluminio.

A

Este cable estA; diseA+ado para aplicaciones que requieren un aislamiento adicional de la seAal y cuenta
con un blindaje de cinta de aluminio flexible y un hilo de cobre adicional para facilitar la conexiA3n a tierra.
Es ideal para instalaciones sujetas a una elevada interferencia electromagnA®©tica externa.

A

Datos de alta velocidad hasta 100 MHz incluyendo:

Ethernet 10Base-T, Token Ring, 100VG AnyLan, Fast Ethernet 100Base-TX y ATM 155 Mbps. Su
impedancia caracterA—stica tA—pica es de 120 Ohmios y sus propiedades de transmisiA3n son mA;s parecidas
a las del UTP. AdemA|s puede utilizar los mismos conectores RJ45.

A

Tiene un precio intermedio entre el UTP y STP.

A
A
VENTAJAS:
A

Una de las grandes ventajas que ofrece A©ste cable es que no es necesario que se transmita seA+al de tierra,
usando para la misma uno de los cables del par y que, con los dispositivos adecuados, se pueden transmitir a
la vez voz (telefonA—a) y datos. AdemA|s, se pueden eliminar los ruidos en las seA+ales transmitidas
restando las diferencias de la seA+al de tierra recibida con la enviada (supresiA3n de modo comA°n).

A

Como ventajas de este tipo de cable se pueden destacar, a parte de las ya comentadas, su bajo costo, fAjcil
instalaciA3n, que permite ser configurado en diferentes topologA—as (bus o estrella), y que el mismo tipo de
cable puede soportar diferentes tipos de redes.

A
DESVENTAJAS:

Como desventajas las distancias que cubre son mAjs limitadas que en los demA;s conductores, presenta
mayor sensibilidad al ruido que el cable coaxial y no soporta grandes velocidades de transmisiA3n de datos.

A
El efecto Kelvin es un recalentamiento del cable que puede llegar a fundir el aislante cuando se aumenta la

frecuencia de la seA+al que se transmite, lo que produce un calentamiento del conductor debido a que los
electrones tienden a desplazarse hacia la superficie del mismo.



A

Por A°ltimo, resaltar que el cable par trenzado no apantallado estA; siendo utilizado por Ethernet 10 base T,
ARChnet, Token Ring, Apple Talk y otras redes

Coaxial

A A A Consiste en un nA°leo de cobre rodeado por una capa aislante. A su vez, esta capa estAj rodeada por
una malla metAjlica que ayuda a bloquear las interferencias; esta conjunto de cables estAj envuelto en una
capa protectora. Le pueden afectar las interferencias externas, por lo que ha de estar apantallado para
reducirlas. Emite seA+ales que pueden detectarse fuera de la red.

A A A Es utilizado generalmente para seA+ales de televisiA®n y para transmisiones de datos de alta

velocidad a distancias de varios kilA3metros.

A A A La velocidad de transmisiA3n suele ser alta, de hasta 100 Mbits/seg; pero hay que tener en cuenta que
a mayor velocidad de transmisiA3n, menor distancia podemos cubrir, ya que el periodo de la seA+al es menor,
y por tanto se atenA°a antes.

La nomenclatura de los cables Ethernet tiene tres partes:

La primera indica la velocidad en Mbits/seg.

La segunda indica si la transmisiA3n es en Banda Base (BASE) o en Banda Ancha (BROAD).

La tercera los metros de segmento multiplicados por 100.

CABLE CARACTERA STICAS

Cable coaxial grueso (Ethernet grueso).

10-BASE-5 Velocidad de transmisiA3n: 10 Mb/seg.

Segmentos: mA;jximo de 500 metros.

Cable coaxial fino (Ethernet fino).
10-BASE-2 Velocidad de transmisiA3n: 10 Mb/seg.

Segmentos: mA;jximo de 185 metros.

Cable coaxial
10-BROAD-36  |Segmentos: mA;ximo de 3600 metros.

Velocidad de transmisiA3n: 10 Mb/seg.
Fast Ethernet.

100-BASE-X
Velocidad de transmisiA3n: 100 Mb/seg.

A



A A A Este conductor hueco cilA-ndrico exterior lleva un cable conductor interior conectado de tal forma
para dejar lugar a colocar unos anillos aislantes o un material dielA©ctrico sA3lido. El conductor exterior
estAj cubierto con una chaqueta o coraza.

A A A Es menos susceptible a interferencias y ruidos "crosstalk" que un par trenzados y puede ser usado a
mayores distancias que A©ste. Puede soportar mA|s estaciones en una 1A—nea compartida.

A A A El cable coaxial es un medio de transmisiA3n mA;s versAjtil y tiene un amplio uso y una variedad de
aplicaciones. Las mAjs importantes son:

® Redes de Ajrea local
* TransmisiA3n telefA3nica de larga distancia
e DistribuciA3n de televisiA3n a casas individuales (TelevisiA3n por cable).

A A A Transmite seA+ales anAjlogas y digitales, su frecuencia y velocidad son mayores que la del par
trenzado.

A A A Para transmitir a grandes distancias y seA+ales anAjlogas, se necesitan mA;s amplificadores, los
cuales deben ser menos espaciados para lograr altas frecuencias. El espectro de seA=+ales anAjlogas se
extiende hasta 400 MHz

A A A Para seA+ales digitales, se necesita un amplificador cada Km. Y si se va a transmitir datos, deben ir
mAjs cercanos.

A

>
>>>

Cable coaxial en banda base

A A A Es un cable de 50 W, para transmisiA%n digital. La construcciA3n y protecciA3n del cable coaxial da
una buena combinaciA3n de ancho de banda y excelente inmunidad de ruido.

A A A El ancho de banda posible depende de la longitud del cable. Para 1 Km. la velocidad es de 1 a 24 bps.
Para grandes distancias pueden ser usados a menor velocidad o con repetidores periA3dicos.

Cable coaxial en banda amplia

A A A Es un cable de 75 W, usado para transmisiones anAjlogas. Su ancho de banda es mayor a 4 KHz. Se

usa para cableado de televisiA3n por cable, y sus cables usan hasta 300 Mhz y algunas veces hasta 450 Mhz.
TambiA©n para telA©fono. En computadores para red de cables con transmisiA3n anAjloga.

A A A Para transmisiones en red anAjloga, cada interface debe contener electrA3nica que convierta seA+ales
digitales a anAjlogas o anAjlogas a digitales.

A A A El cable coaxial en banda base cubre mayor Ajrea, necesita repetidores periA3dicos para mantener la
seAzal.



A A A Los repetidores pueden transmitir solamente en una direcciA3n. Para esto hay dos tipos de sistemas:
Doble cable: son dos cables en paralelo.

Cable sencillo: frecuencia en bandas para la comunicaciA3n de entrada y salida.

Red coaxial

A A A Una red coaxial se crea por medio de la uniA3n de secciones de cable coaxial con piezas T o piezas Y,
para formar un segmento largo. Los dos extremos del segmento que quedan libres se terminan utilizando
piezas finales. Los PCs estAjn conectados a piezas T o Y para que de este modo, la informaciA3n de red,
enviada a lo largo del segmento, llegue a todos los dispositivos.

A A A El segmento coaxial completo debe permanecer intacto para que funcione la red. Por ello, si una
secciA3n del cable se daA+a o desconecta, la red se interrumpe y no se puede utilizar. TambiA®©n, el
segmento se interrumpe al efectuar cambios en la red, como por ejemplo si se aA+ade una PC. La red queda
inutilizable mientras tienen lugar estos cambios, durante un perA—odo conocido como "tiempo de
indisponibilidad de la red".

A
Fibra 113ptica

Los circuitos de fibra A3ptica son filamentos de vidrio (compuestos de cristales naturales) o plA;stico
(cristales artificiales), del espesor de un pelo (entre 10 y 300 micrones). Llevan mensajes en forma de haces de
luz que realmente pasan a travA©s de ellos de un extremo a otro, donde quiera que el filamento vaya
(incluyendo curvas y esquinas) sin interrupciA3n.

Las fibras A3pticas pueden ahora usarse como los alambres de cobre convencionales, tanto en pequeA+os
ambientes autA3nomos (tales como sistemas de procesamiento de datos de aviones), como en grandes redes
geogrAificas (como los sistemas de largas 1A—neas urbanas mantenidos por compaA+A-—as telefA3nicas).

El principio en que se basa la transmisiA3n de luz por la fibra es la reflexiA3n interna total; la luz que viaja por
el centro o nA°leo de la fibra incide sobre la superflcle externa con un Ajngulo mayor que el Ajngulo
crA—tico, de forma que toda la luz se refleja sin pA©rdidas hacia el interior de la fibra. AsA—, la luz puede
transmitirse a larga distancia reflejAjndose miles de veces. Para evitar pA©rdidas por dispersiA3n de luz
debida a impurezas de la superficie de la fibra, el nA°cleo de la fibra A3ptica estA| recubierto por una capa de
vidrio con un A—ndice de refracciA3n mucho menors; las reflexiones se producen en la superficie que separa la
fibra de vidrio y el recubrimiento.

Proceso de elaboraciA3n de la fibra de vidrio:

e Una barra de vidrio de una longitud de 1 m y de un diAjmetro de 10 cm permite obtener por
estiramiento una fibra monomodo de una longitud de alrededor de 150 km.

e La barra asA— obtenida serA; instalada verticalmente en una torre situada en el primer piso y
calentada por las rampas a gas.A

e El vidrio se va a estirar y "colar" en direcciA3n de la raA—z para ser enrollado sobre una bobina.A

¢ Se mide el espesor de la fibra (~10um) para dominar la velocidad del motor del enrollador, a fin de
asegurar un diAjmetro constante.

¢ Cada bobina de fibra hace el objeto de un control de calidad efectuado al microscopio.

* DespuA®©s se va a envolver el vidrio con un revestimiento de protecciA3n (~230 um) y ensamblar las
fibras para obtener el cable final a una o varias hebras.



A A;De quA© estA;n hechas las Fibras A pticas?

La mayorA—a de las fibras A3pticas se hacen de arena o sA—lice, materia prima abundante en comparaciA3n
con el cobre. Con unos kilogramos de vidrio pueden fabricarse aproximadamente 43 kilA3metros de fibra
A3ptica. Los dos constituyentes esenciales de las fibras A3pticas son el nA°cleo y el revestimiento. El nA°cleo
es la parte mA;s interna de la fibra y es la que guA—-a la luz.

Consiste en una o varias hebras delgadas de vidrio o de plA;stico con diAjmetro de 50 a 125 micras. El
revestimiento es la parte que rodea y protege al nA°cleo.A

El conjunto de nA°cleo y revestimiento estA; a su vez rodeado por un forro o funda de plA;stico u otros
materiales que lo resguardan contra la humedad, el aplastamiento, los roedores, y otros riesgos del entorno.

A A;CA3mo funciona la Fibra A ptica?

En un sistema de transmisiA3n por fibra A3ptica existe un transmisor que se encarga de transformar las ondas
electromagnA®ticas en energA—a A3ptica o en luminosa, por ello se le considera el componente activo de este
proceso. Una vez que es transmitida la seA+al luminosa por las minA°sculas fibras, en otro extremo del
circuito se encuentra un tercer componente al que se le denomina detector A3ptico o receptor, cuya misiA3n
consiste en transformar la seA+al luminosa en energA—a electromagnA®©tica, similar a la seA=al original. El
sistema bA; sico de transmisiA3n se compone en este orden, de seA+al de entrada, amplificador, fuente de luz,
corrector A3ptico, IA—nea de fibra A3ptica (primer tramo ), empalme, 1A—nea de fibra A3ptica (segundo
tramo), corrector A3ptico, receptor, amplificador y seA=al de salida.

En resumen, se puede decir que este proceso de comunicaciA3n, la fibra A3ptica funciona como medio de
transportaciA3n de la seA+al luminosa, generado por el transmisor de LED'S (diodos emisores de luz) y
1A;ser.

Los diodos emisores de luz y los diodos 1A;ser son fuentes adecuadas para la transmisiA3n mediante fibra
A3ptica, debido a que su salida se puede controlar rA;jpidamente por medio de una corriente de polarizaciA3n.
AdemA s su pequeA+o tamaA=o, su luminosidad, longitud de onda y el bajo voltaje necesario para
manejarlos son caracterA—sticas atractivas.

COMPONENTES DE LA FIBRA A PTICA

El NA®cleo: En sA-lice, cuarzo fundido o plAjstico - en el cual se propagan las ondas A3pticas. DiAjmetro:
50 0 62,5 um para la fibra multimodo y 9 um para la fibra monomodo.

La Funda A ptica: Generalmente de los mismos materiales que el nA°cleo pero con aditivos que confinan
las ondas A3pticas en el nA°cleo.

El revestimiento de protecciA3n: por lo general estA fabricado en plAjstico y asegura la protecciA3n
mecAjnica de la fibra.

A A
Tipos de Fibra A ptica:
Fibra Monomodo

Potencialmente, esta es la fibra que ofrece la mayor capacidad de transporte de informaciA3n. Tiene una
banda de paso del orden de los 100 GHz/km. Los mayores flujos se consiguen con esta fibra, pero tambiA©n



es la mAjs compleja de implantar. Son fibras que tienen el diAjmetro del nA°cleo en el mismo orden de
magnitud que la longitud de onda de las seA+ales A3pticas que transmiten, es decir, de unos 5 a 8 mm.

XXX

Si el nA°cleo estA; constituido de un material cuyo A—ndice de refracciA3n es muy diferente al de la cubierta,
entonces se habla de fibras monomodo de A—ndice escalonado. Los elevados flujos que se pueden alcanzar
constituyen la principal ventaja de las fibras monomodo, ya que sus pequeAas dimensiones implican un
manejo delicado y entraA+an dificultades de conexiA3n que aA°n se dominan mal.

A
Fibra Multimodo de A ndice Gradiente Gradual:

Las fibras multimodo de A-ndice de gradiente gradual tienen una banda de paso que llega hasta los 500MHz
por kilA3metro. Su principio se basa en que el A—ndice de refracciA3n en el interior del nA°cleo no es A°nico
y decrece cuando se desplaza del nA°cleo hacia la cubierta.

XXX

Estas fibras permiten reducir la dispersiA3n entre los diferentes modos de propagaciA3n a travA©s del
nA°cleo de la fibra.

La fibra multimodo de A—ndice de gradiente gradual de tamaAzo 62,5/125 m (diAjmetro del
nA°cleo/diAjmetro de la cubierta) estA; normalizado, pero se pueden encontrar otros tipos de fibras:

Multimodo de A—ndice escalonado 100/140 mm.
Multimodo de A-ndice de gradiente gradual 50/125 mm.
A

Fibra Multimodo de A—-ndice escalonado:

Las fibras multimodo de A-ndice escalonado estA;n fabricadas a base de vidrio, con una atenuaciA3n de 30
dB/km, o plA;stico, con una atenuaciA3n de 100 dB/km. Tienen una banda de paso que llega hasta los 40
MHz por kilA3metro. En estas fibras, el nA°leo estA; constituido por un material uniforme cuyo A—ndice de
refracciA3n es claramente superior al de la cubierta que lo rodea. El paso desde el nA°cleo hasta la cubierta
conlleva por tanto una variaciA3n brutal del A—ndice, de ahA— su nombre de A—ndice escalonado.

~

A

A;QuAO tipo de conectores usa?

Con la Fibra A ptica se puede usar Acopladores y Conectores:

Acopladores:

Un acoplador es bAjsicamente la transiciA3n mecAnica necesaria para poder dar continuidad al paso de luz
del extremo conectorizado de un cable de fibra A3ptica a otro. Pueden ser provistos tambiA©n acopladores de

tipo "HA-bridos", que permiten acoplar dos diseA+os distintos de conector, uno de cada lado, condicionado a
la coincidencia del perfil del pulido.
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A

Conectores:

1.- Se recomienda el conector 568SC pues este mantiene la polaridad. La posiciA3n correspondiente a los dos
conectores del 568SC en su adaptador, se denominan como A y B. Esto ayuda a mantener la polaridad
correcta en el sistema de cableado y permite al adaptador a implementar polaridad inversa acertada de pares
entre los conectores.

2.- Sistemas con conectores BFOC/2.5 y adaptadores (Tipo ST) instalados pueden seguir siendo utilizados en
plataformas actuales y futuras.

IdentificaciA3n: Conectores y adaptadores Multimodo se representan por el color marfil Conectores y
adaptadores Monomodo se representan por el color azul.

Para la terminaciA3n de una fibra A3ptica es necesario utilizar conectores o empalmar Pigtails (cables armados
con conector) por medio de fusiA3n. Para el caso de conectorizaciA3n se encuentran distintos tipos de
conectores dependiendo el uso y la normativa mundial usada y sus caracterA—sticas.

¢ ST conector de Fibra para Monomodo o Multimodo con uso habitual en Redes de Datos y equipos de
Networking locales en forma Multimodo.

* FC conector de Fibra A ptica para Monomodo o Multimodo con uso habitual en telefonA-a y CATV
en formato Monomodo y Monomodo Angular.-

* SC conector de Fibra A3ptica para Monomodo y Multimodo con uso habitual en telefonA-a en
formato monomodo.

CaracterA—sticas TA©cnicas:

La fibra es un medio de transmisiA3n de informaciA3n analA3gica o digital. Las ondas electromagnA®ticas
viajan en el espacio a la velocidad de la luz.

A:sicamente, la fibra A3ptica estA; compuesta por una regiA3n cilA—ndrica, por la cual se efectA°a la
BA; te, la fibra A3pt tA] puesta p 2iA%n cilA—nd por 1 1 se efectA 1
propagaciA3n, denominada nA°cleo y de una zona externa al nA°cleo y coaxial con A©I, totalmente necesaria

para que se produzca el mecanismo de propagaciA3n, y que se denomina envoltura o revestimiento.

La capacidad de transmisiA3n de informaciA3n que tiene una fibra A3ptica depende de tres caracterA—sticas
fundamentales:

A a) Del diseA+o geomA®trico de la fibra.
b) De las propiedades de los materiales empleados en su elaboraciA3n. (DiseA+o A3ptico)

¢) De la anchura espectral de la fuente de luz utilizada. Cuanto mayor sea esta anchura, menor serA; la
capacidad de transmisiA3n de informaciA3n de esa fibra.

A

Presenta dimensiones mA s reducidas que los medios preexistentes. Un cable de 10 fibras tiene un diAjmetro
aproximado de 8 o 10 mm. y proporciona la misma o mAjs informaciA3n que un coaxial de 10 tubos.

El peso del cable de fibras A3pticas es muy inferior al de los cables metAjlicos, redundando en su facilidad de
instalaciA3n.
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El sA-lice tiene un amplio margen de funcionamiento en lo referente a temperatura, pues funde a 600C. La
F.O. presenta un funcionamiento uniforme desde -550 C a +125C sin degradaciA3n de sus caracterA—sticas.

CaracterA—sticas MecA jnicas:

La F.O. como elemento resistente dispuesto en el interior de un cable formado por agregaciA3n de varias de
ellas, no tiene caracterA—sticas adecuadas de tracciA3n que permitan su utilizaciA3n directa.

Por otra parte, en la mayorA—a de los casos las instalaciones se encuentran a la intemperie o en ambientes
agresivos que pueden afectar al nA°cleo.

La investigaciA3n sobre componentes optoelectrA3nicos y fibras A3pticas han traA—do consigo un sensible
aumento de la calidad de funcionamiento de los sistemas. Es necesario disponer de cubiertas y protecciones de
calidad capaces de proteger a la fibra. Para alcanzar tal objetivo hay que tener en cuenta su sensibilidad a la
curvatura y microcurvatura, la resistencia mecAjnica y las caracterA-sticas de envejecimiento.

Las microcurvaturas y tensiones se determinan por medio de los ensayos de:A

TensiA3n: cuando se estira o contrae el cable se pueden causar fuerzas que rebasen el porcentaje de
elasticidad de la fibra A3ptica y se rompa o formen microcurvaturas.

CompresiA3n: es el esfuerzo transversal.
Impacto: se debe principalmente a las protecciones del cable A3ptico.

Enrollamiento: existe siempre un IA—mite para el Ajngulo de curvatura pero, la existencia del forro impide
que se sobrepase.

TorsiA3n: es el esfuerzo lateral y de tracciAsn.

Limitaciones TA©rmicas: estas limitaciones difieren en alto grado segA°n se trate de fibras realizadas a
partir del vidrio o a partir de materiales sintA©ticos.

Otro objetivo es minimizar las pA©rdidas adicionales por cableado y las variaciones de la atenuaciA3n con la
temperatura. Tales diferencias se deben a diseA+os calculados a veces para mejorar otras propiedades, como
la resistencia mecAjnica, la calidad de empalme, el coeficiente de relleno (nA°mero de fibras por mm2) o el
costo de producciA3n.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA FIBRA A PTICA

VENTAJAS DESVENTAJAS

La fibra A3ptica hace posible navegar por Internet a|SA3lo pueden suscribirse las personas que viven en las

una velocidad de dos millones de bps. zonas de la ciudad por las cuales ya estA© instalada la
red de fibra A3ptica.A

Acceso ilimitado y continuo las 24 horas del dA—a,

sin congestiones.A El coste es alto en la conexiA3n de fibra A3ptica, las
empresas noA cobran por tiempo de utilizaciA®n sino

Video y sonido en tiempo real. por cantidad de informaciA3n transferida al

computador, que se mide en megabytes.A
FAcil de instalar.
El coste de instalaciA3n es elevado.
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Es inmune al ruido y las interferencias, como Fragilidad de las fibras.A
ocurre cuando un alambre telefA3nico pierde parte

de su seA+al a otra. Disponibilidad limitada de conectores.

Las fibras no pierden luz, por lo que la Dificultad de reparar un cable de fibras roto en el
transmisiA3n es tambiA©n segura y no puede ser |[campo.A

perturbada.

Carencia de seA=ales elAOctricas en la fibra, por
lo que no pueden dar sacudidas ni otros peligros.
Son convenientes para trabajar en ambientes
explosivos.

Presenta dimensiones mAjs reducidas que los
medios preexistentes.A

El peso del cable de fibras A3pticas es muy inferior
al de los cables metAjlicos, capaz de llevar un gran
nA°mero de seAzales.

La materia prima para fabricarla es abundante en la
naturaleza.

Compatibilidad con la tecnologA—a digital.
APLICACIONES DE LA FIBRA A PTICA

Internet

El servicio de conexiA3n a Internet por fibra A3ptica, derriba la mayor limitaciA3n del ciberespacio: su
exasperante lentitud. El propA3sito del siguiente artA—culo es describir el mecanismo de acciA3n, las ventajas
y sus desventajas.

Para navegar por la red mundial de redes, Internet, no sA3lo se necesitan una computadora, un mA3dem y
algunos programas, sino tambiA©n una gran dosis de paciencia. El ciberespacio es un mundo lento hasta el
desespero. Un usuario puede pasar varios minutos esperando a que se cargue una pAjgina o varias horas
tratando de bajar un programa de la Red a su PC.

Esto se debe a que las 1A—neas telefA3nicas, el medio que utiliza la mayorA—a de los 50 millones de usuarios
para conectarse a Internet, no fueron creadas para transportar videos, grAjficas, textos y todos los demA;s
elementos que viajan de un lado a otro en la Red.

La fibra A3ptica hace posible navegar por Internet a una velocidad de dos millones de bps, impensable en el
sistema convencional, en el que la mayorA—a de usuarios se conecta a 28.000 0 33.600 bps.A

Redes

La fibra A3ptica se emplea cada vez mA;s en la comunicaciA3n, debido a que las ondas de luz tienen una
frecuencia alta y la capacidad de una seA=al para transportar informaciA3n aumenta con la frecuencia. En las
redes de comunicaciones se emplean sistemas de 1A;ser con fibra A3ptica. Hoy funcionan muchas redes de
fibra para comunicaciA3n a larga distancia, que proporcionan conexiones transcontinentales y
transoceAnicas.
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Una ventaja de los sistemas de fibra A3ptica es la gran distancia que puede recorrer una seA=al antes de
necesitar un repetidor para recuperar su intensidad. En la actualidad, los repetidores de fibra A3ptica estAjn
separados entre sA— unos 100 km, frente a aproximadamente 1,5 km en los sistemas elA©ctricos. Los
amplificadores de fibra A3ptica recientemente desarrollados pueden aumentar todavA—a mA|s esta distancia.

Otra aplicaciA3n cada vez mAjs extendida de la fibra A3ptica son las redes de Ajrea local. Al contrario que las
comunicaciones de larga distancia, estos sistemas conectan a una serie de abonados locales con equipos
centralizados como computadoras o impresoras. Este sistema aumenta el rendimiento de los equipos y permite
fA;cilmente la incorporaciAn a la red de nuevos usuarios. El desarrollo de nuevos componentes
electroA3pticos y de Aptica integrada aumentarA;j aA°n mAjs la capacidad de los sistemas de fibra.

Otros recursos informAjticos conectados son las redes de Ajrea amplia (WAN, Wide Area Network) o las
centralitas particulares (PBX). Las WAN son similares a las LAN, pero conectan entre sA— computadoras
separadas por distancias mayores, situados en distintos lugares de un paA—s o en diferentes paA—ses; emplean
equipo fA—sico especializado y costoso y arriendan los servicios de comunicaciones. Las PBX proporcionan
conexiones informAticas continuas para la transferencia de datos especializados como transmisiones
telefA3nicas, pero no resultan adecuadas para emitir y recibir los picos de datos de corta duraciA3n empleados
por la mayorA—a de las aplicaciones informAjticas.

Las redes de comunicaciA3n pA°blicas estAjn divididas en diferentes niveles; conforme al funcionamiento, a
la capacidad de transmisiA3n, asA— como al alcance que definen. Por ejemplo, si estA| aproximA;jndose
desde el exterior hacia el interior de una gran ciudad, se tiene primeramente la red interurbana y red
provisional, a continuaciA3n las 1A—neas prolongadas aportadoras de trA;fico de mA;s baja capacidad
procedente de Ajreas alejadas (red rural), hacia el centro la red urbana y finalmente las 1A—neas de abonado.
Los parAjmetros dictados por la prA;ctica son el tramo de transmisiA3n que es posible cubrir y la velocidad
binaria especA—fica asA— como el tipo de fibra A3ptica apropiado, es decir, cables con fibras monomodo A3
multimodo.A

TelefonA-a

Con motivo de la normalizaciA3n de interfaces existentes, se dispone de los sistemas de transmisiA3n por fibra
Ad3ptica para los niveles de la red de telecomunicaciones pA°blicas en una amplia aplicaciA3n, contrariamente
para sistemas de la red de abonado (1A—nea de abonado), hay ante todo una serie de consideraciones.

Para la conexiA3n de un telA©fono es completamente suficiente con los conductores de cobre existentes.
Precisamente con la implantaciA3n de los servicios en banda ancha como la videoconferencia, la
videotelefonA—a, etc, la fibra A3ptica se harA; imprescindible para el abonado. Con el BIGFON (red urbana
integrada de telecomunicaciones en banda ancha por fibra A3ptica) se han recopilado amplias experiencias en
este aspecto. SegA°n la estrategia elaborada, los servicios de banda ancha posteriormente se ampliarAjn con
los servicios de distribuciA3n de radio y de televisiA3n en una red de telecomunicaciones integrada en banda
ancha (IBFN).

Otras aplicaciones

Las fibras A3pticas tambiA©n se emplean en una amplia variedad de sensores, que van desde termA3metros
hasta giroscopios. Su potencial de aplicaciA3n en este campo casi no tiene IA—mites, porque la luz transmitida
a travA©s de las fibras es sensible a numerosos cambios ambientales, entre ellos la presiA3n, las ondas de
sonido y la deformaciA3n, ademAjs del calor y el movimiento. Las fibras pueden resultar especialmente
Actiles cuando los efectos elA©ctricos podrA—an hacer que un cable convencional resultara inA°til, impreciso
o incluso peligroso. TambiA©n se han desarrollado fibras que transmiten rayos 1Ajser de alta potencia para
cortar y taladrar materiales.
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La aplicaciA3n mAjs sencilla de las fibras A3pticas es la transmisiA3n de luz a lugares que serA—an difA—ciles
de iluminar de otro modo, como la cavidad perforada por la turbina de un dentista. TambiA©n pueden
emplearse para transmitir imAgenes; en este caso se utilizan haces de varios miles de fibras muy finas,
situadas exactamente una al lado de la otra y A3pticamente pulidas en sus extremos. Cada punto de la imagen
proyectada sobre un extremo del haz se reproduce en el otro extremo, con lo que se reconstruye la imagen,
que puede ser observada a travA©s de una lupa. La transmisiA3n de imA;genes se utiliza mucho en
instrumentos mA®©dicos para examinar el interior del cuerpo humano y para efectuar cirugA—a con 1A;ser, en
sistemas de reproducciA3n mediante facsA—mil y fotocomposiciA3n, en grA;ficos de ordenador o
computadora y en muchas otras aplicaciones.
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