American College villa alemana, 05 de diciembre 2002.

Los suelos e experimento de las capas de los suelos y las piedras
GUIA LABORATORIO.

1.-Describir cada uno de los tipos de suelos u piedras

2.—que diferencias existen entre los dos tipos de arena

3.— dibuja y mide 3 tipos de piedras redondas y tres piedras con cortes irregulares, que sean de diferentes
tamarios

4.—que diferencias existen entre las tierras y las arenas minimo 3

5.—porque existen piedras de diferentes colores explica

6.—como se forman las rocas y o piedras, explica

7.—en que capa se encuentra el petréleo

8.— porque existen piedras redondas y piedras con cortes irregulares, explica

9.—con el frasco que trajiste de tu casa coloca en orden las diferentes tipos de suelos, en el frasco indica ca
uno de los tipos de suelo

0.—porgue la tierra de jardin es de color oscuro en comparacion con la de la calle, explique
DESARROLLO DEL TEMA.
LOS SUELOS.

Suelo, cubierta superficial de la mayoria de la superficie continental de la Tierra. Es un agregado de minera
no consolidados y de particulas organicas producidas por la accién combinada del viento, el agua y los
procesos de desintegracion organica.

Los suelos cambian mucho de un lugar a otro. La composicién quimica y la estructura fisica del suelo en ur
lugar dado estan determinadas por el tipo de material geoldgico del que se origina, por la cubierta vegetal, |
la cantidad de tiempo en que ha actuado la meteorizacion, por la topografia y por los cambios artificiales
resultantes de las actividades humanas. Las variaciones del suelo en la naturaleza son graduales, excepto
derivadas de desastres naturales. Sin embargo, el cultivo de la tierra priva al suelo de su cubierta vegetal y
mucha de su proteccién contra la erosion del agua y del viento, por lo que estos cambios pueden ser mas
rapidos. Los agricultores han tenido que desarrollar métodos para prevenir la alteracion perjudicial del suelc
debida al cultivo excesivo y para reconstruir suelos que ya han sido alterados con graves dafios.

El conocimiento basico de la textura del suelo es importante para los ingenieros que construyen edificios,
carreteras y otras estructuras sobre y bajo la superficie terrestre. Sin embargo, los agricultores se interesan
detalle por todas sus propiedades, porque el conocimiento de los componentes minerales y organicos, de I
aireacion y capacidad de retencion del agua, asi como de muchos otros aspectos de la estructura de los su
es necesario para la produccion de buenas cosechas. Los requerimientos de suelo de las distintas plantas



varian mucho, y no se puede generalizar sobre el terreno ideal para el crecimiento de todas las plantas.
Muchas plantas, como la cafia de azlcar, requieren suelos hiimedos que estarian insuficientemente drenac
para el trigo. Las caracteristicas apropiadas para obtener con éxito determinadas cosechas no sélo son
inherentes al propio suelo; algunas de ellas pueden ser creadas por un adecuado acondicionamiento del sL

Naturaleza del suelo

Los componentes primarios del suelo son: 1) compuestos inorganicos, no disueltos, producidos por la
metearizacion y la descomposicion de las rocas superficiales; 2) los nutrientes solubles utilizados por las
plantas; 3) distintos tipos de materia organica, viva o muerta y 4) gases y agua requeridos por las plantas y
los organismos subterraneos.

La naturaleza fisica del suelo esta determinada por la proporcién de particulas de varios tamafios. Las
particulas inorganicas tienen tamafios que varian entre el de los trozos distinguibles de piedra y grava hast:
de menos de 1/40.000 centimetros. Las grandes particulas del suelo, como la arena y la grava, son en su
mayor parte quimicamente inactivas; pero las pequefias particulas inorganicas, componentes principales de
arcillas finas, sirven también como depoésitos de los que las raices de las plantas extraen nutrientes. El tam:
y la naturaleza de estas particulas inorganicas diminutas determinan en gran medida la capacidad de un su
para almacenar agua, vital para todos los procesos de crecimiento de las plantas.

La parte organica del suelo esta formada por restos vegetales y restos animales, junto a cantidades variabl
materia organica amorfa llamada humus. La fraccidén organica representa entre el 2 y el 5% del suelo
superficial en las regiones humedas, pero puede ser menaos del 0.5% en suelos aridos 0 mas del 95% en sl
de turba.

El componente liguido de los suelos, denominado por los cientificos solucién del suelo, es sobre todo agua
con varias sustancias minerales en disolucion, cantidades grandes de oxigeno y diéxido de carbono disuelt
La solucidn del suelo es muy compleja y tiene importancia primordial al ser el medio por el que los nutriente
son absorbidos por las raices de las plantas. Cuando la solucién del suelo carece de los elementos requeri
para el crecimiento de las plantas, el suelo es estéril.

Los principales gases contenidos en el suelo son el oxigeno, el nitrégeno y el diéxido de carbono. El primer
de estos gases es importante para el metabolismo de las plantas porque su presencia es necesaria para el
crecimiento de varias bacterias y de otros organismos responsables de la descomposicion de la materia
organica. La presencia de oxigeno también es vital para el crecimiento de las plantas ya que su absorcion |
las raices es necesaria para sus procesos metabdlicos.

Clases de suelo

Los suelos muestran gran variedad de aspectos, fertilidad y caracteristicas quimicas en funcién de los
materiales minerales y organicos que lo forman. El color es uno de los criterios mas simples para calificar |z
variedades de suelo. La regla general, aungque con excepciones, es que los suelos oscuros son mas fértiles
los claros. La oscuridad suele ser resultado de la presencia de grandes cantidades de humus. A veces, sin
embargo, los suelos oscuros 0 negros deben su tono a la materia mineral o a humedad excesiva; en estos
casos, el color oscuro no es un indicador de fertilidad. Los suelos rojos o castafio—rojizos suelen contener u
gran proporcion de 6xidos de hierro (derivado de las rocas primigenias) que no han sido sometidos a hume
excesiva. Por tanto, el color rojo es, en general, un indicio de que el suelo esta bien drenado, no es hiimedq
exceso y es fértil. En muchos lugares del mundo, un color rojizo puede ser debido a minerales formados en
épocas recientes, no disponibles quimicamente para las plantas. Casi todos los suelos amarillos o amariller
tienen escasa fertilidad. Deben su color a 6xidos de hierro que han reaccionado con agua y son de este ma
sefal de un terreno mal drenado. Los suelos grisaceos pueden tener deficiencias de hierro u oxigeno, o un
exceso de sales alcalinas, como carbonato de calcio. La textura general de un suelo depende de las



proporciones de particulas de distintos tamafios que lo constituyen. Las particulas del suelo se clasifican cc
arena, limo y arcilla. Las particulas de arena tienen didmetros entre 2 y 0,05 mm, las de limo entre 0,05 y
0,002 mm, y las de arcilla son menores de 0,002 mm. En general, las particulas de arena pueden verse cor
facilidad y son rugosas al tacto. Las particulas de limo apenas se ven sin la ayuda de un microscopio y pare
harina cuando se tocan. Las particulas de arcilla son invisibles si no se utilizan instrumentos y forman una
masa viscosa cuando se mojan. En funcién de las proporciones de arena, limo y arcilla, la textura de los su
se clasifica en varios grupos definidos de manera arbitraria. Algunos son: la arcilla arenosa, la arcilla limose
el limo arcilloso, el limo arcilloso arenoso, el fango arcilloso, el fango, el limo arenoso y la arena limosa. La
textura de un suelo afecta en gran medida a su productividad. Los suelos con un porcentaje elevado de are
suelen ser incapaces de almacenar agua suficiente como para permitir el buen crecimiento de las plantas y
pierden grandes cantidades de minerales nutrientes por lixiviacion hacia el subsuelo. Los suelos que contie
una proporcion mayor de particulas pequefias, por ejemplo las arcillas y los limos, son depdésitos excelente:
agua y encierran minerales que pueden ser utilizados con facilidad. Sin embargo, los suelos muy arcillosos
tienden a contener un exceso de agua y tienen una textura viscosa gue los hace resistentes al cultivo y que
impide, con frecuencia, una aireacién suficiente para el crecimiento normal de las plantas.

Clasificacion de los suelos

Los suelos se dividen en clases segln sus caracteristicas generales. La clasificacion se suele basar en la
morfologia y la composicién del suelo, con énfasis en las propiedades que se pueden ver, sentir o medir po
ejemplo, la profundidad, el color, la textura, la estructura y la composicién quimica. La mayoria de los suelo
tienen capas caracteristicas, llamadas horizontes; la naturaleza, el nimero, el grosor y la disposicién de ést
también es importante en la identificacion y clasificacién de los suelos.

Las propiedades de un suelo reflejan la interaccion de varios procesos de formacion que suceden de forma
simultanea tras la acumulacién del material primigenio. Algunas sustancias se afiaden al terreno y otras
desaparecen. La transferencia de materia entre horizontes es muy corriente. Algunos materiales se
transforman. Todos estos procesos se producen a velocidades diversas y en direcciones diferentes, por lo
aparecen suelos con distintos tipos de horizontes o con varios aspectos dentro de un mismo tipo de horizor

Los suelos que comparten muchas caracteristicas comunes se agrupan en series y éstas en familias. Del n
modo, las familias se combinan en grupos, y éstos en subdrdenes que se agrupan a su vez en 6rdenes.

Los nombres dados a los 6rdenes, subdrdenes, grupos principales y subgrupos se basan, sobre todo, en re
griegas y latinas. Cada nombre se elige tratando de indicar las relaciones entre una clase y las otras categc
y de hacer visibles algunas de las caracteristicas de los suelos de cada grupo. Los suelos de muchos lugar
del mundo se estan clasificando segun sus caracteristicas lo cual permite elaborar mapas con su distribucic

Quimica del suelo

El suelo tiene un gran nimero de reacciones que implican a casi todos los elementos quimicos conocidos.
Algunas reacciones se pueden considerar sencillas y se comprenden con facilidad, pero el resto son compl
y de dificil comprensién. En general los suelos se componen de silicatos con complejidades que varian des
la del sencillo 6xido de silicio cuarzo hasta la de los silicatos de aluminios hidratados, muy complejos,
encontrados en los suelos de arcilla. Los elementos del suelo mas importantes para la nutricién de las plan
incluyen el fosforo, el azufre, el nitrégeno, el calcio, el hierro y el magnesio. Investigaciones recientes han
mostrado que las plantas para crecer también necesitan cantidades pequefias pero fundamentales de elem
como boro, cobre, manganeso y cinc. Las plantas obtienen nutrientes de los coloides del suelo, particulas
diminutas parecidas a la arcilla que se mezclan con el agua, aungue no se disuelven en ella. Se forman cor
producto de la meteorizacion fisica y quimica de minerales primarios. Consisten en cantidades variables de
Oxidos hidratados de hierro, aluminio y silicio y de minerales cristalinos secundarios como la caolinita 'y la
montmorillonita. Los coloides tienen algunas propiedades fisicas marcadas que afectan fuertemente las



caracteristicas agricolas de los distintos suelos. Los suelos de las regiones con precipitacion escasa y poce
agua subterranea estan sometidos a lixiviaciébn moderada y, por tanto, contienen gran cantidad de compue:s
originales, como calcio, potasio y sodio. Los coloides de este tipo se expanden en gran medida cuando se
mojan y tienden a dispersarse en el agua. Al secarse toman una consistencia gelatinosa y pueden, tras un
secado adicional, formar masas impermeables al agua. Donde el terreno queda cubierto por bosques, los
coloides inorganicos y organicos penetran en la tierra transportados por agua subterranea después de lluvi
inundaciones; forman una capa concentrada en la parte inferior del suelo y consolidan otras particulas de é
para producir una masa densa y solida. Una de las caracteristicas importantes de las particulas coloidales ¢
capacidad para participar en un tipo de reaccién quimica conocida como intercambio de bases. En esta
reaccion un compuesto cambia al sustituir uno de sus elementos por otro. Asi, los elementos que estaban
ligados a un compuesto pueden quedar libres en la solucion del suelo y estar disponibles como nutrientes [
las plantas. Cuando se afiade a un suelo materia fertilizante como el potasio, una porcién del elemento
requerido entra en la solucion del suelo de forma inmediata, y queda disponible, mientras que el resto
participa en el intercambio de bases y permanece en el suelo incorporado a los coloides. Uno de los ejempl
de intercambio de bases mas simple y valioso para la agricultura es la reaccion que se produce cuando la
caliza (CaCO3) se utiliza para neutralizar la acidez. La acidez del suelo, que puede definirse como la
concentracion de iones de hidrégeno, afecta a muchas plantas; las legumbres, por ejemplo, no pueden crec
en un terreno 4cido.

Agua del suelo

Como se dijo, la cantidad de agua disponible en un suelo dado tiene un efecto importante en la productivide
del terreno para su uso agricola. Tanto en estado liquido como gaseoso, el agua ocupa cerca de un cuarto
volumen del suelo productivo. La cantidad de agua retenida depende del tamafio y de la disposicién de los
poros en el terreno. En suelos gruesos y desagregados, el agua tiende a drenarse hacia abajo por la acciér
gravedad, dejando un pequefio remanente. Los suelos compuestos por particulas finas suelen tener una
porosidad total superior, por tanto, retienen cantidades de agua mayores que los suelos de textura gruesa.
agua se mueve y queda retenida por un sistema de poros. S6lo estan disponibles para las plantas dos terci
del agua almacenada después de que se haya drenado el exceso. Las particulas del suelo absorben el agL
restante con fuerza suficiente como para impedir su uso por las plantas. Las fuerzas que actian sobre el ac
llamadas succién del suelo, pueden clasificarse asi: las causadas por las particulas (fuerzas matricas), por
solutos disueltos en el agua (fuerzas osmoéticas) y por la gravedad (fuerzas gravitatorias). Las fuerzas matri
surgen de la accion capilar y de las interacciones electrostaticas entre el agua y las particulas del suelo. La
fuerzas osmoticas dependen de la cantidad de sales disueltas en el agua y que influyen de forma indirecta
su movimiento por el suelo. La suma de las fuerzas matricas y osméticas se llama potencial total del agua.
agua gue interactta con las superficies de los minerales del suelo tiene propiedades distintas de las del agt
libre. Por tanto se llama agua ligada. Esta, comparada con el agua libre, tiene volumen especifico, viscosid:
y calor especifico mayor, constante dieléctrica menor y una mayor resistencia a los reordenamientos. Estos
efectos se extienden a distancias muy cortas, del orden de tres a diez capas de moléculas de agua. El enla
hidrogeno y las fuerzas de Van der Waals (atraccién intermolecular) se mencionan como razones por las gt
el agua queda ligada a las superficies de suelo. Las necesidades de agua de las plantas se satisfacen con
agua del suelo. El limite maximo de embalse depende de la capacidad del terreno, y el minimo depende de
porcentaje de secado permanente y también de la ocupacion efectiva de las raices de la cosecha. La capac
del terreno es la cantidad de agua en un suelo dos o tres dias después de una inundacién completa de su |
expresada como peso seco del suelo. El coeficiente de marchitamiento se define como el valor de la humec
del suelo bajo el cual un vegetal se marchitaria y moriria, ain cuando se encuentre en una atmésfera hiume
Se expresa como porcentaje de masa de suelo seco.

Materia organica del suelo

El término general utilizado para definir la mezcla compleja de materia organica del suelo es humus. No es
una mezcla estable de sustancias quimicas, es mas bien una mezcla dindmica, en constante cambio, que



representa cada etapa de la descomposicién de la materia organica muerta, desde la mas simple a la mas
compleja. El proceso de descomposiciéon esta causado por la accion de un gran nimero de bacterias y hon
microscopicos. Estos microorganismos atacan y digieren los compuestos organicos complejos que constitu
la materia viva, reduciéndola a formas mas simples que las plantas pueden usar como alimento. Un ejempls
tipico de accion de las bacterias es la formacion de amoniaco a partir de proteinas animales y vegetales.

Unas bacterias oxidan el amoniaco para formar nitritos, y otras actdan sobre los nitritos para constituir
nitratos, un tipo de compuesto del nitrégeno que puede ser utilizado por las plantas. Algunas bacterias son
capaces de atraer, o0 extraer, nitrégeno del aire (véase Fijacion del nitrégeno) de forma que quede disponibl
en el suelo. Incluso partes no descompuestas del humus, o que s6lo han experimentado descomposicion
parcial, contribuyen a la fertilidad del terreno dando al suelo una textura mas ligera y porosa.

Bajo condiciones naturales, asi como en zonas que no han sido nunca perturbadas por cultivo o deforestac
hay un equilibrio entre la cantidad de humus destruido por descomposicion total y la materia afladida por la
putrefaccion de plantas y de cuerpos animales. Donde se practica la agricultura o donde se altera el equilib
de los procesos naturales, bien por los humanos, bien por accidentes naturales como el fuego, se pierde la
estabilidad y se reduce el contenido organico del suelo hasta que se alcanza un nuevo equilibrio.

HORIZONTES, RASGOS

TIPO CARACTERISTICOS FERTILIDAD DISTRIBUCION
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TAXONOMIA DE 10 TIPOS DE SUELOS
LOS PROCESOS DE DESGRADACION DEL SUELO.

Entre los mas importantes procesos de degradacion del suelo se encuentran: desertificacion, erosion,
contaminacioén y salinizacion.

Si bien es cierto que estos procesos pueden ser de origen natural, sin duda el hombre ha magnificado la
situacion por el uso irracional del suelo.

Esto ha ocurrido por intensificacién de la agricultura, abandono de tierras, deforestacion, incendios forestale
sobrepastoreo y expansion urbana e industrial.

1.- Desertificacion: significa la degradacién de las tierras de las zonas ardidas, semiaridas y subhimedas
secas como resultado de diversos factores, tales como las variaciones climaticas y las actividades humana:
consecuencia, las areas afectadas por el proceso de desertificacion se caracterizan por la perdida progresi
la calidad y potencial bioldgico, legando a condiciones extremas para el desarrollo de la vida.

2.— Erosion del sueldo: este proceso conlleva a la pérdida de material edafico por la accién del agua de lluv
(erosion hidrica) y/o del viento (erosion eolica).

La erosion del suelo en si es un proceso natural que permite el rejuvenecimiento del relieve y la formacion (
nuevos paisajes. Sin embargo, la intervencion humana hace que el proceso s intensifigue como consecuen
de practicas inadecuadas en el mismo

3.—contaminacion del suelo: este proceso implica la incorporacién al suelo de sustancias extrafias, sean
toxicas o no toxicas, las que pueden alterar la calidad del mismo e interferir en sus funciones y propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas. Importante efecto tienen la utilizacién excesiva de productos agroquimicos, I
emisiones gaseosas, los efluentes liquidos procedentes de procesos industriales y de esas fosas sépticas.

4.—salinizacion del suelo: si bien es cierto que las sales constituyen la base de la fertilidad del suelo, cuand
las concentracion de las mismas supera un determinado umbral surgen problemas a nivel del crecimiento d
especies vegetales o cultivos. Este proceso se genera por uso inapropiado del agua de riego o por la mala
calidad de la misma.

LAS PIEDRAS.

Mineral inorganico o concrecion de suelo, de origen sedimentario igneo o metamarfico, usado de forma
habitual en construccién, ingenieria civil, industria y arte. Algunas de las piedras de construccion son el
basalto, el pedernal, el granito, la caliza, el marmol, el porfido, la arenisca, la pizarra y la laja. Entre las
piedras ornamentales, a excepcion de las piedras preciosas y las gemas, estan el alabastro, la fluorita, el
jade, el jaspe, el lapislazuli, la labradorita y la malaquita. El 6nice u 6nix mexicano (aragonito estalagmitico)
y el argelino, de color menos elegante, son incorporaciones recientes al grupo de las piedras ornamentales
los dltimos afos casi el 83% de la piedra usada en monumentos ha sido granito, y un 17% marmol.

La canteria de piedra en algunos paises implica una gran proporcion de terreno afectado por mineria de
superficie. En algunos paises sélo es superada por la extraccién de carbén, arena y grava.



MARCO TEORICO.

Rocas sedimentarias, en geologia, rocas compuestas por materiales transformados, formadas por la
acumulacién y consolidacién de materia mineral pulverizada, depositada por la accion del agua y, en menol
medida, del viento o del hielo glaciar. La mayoria de las rocas sedimentarias se caracterizan por presentar
lechos paralelos o discordantes que reflejan cambios en la velocidad de sedimentacion o en la naturaleza d
materia depositada.

Las rocas sedimentarias se clasifican segln su origen en mecanicas o quimicas. Las rocas mecanicas, 0
fragmentarias, se componen de particulas minerales producidas por la desintegracién mecéanica de otras ro
y transportadas, sin deterioro quimico, gracias al agua. Son acarreadas hasta masas mayores de agua, dot
depositan en capas. El esquisto micaceo, la arenisca y el conglomerado son rocas sedimentarias comunes
origen mecanico.

Los materiales que forman rocas sedimentarias quimicas pueden ser restos de organismos marinos
microscopicos precipitados sobre el suelo del océano, como es el caso de la caliza. También pueden haber
sido disueltos en agua fluente a partir de la roca primigenia y haberse depositado en el mar o0 en un lago pc
precipitacién de la disolucion. La halita, el yeso y la anhidrita se forman por evaporacion de disoluciones
salinas y la consiguiente precipitacion de las sales.

Arenisca, roca sedimentaria con granulado grueso formado por masas consolidadas de arena. Su composit
guimica es la misma que la de la arena; asi, la roca estd compuesta en esencia de cuarzo. El material
cimentador que mantiene unidos los granos de arena suele estar compuesto por silice, carbonato de calcio
Oxido de hierro. El color de la roca viene determinado por el material cimentador: los 6xidos de hierro
generan arenisca roja o pardo rojiza, mientras que los otros producen arenisca blanca, amarillenta o grisac
Cuando la arenisca se rompe, los granos de arena permanecen enteros, con lo que las superficies cobran
aspecto granular. Areniscas con distintas edades geolégicas y con importancia comercial estan distribuidas
todo el mundo. Aparte de servir como depdsito natural de petréleo y gas, se usan en la construccién y en la
fabricacién de piedras de afilar y de moler.

Rocas metamarficas, rocas cuya composicion y textura originales han sido alteradas por el calor y la presio
existentes en las profundidades de la corteza terrestre. El metamorfismo que se produce como resultado ta
de la presion como de la temperatura recibe el nombre de dinamotérmico o regional; el metamorfismo
producido por el calor o la intrusién de rocas igneas recibe el nombre de térmico o de contacto.

Hay cuatro variedades comunes de rocas metamoérficas que pueden provenir de rocas sedimentarias o de |
igneas, segun el grado de metamorfismo que presenten, dependiendo de la cantidad de calor y presion a |z
se han visto sometidas. Asi, el esquisto se metamorfiza en pizarra a baja temperatura, pero si es calentado
temperaturas lo suficientemente elevadas como para que se recristalicen sus minerales arcillosos formandc
laminillas de mica, se metamorfiza en una filita.

A temperatura y presion ain mas elevadas, se produce una recristalizacion completa, que da lugar a esqui:
0 gneis, rocas en las que el alineamiento de las laminillas de mica produce una textura laminar llamada
foliacion. En los esquistos, los minerales de color claro (cuarzo y feldespato sobre todo) estan distribuidos
homogéneamente entre las micas de color oscuro; el gneis, por el contrario, exhibe bandas de color
caracteristicas. Entre otros minerales formados por recristalizacion metamorfica, los silicatos de aluminio
como la andalucita, la sillimanita y la cianita son lo bastante caracteristicos como para ser considerados
diagnésticos.

Entre las rocas metamorficas no foliadas, las mas comunes son la cuarcita y el marmol. La cuarcita es una
roca dura, de color claro en la que todos los granos de arena de una arenisca se han recristalizado formanc
una trama de cristales de cuarzo imbricados entre si. El marmol es una roca mas blanda y fragil de colores



variados en la que se ha recristalizado por completo la dolomita o la calcita de la roca sedimentaria madre.

Parfido (del griego porphyros, ‘parpura’), término aplicado originalmente a una roca egipcia compuesta por
cristales prominentes de feldespato incrustados en una matriz roja o purpura, pero hoy se aplica a cualquie
roca ignea que tenga cristales bien definidos incrustados en una masa relativamente fina de materia granul
Esta matriz de grano fino se llama pasta y los cristales grandes son los fenocristales. Rocas igneas con
cualquier composicion pueden tener variedades porfidicas. La sustancia llamada cobre p6rfido consiste en
minerales de cobre distribuidos en un cuerpo de porfido.

Basalto, es la variedad mas comun de roca volcanica. Se compone casi en su totalidad de silicatos oscuros
grano fino, sobre todo feldespato, piroxeno y plagioclasas, y magnetita. Es el equivalente extrusivo del gabr
se forma por la efusion de lava a lo largo de las cordilleras oceéanicas, donde el fondo marino, extendiéndos
afiade corteza nueva para contrarrestar las pérdidas por subduccion. Suele ser de color gris oscuro, y tiene
muchas veces una textura vesicular que conserva los vestigios de burbujas producidas por vapor de agua ¢
expansion, generado durante el enfriamiento y la solidificacion de la lava. También son caracteristicas las
masas con forma almohadillada, causadas por el enfriamiento rapido de lava emitida tras una erupcién en ¢
fondo marino. Ademas de en torrentes de lava, el basalto se encuentra en digues y sills (diques concordant
La disyuncién prismatica, como la mostrada en la Calzada de los Gigantes en Irlanda, es un rasgo comun ¢
estos cuerpos intrusivos poco profundos. Skye y otras de las islas Hébridas de Escocia estan compuestas |
mesetas basélticas

Pedernal, variedad comun criptocristalina masiva de cuarzo, de color mate y en general oscuro, encontradc
con frecuencia como nédulos en depdésitos de marga. El pedernal de mayor calidad proviene de los
yacimientos de marga de Gran Bretafia y del norte de Francia; son peores los de las piedras calizas del per
cretécico.

La presencia de espiculas de esponjas y de restos de diatomeas sugiere que estos esqueletos, en general
siliceos, servian de nucleo para la deposicion del silice. En las superficies recién fracturadas, el pedernal tie
un lustre de cera.

El pedernal se quiebra con una fractura concoidea visible, su superficie queda curvada y marcada por anillc
concéntricos produciendo ejes agudos. Los pueblos prehistéricos utilizaban fragmentos en armas afiladas
instrumentos cortantes como cabezas de hachas, flechas y cuchillos. Cuando se golpea contra el acero, se
producen chispas con facilidad; se usaba, por tanto, para encender mechas y para hacer explotar la pélvor:
las armas de chispa.

En la actualidad, el pedernal se utiliza sobre todo en alfareria fina. La piedra usada en los encendedores es
aleacion de tierras raras con hierro (metal miscible) y no tiene ninguna relacién con el cuarzo pedernal.

Granito, roca ignea con formacion y textura cristalina visible. Se compone de feldespato (en general
feldespato de potasio y oligoclasa), cuarzo, con una cantidad pequefia de mica (biotita 0 moscovita) y de
algunos otros minerales accesorios como circén, apatito, magnetita, ilmenita y esfena.

El granito suele ser blanquecino o gris y con motas debidas a cristales mas oscuros. El feldespato de potas
da a la roca un tono rojo o de color carne. El granito cristaliza a partir de magma enfriado de forma muy len
a profundidades grandes bajo la superficie terrestre. Velocidades de enfriamiento muy lentas dan lugar a ur
variedad de grano grueso llamada pegmatita. El granito, junto a otras rocas cristalinas, constituye la base d
las masas continentales y es la roca intrusiva mas comun entre las expuestas en la superficie terrestre.

La densidad del granito varia entre 2,63 y 2,75 g/cm3. Su resistencia a la presién se sitda entre 1.000 y
1.400 kg por cm2. Es mas duro que la arenisca, la caliza y el marmol, y su extraccién es, por tanto, mas
dificil. Es una piedra importante en la construccion; las mejores clases son muy resistentes a la accién de Ic



agentes atmosféricos.

El granito se encuentra particularmente extendido en los antiguos escudos precambricos, formados hace
de 4.000 millones de afios, de Rusia, Africa, Canada, Sudamérica y Escocia.

Caliza, tipo comun de roca sedimentaria, compuesta por calcita (carbonato de calcio, CaCO3). Cuando se
calcina (se lleva a alta temperatura) da lugar a cal (6xido de calcio, CaO). La caliza cristalina metamoérfica s
conoce como marmol. Muchas variedades de caliza se han formado por la unién de caparazones o concha
mar, formadas por las secreciones de CaCO3 de distintos animales marinos. La creta es una variedad porc
con grano fino compuesta en su mayor parte por caparazones de foraminiferos; la lumaquela es una caliza
blanda formada por fragmentos de concha de mar. Una variedad, conocida como caliza oolitica, esta
compuesta por pequefias concreciones ovoides, cada una de ellas contiene en su nucleo un grano de aren
otra particula extrafia alrededor de la cual se ha producido una deposicion. Ciertos tipos de caliza se usan ¢
construccion, como la piedra de canteria.

Marmol, variedad cristalina y compacta de caliza metamarfica, que puede pulirse hasta obtener un gran bril
y se emplea sobre todo en la construccién y como material escultérico. Comercialmente, el término se amp
para incluir cualquier roca compuesta de carbonato de calcio que pueda pulirse, e incluye algunas calizas
comunes; también incluye, en términos genéricos, piedras como el alabastro, la serpentina y, en ocasiones
granito.

La superficie del marmol se deshace con facilidad si se expone a una atmésfera himeda y acida, pero es
duradero en ambientes secos si se le protege de la lluvia. El marmol mas puro es el marmol estatuario, que
blanco con una estructura cristalina visible. El brillo caracteristico de este tipo de marmol se debe al efecto
que produce la luz al penetrar levemente en la piedra antes de ser reflejada por las superficies de los crista
internos. La variedad méas famosa de este marmol procede de las canteras del monte Pentelikon, en Atica,
fue el utilizado por los grandes escultores de la antigua Grecia, incluidos Fidias y Praxiteles. La coleccién
Elgin esta compuesta de marmol de Pentelikon. El marmol de Paros, utilizado también por los escultores y
arquitectos de la Grecia antigua, era extraido fundamentalmente de las canteras del monte Parpessa, en la
griega de Paros. El marmol de Carrara, que abunda en los Alpes italianos y se extrae en la region de Carra
Massa y Serravezza, fue utilizado en Roma con fines arquitecténicos en tiempos de Augusto, el primer
emperador, aunque las variedades mas finas de marmol escultérico fueron descubiertas mas adelante. Los
mejores trabajos de Miguel Angel son de este tipo de marmol; es muy utilizado por los escultores
contemporaneos.

Otros marmoles contienen una cantidad variable de impurezas, que dan lugar a los modelos jaspeados que
apreciados son en muchos de ellos. Se usan para la construccién, sobre todo en interiores, y también en
pequenfios trabajos ornamentales, como pies de ldmpara, mesas, escribanias y otras novedades. Las variec
escultéricas y arquitectdnicas estan distribuidas por todo el mundo en forma de grandes depdsitos.

Pizarra, roca fésil y densa con grano fino, formada por el metamorfismo de esquisto micaceo, arcilla o, con
menor frecuencia, de rocas igneas.

El proceso de metamorfismo produce la consolidaciéon de la roca original y la formacion de nuevos planos ©
exfoliacion en los que la pizarra se divide en laminas caracteristicas, finas y extensas. Muchas rocas que
muestran esta exfoliacidn se llaman también, por extensién, pizarras. La pizarra auténtica es dura y compa
y no sufre metearizacion apreciable.

Los minerales basicos contenidos en la pizarra son el cuarzo y la moscovita, un tipo de mica; la biotita, la
clorita y la hematites estan presentes muchas veces como minerales accesorios; y el apatito, el grafito, el
caolin, la magnetita, la turmalina y el circonio pueden aparecer como minerales accesorios secundarios. La
pizarra suele ser de color negro azulado o negro grisaceo, pero se conocen variedades rojas, verdes, mora



variegadas. Hay canteras en Gales, Francia, Alemania y Estados Unidos. Se extrae en explotaciones a ciel
abierto y s6lo en algunas minas subterraneas. La piedra se divide mejor cuando acaba de ser extraida de I
cantera. La pizarra se emplea en la construccion de tejados, como piedra de pavimentacién y como "pizarre
0 "pizarrones" tradicionales para escuela.

Arena, masa desagregada e incoherente de materias minerales en estado granular fino, que consta
normalmente de cuarzo (silice) con una pequefia proporcién de mica, feldespato, magnetita y otros mineral
resistentes. Es el producto de la desintegracién quimica y mecanica de la rocas bajo meteorizacion y abras
(véase Erosion). Cuando las particulas acaban de formarse suelen ser angulosas y puntiagudas, haciéndos
mas pequefias y redondeadas por la friccidon provocada por el viento y el agua.

La arena es un constituyente importante de muchos suelos y es muy abundante como depésito superficial :
largo de los cursos de muchos rios, en las orillas de lagos, en las costas y en las regiones aridas. Véase St
Acondicionamiento del suelo. Un tipo particular de arena es el ingrediente principal en la fabricacion de
vidrio. Otras clases se utilizan en fundicién para hacer moldes o para fabricar ceramicas, yesos y cementos
arena se usa como abrasivo moledor y pulidor bajo la forma de papel de lija, hoja de papel con una de sus
caras cubierta de arena o de una sustancia abrasiva similar. La utilizacién de chorros de arena, impulsados
aire o vapor a presién, es una técnica importante en la limpieza de la piedra o en el pulido de superficies
metalicas rugosas.

Arcilla, suelo o roca sedimentaria, plastica y tenaz cuando se humedece. Se endurece permanentemente
cuando se cuece o calcina. De gran importancia en la industria, la arcilla se compone de un grupo de
minerales aluminosilicatos formados por la meteorizacion de rocas feldespaticas, como el granito. El grano
de tamafio microscdépico y con forma de escamas. Esto hace que la superficie de agregacién sea mucho m
que su espesor, lo que permite un gran almacenamiento de agua por adherencia, dando plasticidad a la arc
y provocando la hinchazon de algunas variedades. La arcilla comin es una mezcla de caolin, o arcilla chine
(arcilla hidratada) y de polvo fino de algunos minerales feldespaticos anhidros (sin agua) no descompuesto:
Las arcillas varian en plasticidad, todas son mas o menos maleables y capaces de ser moldeadas cuando ¢
humedecen con agua. Las arcillas plasticas se usan en todos los tipos de alfareria, en ladrillos, baldosas, p
ladrillos refractarios y otros productos. Las variedades mas comunes de arcilla y de roca de arcilla son: la
arcilla china o caolin; la arcilla de pipa, similar al caolin pero con un contenido mayor de silice; la arcilla de
alfareria, no tan pura como la arcilla de pipa; la arcilla de escultura, o arcilla plastica, una arcilla fina de
alfareria mezclada, a veces, con arena fina; arcilla para ladrillos, una mezcla de arcilla y arena con algo de
materia ferruginosa (con hierro); la arcilla refractaria, con pequefio o nulo contenido de caliza, tierra alcaline
hierro (que actiian como flujos), por tanto, es infusible y muy refractaria; el esquisto y la marga.

En Espafa existen muchas variedades de arcilla, desde la de coccién negra hasta el caolin, base de la rigu
arcillosa del pais. Los yacimientos de arcilla mas importantes se encuentran en Galicia, sierra de Guadarral
Catalufia y Pais Vasco.

Acondicionamiento del suelo, técnica agricola que permite mantener o mejorar la productividad de los
suelos. Es la base de la agricultura cientifica, e implica seis practicas esenciales: labranza adecuada,
mantenimiento de un aporte apropiado de materia organica en el suelo, mantenimiento de un aporte
conveniente de nutrientes, control de la contaminacion del suelo, mantenimiento de una acidez correcta del
suelo y control de la erosion.

Cuarzo, el mineral mas comun, compuesto por diéxido de silicio, o silice, SiO2. Distribuido por todo el
mundo como componente de rocas o en forma de depdsitos puros, es un constituyente esencial de las roce
igneas, como el granito, la riolita y la pegmatita, que contienen un exceso de silice. En las rocas metamorfic
es un componente principal de distintos tipos de gneis y de esquisto; la roca metamorfica llamada cuarcita
compone casi en su totalidad de cuarzo. El cuarzo forma vetas y nddulos en rocas sedimentarias, sobre toc
caliza. La arenisca, roca sedimentaria, se compone sobre todo de cuarzo.

10



Muchas vetas de cuarzo depositadas en fisuras de rocas forman la matriz de muchos minerales valiosos. L
metales preciosos, como el oro, se encuentran en cantidad suficiente en las vetas de cuarzo como para
justificar la extraccion de este mineral. El cuarzo es también el constituyente principal de la arena.

Humus, materia organica en descomposicién que se encuentra en el suelo y procede de restos vegetales y
animales muertos. Al inicio de la descomposicion, parte del carbono, hidrogeno, oxigeno y nitrégeno se
disipan rapidamente en forma de agua, diéxido de carbono, metano y amoniaco, pero los demas componer
se descomponen lentamente y permanecen en forma de humus. La composicion quimica del humus varia
porque depende de la accion de organismos vivos del suelo, como bacterias, protozoos, hongos y ciertos ti
de escarabajos, pero casi siempre contiene cantidades variables de proteinas y ciertos acidos urénicos
combinados con ligninas y sus derivados. El humus es una materia homogénea, amorfa, de color oscuro e
inodora. Los productos finales de la descomposicién del humus son sales minerales, didxido de carbono y
amoniaco.

Al descomponerse en humus, los residuos vegetales se convierten en formas estables que se almacenan €
suelo y pueden ser utilizados como alimento por las plantas. La cantidad de humus afecta también a las
propiedades fisicas del suelo tan importantes como su estructura, color, textura y capacidad de retencién d
humedad. El desarrollo ideal de los cultivos, por ejemplo, depende en gran medida del contenido en humus
del suelo. En las zonas de cultivo, el humus se agota por la sucesién de cosechas, y el equilibrio organico s
restaura afladiendo humus al suelo en forma de compost o estiércol. Véase también Mantillo;
Acondicionamiento del suelo.
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