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11. INTRODUCCIONN

Durante el siglo XX, USA a marcado la pauta en el descubrimiento y aplicacién de nuevas
tecnologias. Ejemplos fueron el teléfono, avion, bombilla, etc. Otras invenciones posteriores
americanas de importancia fueron el transistor y el laser. Empresas USA tales como Kodak, IBM o
Xerox se expandieron por todo el mundo, gracias a los nuevos productos del mercado. En fechas
recientes estan ONTEL y Microsoft, que han tenido un gran éxito financiero gracias a sus
innovaciones.

El punto fuerte de la economia de mercado ha sido su capacidad para aumentar su productividad,
elevar los niveles de vida y realizar innovaciones. Sin embargo en el modelo de competencia pura s
supone que la situaciéon de la tecnologia esta dada, es decir no varia. Luego si queremos entender |
que determina el ritmo de innovaciones, debemos reconsiderar este modelo.

En primer lugar en que las industrias el cambio tecnoldgico es importante son imperfectamente
competitivas.

En segundo lugar en el modelo de competencia pura se supone que los individuos y las empresas
reciben todos los beneficios y pagan todos los costes de sus actos. No se tienen en cuenta las
externalidades generadas por el cambio tecnoldgicos que aparecen cuando no coinciden los costes
beneficios privados con los sociales. Pero no cabe duda de que todos nos hemos beneficiados de
inventos realizados hace muchos afios (radio, TV, frigorificos, etc. )

Estos inventos generaron beneficios superiores a los que recibieron sus inventores y también
superiores a los que los consumidores tienen que pagar por ellos. Los inventos presentan ciertas
caracteristicas de los bienes publicos y generan externalidades.

22. RELACIONES DEL CAMBIO TECNOLOGICO Y LA COMPETENCIA IMPERFECTAD
2.1 Introduccion.— En las economias industrializadas, las empresas dedican gran cantidad de

recursos a la investigacion para descubrir nuevos productos y procesos, y al desarrollo o
perfeccionamiento de nuevos productos para llevarlos al mercado (I+D).



Las industrias donde el cambio tecnoldgico es importante como la informatica, la farmacéutica,
telecomunicaciones, etc., suelen ser muy competitivas, en el sentido de que existe una gran rivalida
entre ellas, tratando cada una de ellas de hacer nuevos descubrimientos e introducirlos en el merca
antes que su rival.

Estas industrias no cabe incluirlas en el modelo de mercado en competencia perfecta, que se basa
gue hay muchas empresas que producen un bien homogéneo, sino que por el contrario, el elevado
gasto que hacen en I+D son un intento de conseguir un mayor mercado por medio de:

¢ O un producto mejor que el de sus rivales, que le permita subir los precios perdiendo pocos
clientes y aumentando el beneficio.
¢ O desarrollar un método de produccion mas barato, que permita bajar los precios de sus
productos por debajo del coste de su rival y, asi, expulsarlo del mercado.
Los beneficios obtenidos son tanto una fuente de fondos para realizar 1+D en el futuro como una
recompensa por los I+D realizados en el pasado.

El cambio tecnoldgico y la competencia imperfecta estan ligadas por 4 razones:

Para que valga la pena el gasto en |+D y por tanto estimular la innovacion, los inventos deben qued
protegidos por la competencia de las patentes.

Los sectores en los que el cambio tecnolégico son importantes, presentan grandes costes por lo qu
los costes medios son decrecientes a lo largo de un tramo de la produccion, que es otra caracteristi
gue limita la competencia (Una empresa nueva que quiere entrar, tendria que empezar produciendo
poco, con lo que sus costes medios seria superior a la de la empresa existente y eso la desanima a
entrar)

Aclaracion:

Cr=————- Siendo X el nimero de productos vendidos

Los sectores caracterizados por su rapido cambio tecnolégico son también sectores en los que el
aprendizaje por la experiencia, puede llevar a un rapido descenso de costes.

Dado gue los bancos son reacios a financiar proyectos de 1+D, las nuevas empresas encuentran
dificultades para obtener recursos financieros.

Estas cuatro razones reducen la competencia que considera el modelo de competencia pura, (tamb
llamado modelo de competencia basica) y son los que ligan el cambio tecnoldgico con la competenc
imperfecta.

2.2 Patente.— Uno de los incentivos de la innovacion es obtener beneficios extraordinarios, aunque
sean transitorios.

Evidentemente, si los beneficios son eliminados rapidamente por la imitacion de la innovacion, los
alicientes se ven disminuidos. Si la empresa innovadora no consiguiera nada, sélo ella asumiria las
pérdidas de la investigacion. Por ello se permite la concesidn a los autores de innovaciones el derec
exclusivo a producir y vender su invento o innovacién durante un determinado periodo de tiempo (1’
afios en Estados Unidos y 20 afios en Espana).



Los propietarios de patentes, a veces, venden a otro el derecho a utilizar la innovacién a cambio de
gue se denomina royalty.

No todo es patentable (las pequefias mejoras de métodos de produccién no son patentables). Pode
considerar los gastos de I1+D como una inversién que busca rentabilidad. Si no existiesen patentes |
empresas se limitarian a copiar y a apropiarse de los frutos de la investigacion realizadas por otros,
asumir costes. Entonces, se eliminarian los incentivos para innovar.

Por otro lado, las patentes constituyen una solucién de compromiso entre dos objetivos contrapuest
del Estado:

« Dar incentivos a las empresas para que investiguen (objetivo a L/P).
« Facilitar la transicion final a un mercado competitivo (donde el precio es igual al coste marginal) que
garantiza la eficiencia econdmica a C/P, al no tener en cuenta la innovacion.

Vamos a ver graficamente el efecto de una patente.
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Desde QO hasta Q2 hay beneficios. Una vez llegado a Q2 ya no hay beneficios.

Supongamos una industria perfectamente competitiva, y que todas las empresas tienen la misma ct
de coste marginzﬁf”

(suponemos constante y horizontal). El precio de equilibrio seria PO, y la cantidad intercambiada en
mercado Q0. Supongamos que la empresa X hace una innovacion que reduce su coste ﬁi:flrginal a

, que también suponemos horizontal. Eso le permite vender el producto a un precio algo menor P1.
Sus rivales se ven obligados a salir del mercado, ya que no pueden disminuir el precio por debajo d
su coste PO, con lo cual la empresa X se queda con todo el mercado. Vendera Q1 obteniendo un
beneficio igual al &rea sombreada. La innovacion compensara si este beneficio es mayor que sus
costes.

Cuando expire la patente entran nuevas empresas, y la competencia hace que el precio baje hasta |
intercambiandose la cantidad Q2.

Si no hubiera patente las rivales copiarian pronto la innovacion y el precio descenderia a P2. La
empresa X solo obtendria beneficios hasta que la copiaran.

Si la patente durara permanentemente, el precio se mantendria en P1, y la cantidad en Q1. Los
consumidores s6lo se beneficiarian en el paso de PO a P1 y de Q0 a Q1.
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En la figura se observa la disyuntiva que explica la eleccion del periodo de duraciéon de una patente.

En el caso A aumenta los incentivos a innovar y disminuye la eficiencia a C/P, debido al poder de
monopolio generado por la patente.

En el caso B disminuyen los incentivos a innovar y aumenta la eficiencia a C/P, ya que tiende a
desaparecer el poder de mercado.

En resumen, a medida que se alarga la duracién de una patente aumentan los incentivos para inno\
pero la economia se perjudica por esa prolongacion del monopolio, perdiendo eficiencia a C/P.

2.2.1 Cobertura de una patente: La amplitud de la definicidbn de una patente es casi tan importante
como su duracién. Si un inventor da con un producto muy similar a otro ya patentado, aunque algo
distinto, ¢ puede conseguir una patente por su variante, o la patente original cubre también las
pequefias variantes?
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Los innovadores iniciales procuran que su patente tenga cobertura amplia, y que cubra también las
posibles variantes de su producto que puedan sacar otros inventores, mientras que estos Ultimos sc
partidarios de que la cobertura sea menor para que ellos puedan producir variantes sin pagar royalti

En la figura cuando se amplia el grado de cobertura de las patentes, la economia se desplaza de A
el inventor consigue un porcentaje mayor de rendimiento, pero se inhibe a posibles innovares nuevc



Aqui también se da una disyuntiva, porgue una cobertura amplia garantiza que el inventor recogera
una parte mayor de los rendimientos de la inversién, pero si es excesivamente amplia puede inhibir
innovacion, ya que a los posibles innovadores no les interesara obtener variante del producto, por Ic
royalties que tendria que pagar.

2.2.2 Secreto comercial : Son innovaciones 0 nuevos procesos de produccion que una empresa no

revela a otras. Como para registrar la patente han de revelarse todos los detalles del nuevo product
algunas empresas no patentan sus productos, con el fin de no revelar sus secretos que pueden ser
extraordinariamente (tiles a sus rivales, maxime teniendo en cuenta que existe la incertidumbre de

gue la oficina de patentes no considere patentable la innovacion, o que haya un pleito juridico en el

proceso de concesion y se pierda, etc. Por ejemplo, la formula de la cocacola no esta patentada. Es
secreto comercial celosamente guardado.

2.3 1+D como coste fijo.— Una razoén por la que las industrias en las que es importante cambios
tecnoldgicos no son por lo general perfectamente competitivas, soliendo haber relativamente pocas
empresas en esas industrias, es la existencia de patentes.

Otra razo6n esté relacionada con el hecho de que los gastos en I+D son costes fijos, en el sentido de
gue no dependen del volumen de produccion, es decir, suele haber un presupuesto anual para I+D,
la produccion puede ser mayor o menor.
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Cuanto mas elevados sean esos costes fijos mas probable es que haya pocas empresas en esa ind
poco concentrada, ya que los costes fijos medios seran decrecientes, y los costes medios conjuntos
también decreceran hasta alcanzar niveles de produccion elevados.

Por ese motivo, las empresas que produzcan mas tendran unos costes medios conjuntos mas bajos
las que produzcan menos, y tendran asi ventajas competitivas. Por eso los costes fijos elevados en
I+D son una barrera de entrada. Por ejemplo, la industria quimica que tiene importantes costes en |-
estd muy concentrada.

Cuando las empresas son grandes, también tienen mas incentivos para innovar. Por ejemplo, si une
empresa produce 1.000.000 rotuladores/afio y consigue por una innovacion reducir el coste por
rotulador en 100 ptas./rotulador, ahorra 100.000.000 ptas./afio, pero si esa misma innovacion la
realiza una empresa que produzca 10.000.000 rotuladores/afio, ahorrara 1.000.000.000 ptas./afio.

Aungue a veces el tamafio grande plantea problemas de gestién, que investigadores de valia puede
estar a disgusto en un ambiente democratico y marcharse de la empresa.



Muchas innovaciones las han hecho empresas grandes (transistores, el laser, nylon, etc.), pero tam
han hecho innovaciones las pequefias (la pelicula kodak). Uno de los objetivos de la politica
antimonopolio es tratar de que las pequefias empresas puedan competir con las grandes.

2.4 Aprendizaje con la experiencia (learning by doing).— En ocasiones, el aumento de la
productividad no se debe a grandes inversiones en investigacion, sino a la experiencia acumulada ©
hace disminuir los costes.
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Este es otro tipo de cambio tecnol6gico que se llama aprendizaje por la experiencia.

Los mercados de industrias en los que el aprendizaje por la experiencia es importante, suelen ser
imperfectamente competitivos. Esta es otra tercera razén por la que el cambio tecnoldgico y la
competencia imperfecta deben de ir unidas.

Asi, la primera empresa gque entra en una industria de este tipo tiene ventaja sobre las demas, aunq
una parte de su aprendizaje se difunda a las demas, no se difunde todo, sus costes seran siempre ¢
inferiores a los de sus rivales potenciales por lo que siempre podra cobrar un precio algo mas bajo c
ellos, y como eso lo saben sus rivales potenciales son reacios a entrar.

Por eso, de la misma manera que las empresas corren para ser las primeras en conseguir una pate
también corren para ser las primeras en el mercado de un producto en el que la curva de aprendiza,
es inclinada (por ejemplo la fabricacién de chips para ordenadores).

Cuando el aprendizaje por la experiencia es importante la produccion suele ser mayor a la
correspondiente b= C

, ya que producir hoy reduce los costes de produccion futuros.

2.5 Acceso a los mercados de capital.— Los gastos en 1+D suelen ser muy arriesgados, por lo que Ic
bancos no suelen estar dispuestos a financiarlos.

Cuando un banco concede un préstamo para construir un edificio, si el prestatario incumple, el banc
se queda con el edificio; pero si un proyecto I+D en el caso de que una empresa lo patente antes, el
banco no puede recuperar nada. Por eso, la obtencion de capitales para financiar 1+D es un problen
para las empresas nuevas y pequefas, o para empresas e industrias con fuerte competencia, que li
los beneficios.



En cambio, esta financiacion de 1+D no plantea problemas para las empresas que tienen ya una
posicién consolidada en una industria, y donde la competencia es ilimitada. Financia la I+D con
beneficios anteriores. Asi pues, la posicién dominante de una empresa en una industria puede
perpetuarse; sus mayores beneficios le permiten dedicar recursos a I+D, lo que puede permitirle
obtener innovaciones que reduzcan costes y seguir obteniendo beneficios.

Una posibilidad de obtener capital para I1+D para pequefias y nuevas empresas en algunos paises €
financiacién que ofrecen las empresas de capital-riesgo (su capital proviene de fondos de pensione
compafias de seguros, etc.).

Invierten en proyectos de |+D prometedores, exigiendo a las empresas que investiga una proporcior
significativa del resultado del nuevo proyecto, por el riesgo que asume, y suelen poner condiciones
rigurosas sobre la forma en la que se gasta el dinero. Suelen preferir sectores punteros (informéatica
telecomunicaciones, biotecnologia, etc.), siendo reacias a financiar proyectos de otros sectores.

33. LA INVESTIGACION BASICA COMO BIEN PUBLICOO

Un concepto importante es el de externalidad, que es cuando las actividades de una persona o una
empresa generan costes 0 beneficios que recaen en otros. Las innovaciones generan casi siempre
externalidades. La suma de los beneficios de un invento se denomina beneficio social del invento.

Incluso en el caso de las patentes, sus propietarios sélo reciben parte de sus beneficios sociales. Pt
ejemplo, una empresa que patente un método para reducir los costes de un producto reducira algo ¢
precio durante la vigencia de la patente (para atraer al cliente), lo que beneficiara a los consumidore
Y cuando expire la patente, la competencia de otras empresas reducird mas aun el precio, lo que
aumentard mas el beneficio de los consumidores.

Las empresas, en sus inversiones en |+D, sd6lo suscitan en los rendimientos que traen ellas, no en I
beneficios o costes que su posible innovacion le reportara a otro (la externalidad). No invertiran en
investigaciones para descubrir ideas o principios no patentables (superconductividad, la energia
atémica, el laser, etc.). Por eso, tiene que invertir el Estado, fomentando la investigacion basica.

El objetivo de ésta es descubrir esos principios cientificos que, aunque no sean patentables, de ello
pueden derivar muchas aplicaciones que si son patentables. Por ejemplo, del descubrimiento del
transistor luego se derivaron importantes aplicaciones: radio, television, telefonia, etc.

Las investigaciones basicas tienen las dos caracteristicas de los bienes publicos:

Todas las personas pueden beneficiarse de él. Se puede considerar un caso extremo de externalide
ya que afecta a todas las personas. Por ejemplo, la defensa nacional.

El coste marginal de que una persona mas disfrute de ellos es cero. Por ejemplo, si nace un nifio mi
no por eso varian los costes de la defensa nacional. Del mismo modo, porque una persona mas se
entere de un descubrimiento basico, no aumenta el coste de él.

Es mas, cuanto mas facil sea el acceso a los resultados de una investigacion basica, es decir, mas
divulgue el principio o idea descubierta, mayores pueden ser las ganancias o beneficios sociales si
muchos investigadores intentan buscar aplicaciones a la nueva idea basica. En cambio, si ésta se
cerrara en una patente, se frenaria el progreso por investigaciones de otras personas en posibles
aplicaciones que se deriven de esa idea basica.

44. MEDIDAS PARA FOMENTAR EL CAMBIO TECNOLOGICOO



El Estado fomenta el progreso tecnolégico mediante la concesién de patentes, la ayuda directa en |-
y, también, su gasto en la ensefianza para formacion de futuros cientificos. Otras medidas del Estac
son:

a) Subvenciones. Complicaciones Internacionales.— Las empresas consideran el gasto en I1+D comc
una inversion. Si la presién fiscal reduce el beneficio de las empresas, también puede suponer que
éstas disminuyan su gasto en |+D.

Conscientes de esto, los gobiernos de algunos paises, como Estados Unidos, para fomentar el gast
I+D conceden deducciones fiscales de un 25% de la deuda tributaria de un afio si el gasto en I+D de
ese afio supera la media gastada en los tres afios anteriores.

b) Proteccién de industrias.— Se trata de la proteccion de industrias. El Estado puede subvencionar
directamente en 1+D, protegiendo a las industrias nacionales de la competencia extranjera, y
pretendiendo, asi, que la industria nacional cobre un precio mas alto.

Algunas justificaciones de ésta proteccion son:

¢ Defender a las empresas del Dumping realizado por algunos paises. Asi, los fabricantes de
chips USA pidieron proteccién a su gobierno, alegando que los japoneses estaban tratando
de llevarlos a la quiebra vendiendo chips a precios inferiores a su coste, tratando de
expulsarlos del mercado, y poder subir los precios después. Consideraban necesario seguir
produciendo con el fin de poder desarrollar la siguiente generacion de chips, en la que
esperaban competir eficazmente.

¢ Argumentos analogos emplearon las empresas automovilisticas USA cuando pidieron a su
gobierno proteccion frente a los japoneses. Su gobierno consiguié que Japoén redujera sus
exportaciones.

¢ Argumento a favor de la proteccion basada en la industria infantil. Algunas industrias no
pueden competir con las extranjeras por sus costes actuales, pero si podran mas adelante
cuando tengan mas experiencia. Pero para adquirirla deben ser protegidas temporalmente d
las empresas extranjeras.

Este Ultimo argumento ha recibido criticas como las siguientes:

¢ Aungue se trate de conceder una proteccion temporal, en la practica ésta no suele retirarse
una vez concedida. Por ejemplo, las restricciones de exportaciones de automoéviles japonese
a USA se mantuvieron muchos afos después de que las empresas USA se recuperasen de
efectos que produjo la subida del precio del petréleo en el mercado de coches grandes, que
era en el que tenian que reducir.
¢ Al perdurar la proteccién se produce un efecto inhibidor de la posible innovacion al no
actuar la supresion de la competencia extranjera.
¢ Muchas veces el producto protegido de una industria es un input para otra industria del pais.
Ayudando a la primera industria a mantener precios altos se perjudica a la segunda
industria. Por ejemplo, al proteger a los fabricantes de chips se eleva el coste de los
fabricantes de ordenadores, lo que les dificulta competir con los fabricantes extranjeros.
Por lo expuesto, muchos autores consideran que si es necesario conceder una subvencién tempora
protecciéon con barreras arancelarias no es la mejor forma de concederla. Es preferible dar la
subvencion directamente y, asi, saber sus costes. Pero las industrias y politicos prefieren la protecc
comercial, porque al pagarla los consumidores se ocultan sus costes. Es mas facil para los politicos
proteger de las importaciones que subir los impuestos para poder pagar las subvenciones directas,
aunque en ambos casos al final es el ciudadano el que paga.

» Flexibilizacion de la Politica de Lucha contra el Monopolio .— Se trata de una flexibilizacion de la



politica de lucha contra el monopolio.

Inicialmente se consideraba que el papel del Estado en la economia era tratar de conseguir que los
mercados se parecieran lo mas posible al modelo de competencia pura, para lo cual se debia de luc
contra el monopolio. Pero la creciente concienciacion de la importancia que tiene la I+D para el
desarrollo econémico, ha inducido a algunos a defender una aplicacién menos rigurosa de la
legislacidn antimonopolio.

Las causas de este cambio de opinion son:

¢ Siuna empresa realiza una importante innovacion, puede no atreverse a explotarla
totalmente por temor a ser acusada de practicas monopolistas. Por ejemplo, si descubre un
método para reducir a la mitad el coste, también podria reducir mucho el precio, y aumentar
espectacularmente sus ventas. Pero temiendo que la acusaran de practicas monopolistas
puede que se limite a conseguir aumentar sus beneficios con su volumen actual de ventas. /
saber que no puede beneficiarse totalmente de los grandes inventos, se disminuyen sus
incentivos para aplicar en 1+D.

¢ La legislacién USA prohibia los proyectos conjuntos I1+D (entre varias empresas) porque
temia que podian facilitar la colusién. Pero también surgieron defensores de conjuntos de
I+D, basandose en sus externalidades. Cuando una empresa hace una innovacion es
probable que las demas empresas de esa industria se beneficien directamente o
indirectamente. Por ejemplo, el transistor lo inventd y aplicé ATT sélo en telefonia, pero
luego se extendié a muchas aplicaciones. Ese cambio de pensar facilité que se aprobara un:
ley en USA gue autorizaba algunos proyectos conjuntos de I+D, si bien tienen que ser
examinados por el Estado antes de ponerse en marcha.

¢ Las grandes dimensiones dan una ventaja competitiva ante la competencia internacional. Lo
defensores de este motivo, para pedir una legislacibn menos rigurosa antimonopolio ponen ¢
ejemplo de IBM. Pero este razonamiento es mas discutible que los anteriores, porque
también tienen éxito internacional empresas mas pequefas, como por ejemplo APPLE.

» Cambio tecnolégico vy Crecimiento econémico.— Los niveles de vida de los paises desarrollados son
muy superiores en la actualidad a los existentes hace 100 afios. La razdn estriba en que la
productividad ha aumentado a consecuencia del cambio tecnoldgico, aunque ha habido
descubrimientos casuales como la penicilina.

En la actualidad la mayor parte de los avances son los resultado de una asignacién de recursos par
I+D. La importancia y las consecuencias del cambio tecnoldgico es un punto de consenso de los
autores.

Como conclusion del capitulo, se puede decir que las economias modernas se basan en la innovaci
La competencia imperfecta esta generalizada en los sectores de la economia en los que es mas
importante la innovacion. El Estado desempefia un papel social en la innovacion, no solo mediante |
proteccion de la Propiedad Industrial e Intelectual (a través de las Patentes) sino también a través d
apoyo a la investigacion basica.

Resumiendo todo los anterior, los mercados en competencia pura no parecen que sean el ideal a
conseguir, ya que pueden realizar menos inversiones en 1+D (al no tener beneficios a L/P) que los d
competencia imperfecta. Pero por otra parte, si los mercados no son suficientemente competitivos, |
I+D sera escasa y disminuira la eficiencia debido a que el nivel de produccién es menor.

Por lo tanto, la economia debe de buscar el equilibrio, tratando de que haya suficiente competencia
para fomentar la innovacion, pero que esta competencia sea limitada, a fin de que la innovacion
genere suficientes beneficios a las empresas para que tengan tanto los incentivos para innovar com



los recursos necesarios para gastar en 1+D.

Consiste en vender una mercancia en un mercado extranjero a un precio inferior al del mercado
interior.

2. EL CAMBIO TECNOLOGICO
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