Formulacion De Quimica Inorganica

Molécula:

Es la parte mas pequefia de una sustancia (formada por una agrupacion de atomos) que puede existir aisle
conservando las propiedades fisicas y quimicas y la composicion de la sustancia.

Segun el tipo de elementos que forman una sustancia de habla de:
» Sustancias simples, que estan formadas por una sola clase de atomos.
Ejemplos: Fe, Au, 02, H2, N2.
» Sustancias compuestas 0 compuestos quimicos, que estan formadas por dos 0 mas clases de atom
Ejemplos: H20, Fe203, NaOH, CO2.
» Moléculas de elementos, que son cuando las moléculas estan formadas por una sola clase de atom
Ejemplos: O3, 02, H2.
» Moléculas de compuestos, son aquellas que estan formadas por dos o mas atomos diferentes.
Ejemplos: H20, Fe203, NaOH, CO2.
» Existen otros compuestos y elementos que no forman moléculas, sino redes.
Ejemplos: Au, Fe, Ag, PI, Mg.
Formulacion De Sustancias Simples.
 Sustancias gaseosas que se suelen encontrar en forma de moléculas diatomicas
Ejemplos:
Nitrégeno N2
Hidrégeno H2
Oxigeno 02
Fluor F2
Cloro CI2
Bromo Br2
Yodo 12

* Los gases nobles son monoatémicos y se representan solo por el simbolo del elemento:



Helio He
Neon Ne
Argén Ar
Cripton Kr
Xenon Xe
Radon Rn
» Existen muchas sustancias que a temperatura ambiente se presentan en estado sélido y se agrupan forn
redes de un gran nimero de atomos. Esto se da en los metales y en otras sustancias simples como el gr
o el diamante. Todas estas sustancias se representan mediante el simbolo del elemento.
Formulacion De Sustancias Compuestas
« Compuestos: — binarios
- ternarios
— cuaternarios
» Compuestos binarios: — hidrégeno — hidruros metalicos
- hidruros no metalicos (hidracidos)
— oxigeno — metales — 6xidos metalicos
(acidos basicos)
- peroxidos
- no metal — 6xidos no metalicos (acidos anhidridos)
— metal-no metal — sales binarias (neutras)
- no metal-no metal (sales volatiles)
» Compuestos ternarios: — hidréxidos (acidos)
- oxoacidos
- sales neutras de los oxoacidos
» Compt. cuaternarios: — sales acidas
Formulacion de Compuestos Binarios.

 Hidrégeno



« hidruros metalicos

Son las combinaciones del hidrégeno con los metales. El hidrdgeno siempre actlia con valencia 1 mientras
los metales actuaran:

Grupol1l
Grupo 2 2
Grupo 13 3
Grupo 14 4
Se formulan poniendo el simbolo del metal a la izquierda y el del hidrogeno a la derecha. Se nombran segu
la nomenclatura tradicional con la palabra hidruro seguida del nombre del metal. Con la nomenclatura
sistematica se nombran anteponiendo a la palabra hidruro prefijos numerales que indican el nimero de atol
de hidrégeno presente en la molécula. Con la nomenclatura de stock seria con la palabra hidruro seguida d
nombre del metal e indicando entre paréntesis su valencia en nidmeros romanos solo en el caso de que el r
presente mas de una valencia.
MxHy

* hidruros no metalicos (hidracidos)
Son las combinaciones de hidrogeno con F, Cl, Br, I, S, Se y Te. En estos compuestos la valencia del
hidrogeno sera 1y la de los no metales actuaran con la menor de sus valencias. Admiten dos nomenclature
Una con la raiz del nombre del no metal terminada en —uro + de hidrégeno. Si estan disueltos en agua se
nombran con la palabra acido seguida de la raiz del nombre del no metal terminado en — hidrico. Se formul,
poniendo el simbolo del hidrégeno a la izquierda y el no metal a la derecha.
HXNmy
*combinaciones del hidrdgeno con otros no metales.
Los elementos que forman estos compuestos son B, C, Si, N, P, As y Sh. El C y el Si actlian con valencia 4
los demas con valencia 3. Se formulan con el simbolo del no metal y a continuacién el del hidrégeno a la
derecha. Sus nomenclaturas son:
N. tradicional N. sistematica
BH3 Borano trihidruro de boro
B2H6 Diborano hexahidruro de diboro
CH4 Metano -
SiH4 Silano tetrahidruro de silicio

NH3 Amoniaco trihidruro de nitrégeno

PH3 Fosfina trihidruro de fésforo



AsH3 Arsina trihidruro de arsénico
SbH3 Estibina trihidruro de antimonio

» Oxigeno — metal. (4cidos basicos)

+ Oxidos metalicos
Son combinaciones del 6xido con los demas. El oxigeno actla con valencia 2 y el metal con cualquiera de .
valencias. Se formulan poniendo a la izquierda el simbolo del metal y el oxigeno a la derecha y se cruzan I
valencias.
M20n (si n es par se divide por dos los subindices).

Se nombran segun las nomenclaturas: tradicional, sistematica y stock.

- Tradicional: la palabra éxido seguida del nombre del metal y si este presenta mas de una valencia se le
ponen las terminaciones: —oso(la menor), —ico(la mayor). Ej:

Fe202 = FeO = 6xido ferroso
Fe203 = 6xido férrico
Ca202 = CaO = 6xido de calcio

— Sistematica: se nombra con la palabra 6xido y el nombre del metal utilizando prefijos numerales que indic
el nimero de atomos que hay de cada elemento.

Fe202 = FeO = monéxido de hierro
Fe203 =triéxido de dihierro
Ca202 = CaO = monoxido de calcio

— Stock: la palabra 6xido seguida del nombre del metal y si este presenta mas de una valencia se pone ést
entre paréntesis en nUmeros romanos.

Fe202 = FeO = Gxido de hierro(ll)
Fe203 =oxido de hierro(lll)
Ca202 = CaO =0xido de calcio
* Perbxidos
Son combinaciones de los metales con el grupo peroxo: 02
Se formula poniendo el simbolo del metal, a continuacion el grupo peroxo y luego se cruzan las valencias.
M2(02)n - si n es par, la formula se divide por dos.

- si n es impar, la formula se multiplica por el subindice del oxigeno y no se simplifica.



Ca2(02)2 = Ca02
Fe2(02)3 = Fe206
En las nomenclaturas tradicional y de stock en lugar de la palabra éxido utilizamos la palabra peréxido.
En la nomenclatura sistematica se utilizan la palabra 6xido y los prefijos numerales.
N.tradicional N. sistematica N.de stock
Ca02 peroxido de calcio diéxido de calcio peréxido de calcio
Fe206 perdxido férrico hexadxido de dihierro peréxido de hierro(lll)
+ Oxidos no metalicos.
Se formulan exactamente igual que los éxidos metélicos:
Nm20n si n es par se simplifica.
Las nomenclaturas de stock y sistematica son idénticas en los 6xidos metalicos.

En la nomenclatura tradicional se nombran con la palabra anhidrido y a continuacién se acompafian del no
metal con prefijos y sufijos, dependiendo del nimero de valencias que tenga y con cual de ellas actia:

Para cuatro valencias Para tres valencias Para dos valencias
Anhidrido + hipo...0so Anhidrido + hipo...0so Anhidrido +...0s0
...0S0 ...0S0 ...ico

...ICO ...ico

per...ico

N.tradicional N. sistematica N. de stock

SO anhidrido hiposulfuroso mondéxido de azufre éxido de azufre(ll)
SO02 anhidrido sulfuroso didxido de azufre 6xido de azufre(lV)
SO3 anhidrido sulftrico trioxido de azufre 6xido de azufre(VI)
*excepciones de los 6xidos — no metales:

- El manganeso tiene por valencias 2, 3, 4, 6 y 7, pero con valencias 4, 6 y 7 actila como no metal.
Mn204 = MnO2 = anhidrido manganoso

Mn206 = MnO3 = anhidrido manganico

Mn207 = anhidrido permanganico



- El cromo actia como no metal cuando actda con valencia 6.
Cr206 = CrO3 = anhidrido crémico

« Combinaciones Metal — No Metal. (sales neutras binarias)
Son combinaciones de una metal con un no metal. En estos compuestos, el metal actia con cualquiera de
valencias, mientras que el no metal actia con la misma valencia que lo hace en los hidruros no metélicos (¢
decir, con la menor). Para formular se coloca el simbolo del metal a la izquierda y el del no metal a la derec
y las valencias las cruzamos.
MxNmy
- En la nomenclatura tradicional se nombra primero el no metal acabando su nombre en —uroy a
continuacion se nombra el metal que si presenta mas de una valencia , se le afiadiran los sufijos —oso para
menor e —ico para la mayor.
Li4C = carburo de litio

FeS = sulfuro ferroso

- En la nomenclatura sistematica se nombran con el no metal acabado en —uro seguido con el nombre del
meta e indicando con prefijos numerales el nUmero de atomos que hay de cada uno de ellos.

Li4C = monocarburo de tetralitio
FeS = monosulfuro de hierro

— En la nomenclatura de stock se nombran con el nombre del no metal acabado en —uro seguido del nombi
del metal que si presenta mas de una valencia se indicara entre paréntesis y en nimeros romanos.

Li4C = carburo de litio
FeS = sulfuro de hierro(ll)
» Combinaciones No Metal — NO Metal. (sales volatiles)
Se nombran acabando en —uro el nombre del elemento que se sitla a la derecha de la formula. Este no me
actta con la misma valencia que los hidruros(la menor) mientras que el elemento situado a la izquierda poc
actuar con todas sus posibles valencias.
B3P3 = BP = fosfuro de boro
BrF3 = trifluoruro de bromo
BrF = fluoruro de bromo(l)
Formulacion con Compuestos Ternarios.

» Hidroéxidos.

Los hidroxidos son combinaciones de los metales con el grupo OH. Se formulan con el simbolo del metal y



con el grupo OH entre paréntesis, y como subindice la valencia del metal.
M(OH)n

Se pueden utilizar para nombrar estos compuestos las tres nomenclaturas pero la mas correcta la nomencl
de stock:

- Tradicional: se nombran con la palabra hidroxido con el nombre del metal. Si presenta dos valencias
afiadimos el sufijo —oso para la menor, e —ico para la mayor.

— Sistematica: la palabra hidréxido seguido del nombre del metal utilizandose prefijos numerales para indic:
el nimero de grupos (OH).

— Stock: la palabra hidréxido méas el nombre del metal con la valencia de este entre paréntesis y en nimero
romanos si presenta mas de una valencia.

Pb(OH)2 = hidréxido plumboso / dihidréxido de plomo / hidréxido de plomo (ll)
Mg(OH)2 = hidréxido de magnesio / dihidroxido de magnesio / hidréxido de magnesio
Trihidroxido de bismuto = Bi(OH)3
Hidréxido platinico = Pt(OH)4

» Oxoacidos.

Son compuestos ternarios formados por hidrogeno, un no metal y oxigeno en cuya formula se disponen de
siguiente manera:

HaNmbOc

En general se formulan a partir de los éxidos no metdlicos (anhidridos) sumando una molécula de H20. Si|
formula final se puede simplificar se simplifica.

Cl 1 CI20 + H20 H2CI202 HCIO
3 CI203 + H20 H2CI204 HCIO2
5 CI205 + H20 H2CI206 HCIO3
7 Cl203 + H20 H2CI208 HCIO4

En la nomenclatura tradicional se nombran lo mismo que los anhidridos pero cambiando la palabra anhidric
por acido.

En la nomenclatura sistematica nombramos primero con la palabra oxo a la que pondremos prefijos numer:
gue indique el nimero de oxigenos, seguido a él, el nombre del no metal terminado en ato e indicando entr
paréntesis la valencia con la que actda en nidmeros romanos, y a continuacién de hidrogeno.

HclO oxoclorato (I) de hidrogeno

HCIO2 dioxoclorato (I11) de hidrogeno



HCIO3 trioxoclorato (V) de hidrogeno
HCIO4 tetraoxoclorato (VII) de hidrogeno
En la nomenclatura sistematica funcional se nombra primero con la palabra acido, seguido del nombre del 1
metal acabado en ico anteponiéndole el prefijo oxo y prefijos numerales que indiquen el nimero de oxigenc
y por ultimo la valencia del no metal entre paréntesis en nilmeros romanos.
HclO acido oxoclérico (i)
HCIO2 acido dioxoclérico (l11)
HCIO3 acido trioxoclorico (V)
HCIO4 acido tetraoxoclérico (VII)

« Acidos Polihidratados
Existen algunos elementos quimicos que la formar los acidos pueden afiadir mas de una molécula de agua
el caso del fésforo, del arsénico, del silicio y del boro. En este caso hay que distinguir mediante prefijos el
acido que ha adicionado una molécula de agua del que ha adicionado mas de una molécula de agua.
El prefijo meta indica que ha adicionado una molécula de H20; y el prefijo orto que ha adicionado el mayor
namero de moléculas de H20. Para el fésforo, el arsénico y el boro son tres moléculas de agua y para el
silicio dos:
P203 + H20 H2P204 HPO2 &cido metafosforoso
P203 + 3H20 H6P206 H3PO3 acido ortofosforoso
P205 + H20 H2P206 HPO3 &cido metafosférico
P205 + 3H20 H6P208 H3PO4 acido ortofosforico
El prefijo orto casi nunca se utiliza para los acidos del fésforo y el arsénico.

* Diécidos.

Se forman tomando dos moléculas del acido y restandole una molécula de agua. Se nombran como los &ci
de los que proceden solo que anteponiéndole el prefijo di-.

Acido dicrémico
1° 4cido créomico: Cr206 CrO3 + H20 = H2CrO4
2° 2H2CrO4 — H20 = H2Cr207

Para formar los acidos difosforoso, difosférico, diarsenioso, diarsénico, se parte de dos moléculas del
ortoacido y se le resta una de agua.

Acido difosférico



1° 4cido fosférico: P205 + 3H20 H3PO4

20 2H3P0O4 - H20 H4P207

acido diarsenioso

1° 4cido arsenioso: As203 + 3H20 H6As206 H3AsO3
2° 2H3As03 - H20H4As205

NOTA: solo se pueden formar diacidos cuando en lo formula del oxoacido hay por lo menos dos moléculas
hidrégeno.

» Sales Neutras De Los Oxoacidos.

Se forman sustituyendo todo el hidrégeno de los oxoacidos por un metal. Se formulan poniendo a la izquier
el simbolo del metal y a la derecha el resto del oxoéacido.

HaNmbOc Ma(NmbOc)n n es la valencia con la que
actta el metal.

Le ponemos al metal el mismo subindice que tenia el hidrégeno, y al no metal y al oxigeno se ponen entre
paréntesis y como subindice la valencia con la que actla el metal.

Se nombran dependiendo de cémo terminaba el oxoacido:

* si el oxodacido terminaba en —o0so, la sal termina en —ito.
* si el oxodacido terminaba en —ico, la sal termina en —ato.

Se nombran acabando el nombre del oxoacido en —ito, —ato, a continuacion se pone el nombre del metal y
presenta valencia multiple la podemos expresar de dos maneras; poniéndola entre paréntesis y en nimero:
romanos al final del todo, o bien agregando los sufijos hipo — 0so, —0so0, —ico, per - ico.

(&cido sulfarico) H2S04 sustituimos Fe2(S04)2 simplificamos FeSO4 nombramos sulfato de hierro (Il) o
sulfato ferroso.

Formulacion Con Compuestos Cuaternarios.
« Sales Acidas.

Se obtienen a partir de los oxoacidos, sustituyendo por un metal parte de sus hidrégenos, por tanto solo
podran formar estas sales aquellos oxoacidos que tengan dos o mas moléculas de hidrégeno.

Se formulan poniendo el simbolo del metal y a continuacién el resto del oxoécido.
M(HXO)

Como subindice al metal se le pone el numero de hidrégenos que se ha sustituido, y el resto del oxoacido
entre paréntesis, como subindice se le pone la valencia del metal.

Se nombran exactamente igual que las sales neutras solo que anteponiéndole la palabra hidrégeno e indic:



con prefijos numerales el numero de hidrégenos que hay en la férmula de la sal.

(anhidrido carbénico) CO2 formamos el acido carbénico CO2 + H20 H2CO3 sustituimos una molécula de
hidrogeno por una de hierro con valencia Il, y obtenemgs el hidrogenocarbonato ferroso o de hierro (ll)

Fe(HCO2)2

(anhidrido fosforico) P205 formamos el acido ortofosférico P205 + 3H20 H3PO4 sustituimos una molécula
de hidrégeno por una de hierro con valencia lll, y obtenemgs el dihidrogenofosfato férrico o de hierro (ll1)

Fe(H2P0O4)3

NOTAS:

* H3P_0O4 orto

» H4P207 diacido

*H P_0O3 meta

* NH4+1 amonio, forma los mismos compuestos que los metales:

» Hidréxidos NH40OH
* Metal — no metal cloruro de amonio = NH4CI
* Sustituye hidr6genos en las sales:

 Sulfato de amonio (NH4)2S504
« Hidrogenocarbonato de amonio (NH4)HCO3
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